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SVIM ZAINTERESIRANIM
GOSPODARSKIM SUBJEKTIMA

Poziv za iskazivanje interesa

Predmet nabave: Inovativho softversko rjesenje za automatizirano upravljanje
imovinom i infrastrukturom u okviru djelatnosti Zagrebackog holdinga d.o.o.

Postovani,

Sukladno ¢l. 198. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16, 114/22) Zagrebacki holding d.o.0. s
ciljem istrazivanja trzista, prije pokretanja postupka javne nabave za predmet nabave
Inovativho rjeSenje za automatizirano upraviljanje imovinom i infrastrukturom na
podrucju Grada Zagreba u okviru djelatnosti Zagrebackog holdinga d.o.o. poziva
zainteresirane gospodarske subjekte koji posjeduju inovativha softverska rjeSenja za
mogucnost automatizirane detekcije i identifikacije objekata u skladu s prethodno definiranim
uvjetima i ciljevima primjene (tzv. kontekstualna detekcija), da iskazu svoj interes i ukljuce se
u preliminarne konzultacije.

Cilj poziva je provedba konzultacija u svrhu:
- definiranja predmeta nabave u skladu s projektnim zadatkom i minimalnim tehni¢kim
karakteristikama,
- definiranja odgovarajuce vrste postupka javne nabave, u skladu s nacelima i pravilima
inovativne javne nabave.

Rjesenje bi trebalo omoguditi napredno prepoznavanje specifi¢nih objekata i pojava u
stvarnom okruzenju, uzimajuci u obzir unaprijed postavljene kriterije i potrebe korisnika. Na taj
nacin bi se osiguralo precizno prepoznavanje i klasificiranje objekata od interesa korisnika, $to
bi pridonijelo uéinkovitijem upravljanju infrastrukturom i imovinom na podrucju grada Zagreba,
u okviru djelatnosti Zagrebackog holdinga d.0.0.

Zainteresirani gospodarski subjekti svoj interes mogu iskazati najkasnije do 30.04.2025. na
adresu e-poste; Marija Novosel@zgh hr.

S postovanjem,
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Prilozi:
- Tehnicke specifikacije
- Projektni zadatak



Minimalne tehnicke karakteristike inovativnog softverskog riesenja

Poseban naglasak stavlja se na moguénost detekcije objekata definiranih kontekstom, sto
podrazumijeva sposobnost sustava da ne samo prepozna objekte, vec ih identificira u skladu
s dodatnim vizualnim i funkcionalnim karakteristikama.

Primjeri takve detekcije ukljucuju:

- Umjesto generiéke oznake ,automobil‘ — prepoznavanje ,crveni automobil®
Umjesto ,spremnik za otpad“ — ,zuti spremnik za otpad*

Ova funkcionalnost kljuéna je za uéinkovito upravljanje infrastrukturom i omogucava preciznije
i informiranije dono$enje odluka u realnom vremenu.

Uz ovaj centralni zahtjev, inovativno softversko rie$enje mora zadovoljiti i sliedece tehnicke
karakteristike:

- Moguénost povezivanja i obrade vizualnih podataka sa postojecih kamera na podrucju
grada Zagreba (nadzorne kamere za promet, kamere na komunalnim vozilima, kamere
na bespilotnim letjelicama i ostalim vizualnim sustavima)

- Mogucnost povezivanja i obrade satelitskih podataka

- Moguénost uéitavanja i obrade razlicitih formata: fotografije, video-snimke, prijenosi
uzivo, ortomozaici
Kontekstualna detekcija objekata (vidi gore)

Mogucénost detekcije objekata iz neograniéenog skupa objekata (objekti za detekciju
definiraju se rije¢ima, umjesto unaprijed predefiniranih kategorija)

- Mogucnost geolociranja detektiranih objekata (moguénost izvlaCenja podataka o
vremenskom zapisu i geografskoj lokaciji fotografije)

- Moguénost brojanja objekata i prikaza gustoce objekata na pojedinom podrucju

- Moguénost postavljanja upita o objektima pomocu velikih vizualnih jeziénih modela

- Mogucénost usporedbe objekata kroz vrijeme pomocu upita na temelju prirodnog jezika

- Mogucnost prikaza detekcija i informacija o detektiranim objektima na interaktivnoj
mapi u korisnickom sucelju
Moguénost prikaza upozorenja s obzirom na promjene stanja objekata definirane
prirodnim jezikom od strane korisnika rieSenja (npr. obavijestiti korisnika ako je
spremnik za otpad pun)

- Moguénost pobolj$avanja modela umjetne inteligencije podacima korisnika rjesenja

- Godisnja licenca za softversko riesenje

- Moguénost pokretanja softverskog rjesenja u oblaku (tijekom pilot projekta), te kasnija
migracija na vlastite servere

Tehnicke karakteristike koje narucitelj mora osigurati:

- Kamere koje snimaju fotografije i video-zapise moraju imati podatak o vremenskom



Projektni zadatak za inovativnho softversko rjeSenje za
automatizaciju upravljanja imovinom i infrastrukturom na podrucju
Grada Zagreba u okviru djelatnosti Zagrebac¢kog holdinga d.o.o.

Opis rjesenja

Cilj projekta je razviti softversku platformu koja omogucuje jednostavno i brzo izvlaCenje
informacija iz vizualnih podataka koji se prikupljaju postoje¢im sustavima unutar Grada
Zagreba, poput nadzornih kamera, kamera na vozilima, dronova i sl. Predlozeno rieSenje
trebalo bi omoguditi centralizaciju svih operacija koje se mogu pratiti vizualnim sustavima i
time pobolj$ati praéenje stanja na prometnicama, komunalnih nepravilnosti, upravljanje
imovinom, inspekcijom kritiéne infrastrukture i druge operacije na podru¢ju grada.

Predlozeno riesenje treba biti bazirano na najnovijim arhitekturama umjetne inteligencije koje
omogucuju detekciju objekata i dogadaja iz velikih koli¢ina podataka jednostavnim jeziénim
unosima. Osim pojednostavljenja korisni¢kog iskustva, smanjenja troSkova i ruénog rada,
koristenje ovakve arhitekture omoguéilo bi veliku fleksibilnost i primjenu u razliitim
operacijama te integraciju s postoje¢im sustavima. Konaéno, rezultati koje bi inovativna
arhitektura i agentski pristup utilizacije umjetne inteligencije dali moraju biti prikazani na user-
friendly naéin unutar digitaine karte koja bi tako omogucila vizualizaciju lokacija detektiranih
objekata i pojava, prikaz ukupnog broja objekata, pracenje promjena, detekciju anomalija,
dobivanje evidencije o radnjama i drugo.

Pracenje stanja na prometnicama

PredloZzeno riesenje - platforma treba omoguciti povezivanje svih nadzornih kamera na
prometnicama unutar Grada Zagreba i analizu snimki u stvarnom vremenu ili naknadno
pomoéu umjetne inteligencije. Predlozeno rieSenje moze izvlaciti informacije poput broja
vozila, pje$aka, ali i specifiénih objekata kao $to su kamioni ili automobili to¢no odredene boje.
Zatim na interaktivnoj karti prikazuje ukupni broj trazenih objekata za pojedina raskrizja ili
dijelove prometnica, ali i gustocu prometa te trendove kretanja ukupnog broja sudionika u
prometu u stvarnom vremenu. Takoder, predloZzeno rjeSenje mora omoguciti i automatizirani
pregled snimki i izvlacenje dijelova od interesa, poput snimki kada je evidentirana prometna
nesreca ili kada je proslo vozilo specificne registracijske oznake.

Primjena u komunalnim radnjama

U sluéaju komunalnih radnji, predlozeno rjesenje - platforma treba omoguciti povezivanje
izvora poput kamera na vozilima za sakupljanje otpada i drugim komunalnim vozilima.
Predlozeno rie$enje treba omoguciti automatsko mapiranje spremnika za otpad te pracenje
njihovog stanja u sluéaju da je spremnik pun, ako mu je poklopac otvoren, ako je spremnik
ostecen, vandalizran i sl. Nadalje, predloZeno rje$enje - platforma treba omoguciti prikaz svih
spremnika na user-friendly karti gdje operater moze biti obavjesten u slu€aju nepravilnosti.
Konaéno, treba omoguciti rjesenje treba omogucditi i prikaz evidencija o pojedinim radnjama,
poput dokaza da je pojedini spremnik ispraznjen i sl.



Ostale primjene

Zbog inovativne, fleksibilne arhitekture i koristenja viastite umjetne inteligencije koja se brzo i
jednostavno moze unaprijediti s vlastitim podacima u vlasnistvu Zagrebackog holdinga i/ili
Grada Zagreba, predloZzeno rie§enje treba biti primjenjivo i u vertikalama poput inspekcije
infrastrukture, upravijanja imovinom i nadzorom javnih povrSina. U slu¢aju inspekcije
infrastrukture, predloZeno riesenje - platforma treba omogudéiti mapiranje i pracenje stanja
ostecenja na cestama, zgradama, infrastrukturi javnog prijevoza, mostovima, nadvoznjacima
i drugih. S druge strane, predlozeno rieSenje - platforma treba omoguéiti pracenje stanja
prometne signalizacije, oznaka na cestama, javne rasvjete, otvora za kanalizacije, energetske
mreze, parkiralista i drugih. Konaéno, predlozeno rjeSenje mora biti primjenjivo i za brojanje
ljudi na javnim okupljanjima ili dogadajima.

Mogucnosti i znacajke rjeSenja

1. Centralizacija svih izvora vizualnih podataka koristenih na podru¢ju Grada Zagreba
(nadzorne kamere, kamere montirane na vozilima, dronovi, satelitske snimke)
2. Centralizarano upravljanje svih operacija Grada koje se temelje na vizualnim podacima
(promet, komunalne radnje, inspekcija infrastrukture, upravljanje imovinom)
3. User-friendly koristenje (definiranje radnji pomoc¢u prirodnog jezika, prikaz svih
objekata na interaktivnoj karti)
4. Dobivanje podataka poput:
- Ukupni broj objekata
- Gustoca objekata na nekom podrucju
- Lokacija objekta
- Stanje objekta (npr. stanje spremnika za otpad, stanje prometnih
znakova i sl.)
- Upozorenje u slucaju pojave anomalije (npr. spremnik za otpad je pun,
ostecen, puknuce na cesti i sl.)
- Evidencija specifiénih radnji (npr. nepropisno parkiran automobil)
5. Jednostavna nadogradnja i prosirenje na nove primjene na podrucju Grada

Inovativnost rjeSenja
Predlozeno rjeSenje treba biti jedinstveno na trzistu:
1. Bazirano na najnovijim arhitekturama umjetne inteligencije koje tek pronalaze primjenu
u stvarnom svijetu. Takva arhitektura objedinjuje fleksibilnost i robustnost velikih
jeziCnih modela s precizno$¢u specijaliziranih modela radunalnog vida, odnosno model
umjetne inteligencije moze prepoznati objekte nad kojima nikada nije bio treniran.
2. Predlozeno rjesenje treba na inovativan naéin objediniti razliCite modele umjetne
inteligencije koje omogucuju dobivanje specifiénih informacija, prilagodeno specifiéno
Za primjenu na podrucju gradova. Kombiniraju se veliki jeziéni modeli (eng. “Large
Language Model” - LLM) s vizualnim jeziénim modelima (eng. “Vision Language
Model” - VLM), specijaliziranim modelima racunalnog vida, modelima za procjenu
dubine (eng. “Monocular depth estimation”), i konaéno, s modelom za detekciju
objekata otvorenog vokabulara (eng. “Open-vocabulary object detection”)



3. Predlozeno rjesenje treba biti multimodalno jer kombinira razli€ite vizualne izvore sa
senzorskim podacima (GPS, parametri kamera) i oblakom to¢aka (eng. “Point-cloud
data”). Takoder, za razliku od trenutnih rieSenja na trzistu baziranih na umjetnoj
inteligenciji, predlozeno rjeSenje treba biti specificno prilagodeno za izvlacenje
fizikalnih podataka poput broja objekata, njihove lokacije, duljine, povrsine i sl.

4. PredloZeno rjesenje treba prikazivati sve informacije na interaktivnoj karti koja je
jednostavna za koristenje i ne zahtjeva struéni kadar.

5. Predlozeno rie$enje treba biti jednostavno za nadograditi i primijeniti u novim
operacijama. Usporedno s ostalim rjeSenjima baziranih na umjetnoj inteligenciji,
modelu za detekciju objekata je potrebno znagajno manje podataka za postizanje
velikih pobolj$anja.



