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PoziY za iskazivanje interesa

Predmet nabave: lnovativno softversko rjeienje za automatizirano upravljanje
imovinom i infrastrukturom u okviru djelatnosti ZagrebaAkog holdinga d.o.o.

PoStovani.

Sukladno dl. 198. Zakona o javnoj nabavi (NN 120/16, 114122) Zagrebadki holding d.o.o s

ciljem istrazivanja trzista, prije pokretanja postupka javne nabave za predmet nabave
lnovativno rjeSenje za automatizirano upravljanje imovinom i infrastrukturom na
podruiju Grada Zagreba u okviru djelatnosti Zagreba6kog holdinga d.o.o. poziva

zainteresirane gospodarske subjekte koji posjeduju inovativna softverska 4e5enia za

mogucnosl aulomatizirane detekcrje i identifikaci.ie objekata u skladu s prethodno definiranim
uvJetima iciljevima primjene (tzv. kontekstualna detekcija), da iska2u svoj interes iukljude se

u preliminarne konzultacr.je.

CilJ poziva je provedba konzultacija u svrhu:
- definiranja predmeta nabave u skladu s projektnim zadatkom iminimalnim tehn;dkim

karakteristikama,
- definiranja odgovarajuie vrste postupka javne nabave, u skladu s naaelima i pravilima

inovativne .javne nabave.

Rjesenje bi trebalo omoguciti napredno prepoznavanje specifidnih obiekata i pojava u
stvarnom okru2enju, uzimajuci u obzir unaprUed postavljene kriterije i potrebe korisnika. Na taj

naain bi se osiguralo precizno prepoznavanje iklasificiranje objekata od interesa korisnika, Sto

bi pridonrjelo udinkovitajem upravljanju inirastrukturom iimovinom na podrudju grada Zagreba,

u okviru d,elatnosti Zagrebaakog holdinga d.o.o.

Zarnteresirani gospodarski subjekti svoj interes mogu iskazati najkasnije do 30.04 2025. na

adresu e-poSte Ivla ri a Novo h.hr

S poitovanjem,
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M i n ima lne teh n i6ke karakteristi ke i novativnog softverskog rje5enja

Poseban naglasak stavlja se na mogu6nost detekcije objekata definiranih kontekstom, sto

podrazumijeva sposobnost sustava da ne samo prepozna objekte, ve6 ih identificira u skladu

s dodatnim vizualnim i funkcionalnim karaKeristikama.

Primjeri takve detekcije uklluduju:

- Umjesto genericke oznake ,,automobil" - prepoznavanie ,,crveni automobil"

- Umjesto ,,spremnik za otpad" - ,,2uti spremnik za otpad"

Ova funkcionalnost kljudna je za u6inkovito upravljanje infrastruKurom i omogu6ava preciznije

i informiranije donoienje odluka u realnom vremenu.

Uz ovaj centralni zahtjev, inovativno softversko rjeienje mora zadovoljiti i sljedece tehni6ke

karakteristike:

Mogudnost povezivanja iobrade vizualnih podataka sa postojecih kamera na podrudju

grada Zagreba (nadzorne kamere za promet, kamere na komunalnim vozilima, kamere

na bespilotnim letjelicama i ostalim vizualnim sustavima)

Mogucnost povezivanja i obrade satelitskih podataka

Mogucnost uditavanja iobrade razli6itih formata: fotografije, video-snimke, prijenosi

uzivo, ortomozaici
Kontekstualna detekcija objekata (vidi gore)

Mogudnost detekcije objekata iz neograniienog skupa objekata (objekti za detekciju

definiraju se rijecima, umjesto unaprijed predefiniranih kategorija)

Mogucnost geolociranja detektiranih objekata (mogucnost izvlaienja podataka o

vremenskom zapisu i geografskoj lokaciji fotografije)

Mogucnost brojanja objekata i prikaza gustode objekata na pojedinom podrudju

Mogucnost postavljanja upita o objektima pomocu velikih vizualnih jezidnih modela

Mogucnost usporedbe objekata kroz vrijeme pomocu upita na temelju prirodnog jezika

Mogucnost prikaza detekcija i informacija o detektiranim objektima na interaKivnoj

mapi u korisni6kom sudelju
Mogucnost prikaza upozorenja s obzirom na promjene stanja objekata definirane

prirodnim jezikom od strane korisnika rje5enja (npr. obavijestiti korisnika ako je

spremnik za otpad pun)

Mogu6nost poboljiavanja modela umjetne inteligencije podacima korisnika rjeienja
GodiSnja licenca za softversko rje3enje

Mogucnost pokretanja softverskog rjeSenja u oblaku (tijekom pilot projekta), te kasnija

migracija na vlastite servere

Tehni6ke karakteristike koje narucitelj mora osigurati:

- Kamere koje snimalu fotografije i video-zapise moraju imali podatak o vremenskom

zapisu i GPS lokaciji tijekom snimanja



Projektni zadatak za inovativno softversko rje5enje za

automatizaciju upravljanja imovinom i infrastrukturom na podru6ju

Grada Zagreba u okviru djelatnosti Zagrebadkog holdinga d'o'o.

Opis rjeienja
Cilj projekta je razviti softversku platformu koja omogu6uje jednostavno i bzo izvladenje

informacija iz vizualnih podataka ko.ii se prikupljaju postojecim sustavima unutar Grada

Zagreba, poput nadzornih kamera, kamera na vozilima, dronova isl. Predlo2eno rjesenje

trebalo bi omogu6iti centralizaciju svih operacija koje se mogu pratiti vizualnim sustavima i

time poboljSati pra6enje stanja na prometnicama, komunalnih nepravilnosti, upravljanje

imovinom, inspekcijom kritidne infrastruKure i druge operacije na podrudju grada.

Predlo2eno rjesenje treba biti bazirano na najnovijim arhiteffiurama umjetne inteligencije koje

omoguduju detekciju objekata i dogadaja iz velikih kolidina podataka jednostavnim jezidnim

unosima. osim pojednostavljenja korisnidkog iskustva, smanjenja troskova irudnog rada,

koriStenje ovakve arhitekure omogufilo bi veliku fleksibilnost i primjenu u razli6itim

operacijama te integraciju s postojeiim sustavima. Konaano, rezultati koje bi inovativna

arhitektura iagentski pristup utilizacije umjetne inteligencije dali moraju biti prikazani na user-

friendly na6in unutar digitalne karte koja bi tako omogu6ila vizualizaciju lokacija detektiranih

objekata ipojava, prikaz ukupnog broja objekata, pracenje promjena, detekciju anomalija,

dobivanje evidencije o radnjama i drugo.

Pra6enje stanja na prometnicama
Predlo:eno rjeSenie - platforma treba omoguciti povezivanje svih nadzornih kamera na

prometnicama unutar Grada Zayeba i analizu snimki u stvarnom vremenu ili naknadno

pomocu umjetne inteligencrje. PredloZeno rjesenje mo2e izvladiti informacije poput broja

vozila, pjeSaka, ali i specifidnih objekata kao Sto su kamioni ili automobili to6no odretlene boje.

Zatim na interaktivnoj karti prikazuje ukupni broj traZenih objekata za pojedina raskriija ili
dijelove prometnica, ali i gustoiu prometa te trendove kretanja ukupnog broja sudionika u

prometu u stvarnom vremenu. Takotler, predloieno rjeienje mora omoguciti iautomatizirani
pregled snimki i izvladenje dijelova od interesa, poput snimki kada je evidentirana prometna

nesreca ili kada je proilo vozilo specifidne registracijske oznake.

Primjena u komunalnim radnjama
U sludaju komunalnih radnji, predlozeno rjeienje - platforma treba omogu6iti povezivanje

izvora poput kamera na vozilima za sakupljanje otpada i drugim komunalnim vozilima.

Predlo2eno rjesenje treba omoguciti automatsko mapiranje spremnika za otpad te pracenje

njihovog stanja u slu6aju da je spremnik pun, ako mu je poklopac otvoren, ako je spremnik

ostecen, vandalizran i sl. Nadalje, predlo2eno rjeSenje - platforma treba omoguciti prikaz svih

spremnika na userfriendly karti gdje operater mo:e biti obavje5ten u sludaju nepravilnosti.

Konadno, treba omoguditi rjeSenje treba omogu6iti i prikaz evidencija o pojedinim radnjama,

poput dokaza da je pojedini spremnik ispraZnjen i sl.



Ostale primjene
Zbog inovativne, fleksibilne arhitekture ikori5ten.ja vlastite umjetne inteligencije koja se brzo i

jednostavno mo2e unaprijediti s vlastitim podacima u vlasni5tvu Zagreba6kog holdinga i/ili

Grada Zagreba, predloZeno rjeSenje treba biti primjenjivo r u vertikalama poput inspekcije
infrastrukture, upravljanja imovinom i nadzorom javnih povrSina. U sludaju inspekcije

infrastrukture, predloZeno rje5enje - platforma treba omoguiiti mapiranje i pradenje stanja

o5te6enja na cestama, zgradama, infrastrukturi javnog prijevoza, mostovima, nadvo2njacima

i drugih. S druge strane, predlo2eno rje5enje - platforma treba omoguciti pracenje stanja
prometne signalizacip, oznaka na cestama, javne rasvjete, otvora za kanalizacije, energetske

mreZe, parkiraliSta idrugih. Konadno, predloZeno rjeienje mora biti primjenjivo iza brojanje

ljudi na javnim okupljanjima ili dogadajima.

Mogu6nosti i znaiajke rje5enja

1 . Centralizacija svih izvora vizualnih podataka kori5tenih na podrudju Grada Zagreba
(nadzorne kamere, kamere montirane na vozilima, dronovi, satelitske snimke)

2. Centralizarano upravljanje svih operacija Grada koje se temelje na vizualnim podacima

(promet, komunalne radnje, inspekcija infrastrukture, upravljanje imovinom)

3. User-friendly kori5tenje (definiranje radnji pomo6u prirodnog jezika, prikaz svih

objekata na interaKivnoj karti)
4. Dobivanje podataka poput:

- Ukupni broj objekata

- Gustoca objekata na nekom podrudju

- Lokacija objekta

- Stanje objekta (npr stanje spremnika za olpad, stanje prometnih

znakova isl.)
- Upozorenje u sludaju pojave anomalije (npr. spremnik za otpad je pun,

oStecen, puknuce na cesti i sl.)
- Evrdencija specifidnih radnji (npr. nepropisno parkiran automobil)

5. Jednostavna nadogradnja iproiirenje na nove primjene na podru6ju Grada

lnovativnost rjeienja
PredloZeno rjeSenje treba biti jedinstveno na triiStu:

'1. Bazirano na najnovijim arhitekturama umjetne inteligencije koje tek pronalaze primjenu
u stvarnom svijetu. Takva arhitektura objedinjuje fleksibilnost i robustnost velikih
jeziinih modela s preciznoicu specijaliziranih modela radunalnog vida, odnosno model
umjetne inteligenoje mo2e prepoznati objeKe nad kojima nikada nije bio treniran.

2 PredloZeno rjeSenje treba na inovativan nadin objediniti razlidite modele umjetne
inteligencUe koje omogucuju dobivanje specifidnih informacija, priragodeno ,pu.ifi6no
za primjenu na podrudju gradova. Kombiniraju se veriki jezidni moderi (eng. ,,Large

Language Moder" - LLM) s vizuarnim jezidnim moderima (eng. ,,Vision 
Language

Moder" - vLM), specijariziranim moderima radunarnog vida, moderima za proclenu
dubine (eng. "Monocurar depth estimation"), i kona6no, s moderom za deteiclu
objekata otvorenog vokabulara (eng.,,Open-vocabulary object detection,,).



3. Predlo2eno rjesenje treba biti multimodalno jer kombinira razlidite vizualne izvore sa

senzorskim podacima (GPS, parametri kamera) i oblakom toaaka (eng. "Poinlcloud

data"). Takoder, za razliku od trenutnih r.jeSenja na trZistu baziranih na umjetnoj

inteligenciji, predlozeno rjeSenje treba biti specifidno prilagodeno za izvladenje

fizikalnih podataka poput broja objekata, njihove lokacije, duljine, povrsine isl.
4. Predloieno rjesenje treba prikazivati sve informacije na interaktivnoj karti koja je

jednostavna za kori5tenje i ne zahtjeva stru6ni kadar.

5. Predlo2eno rjesenje treba biti jednostavno za nadograditi i primijeniti u novim

operaci.jama. Usporedno s ostalim rjesenjima baziranih na umjetnoj inteligenciji'

modelu za detekciju objekata je potrebno zna6ajno manje podataka za postizanje

velikih poboljSanja.


