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IMENOVANJE VJESTAKA OD STRANE ZUPANIJSKOG SUDA

2

Republika Hrvatska
Zupanijski sud u Zagrebu
Trg Nikole Subi¢a Zrinskog 5

Predsjednik suda

Broj: 4 Su-1269/2022
Zagreb, 12, prosinca 2022.
RJESENJE
Predsjednik Zupanijskog suda u Zagrebu, odluéujuéi povodom zahtjeva Zeljka
Lebe (OIB 38452411294), na temelju ¢lanka 126. stavak 4. Zakona o sudovima

("Narodne Novine” br. 28/13, 33/15, 82/15, 82/16, 67/18) u vezi s &l. 12. Pravilnika o
stalnim sudskim vjestacima (Narodne Novine br. 38/14, 123/15, 23/16, 61/19),

rijesio je

Mr.sc. Zeljko Lebo, dipling.grad. iz Zagreba, Delnicka ul. 8A, ponovno se
imenuje stalnim sudskim vjestakom za GRADITELJSTVO | PROCJENU

NEKRETNINA na vrijeme od cetiri godine.
ObrazloZenje

Zeljko Lebo, podnio je zahtiev za ponovno imenovanje stalnim sudskim
viestakom za graditeljstvo i procienu nekretnina, kojem zahtjevu je prilozio
dokumente propisane ¢l 12, st. 3. Pravilnika o stalnim sudskim vjestacima.

Nakon $to je utvrdeno da su ispunjeni uvjeti iz €l. 2. Pravilnika, rijeSeno je kao
u izreci.

__—_Predsjédnik suda
T3 RN

/ dr.sc. ZdenkolKonjic
il
i

O tome obavijest: \\ )

1. Zeljko Lebo )/ 4

2. Ministarstvo pravosuda i uprave b =

3. Uspis
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

1. PODACI O IMENOVANJU VJESTAKA

1.1. Imenovanje sudskog vjeStaka za odron sjever nastao 4.12.2023.

RjeSenjem Opcéinskog suda u Novom Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine, po sucu Borisu Ljubi¢u imenovan
sam kao jedan od tri sudska vje$taka (uz vjeStaka Krunoslav OrmuZa i vjeStaka Krunu Komesara) za sudskog
vieStaka u predmetu poslovni broj 50 R1-221/2023-2 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja ZAGREBACKI
HOLDING d.0.0. (u dalienjem tekstu Predlagatelj), sa sjediStem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB:
85584865987, zatupano po punomeéenici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mami¢ Peri¢ Reberski Rimac Odvjetnicko
dru$tvo d.o.0. iz Zagreba, Ivana Luci¢a 2A, radi osiguranja dokaza:

1.2. RjeSenje o spajanju predmeta R1-221/2023 (odron 4.12.2023.) i R1-2/2024 (odron 11.11.2023.)
RjeSenjem Opcinskog suda u Novom Zagrebu od 26. veljaCe 2024. godine u predmetu poslovni broj 50 R1-
221/2023-38, po sucu Borisu Ljubiéu, u pravnoj stvari predlagatelja osiguranja ZAGREBACK| HOLDING d.o.o0.,
sa sjediStem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 85584865987, zastupano po punomocnici po zaposlenju
Ivani Orsi¢ i po punomocnici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mami¢ Peri¢ Reberski Rimac Odvjetni¢ko drustvo d.o.o. iz
Zagreba, Ivana Luci¢a 2A, radi osiguranja dokaza donio je rjeSenje:

1. Spajaju se postupci osiguranja dokaza koji se vode pred ovim sudom po prijedlogu predlagatelja
osiguranja ZAGREBACKI HOLDING d.o.0., sa sjedistem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB:
85584865987, pod poslovnim brojem R1-221/2023 i R1-2/2024 radi zajednickog raspravljanja.

2. Postupak ¢e se nastaviti pod poslovnim brojem R1-221/2023.

1.3. Imenovanje sudskog vjestaka za odron zapad nastao 11.11.2023.

RjeSenjem Opéinskog suda u Novom Zagrebu od 12. oZujka 2024. godine, po sucu Borisu Ljubiéu imenovan sam
za sudskog vjeStaka u predmetu poslovni broj 50 R1-221/2023-41 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja
ZAGREBACKI HOLDING d.0.0., sa sjediStem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 85584865987, zatupano
po punomecenici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mami¢ Peri¢ Reberski Rimac Odvjetni¢ko drustvo d.o.o. iz Zagreba,
Ivana Luci¢a 2A, radi osiguranja dokaza:

1.4. Obrazlozenje imenovanja i spajanja predmeta

Sukladno gore navedenim rjeSenjim Opcinskog suda u Novom Zagrebu po sucu Borisu Ljubi¢u, evidentno je da
se opravdano spajaju dva postupaka. Naime, radi se o postupcima osiguranja dokaza koja su se tehnicki
dogodila na istom odlagalistu u neposrednoj blizini, pa bi se provedba geotehnickih istraZni radova obavljala
jedinstveno za oba odrona, to je financijski ekonomicnije jer se smanjuju neke stavke istrazivanja (npr. pripremni
radovi dovoza strojeva i opreme i sl..) $to i vremenski skracuje ukupno vrijeme provedbe istraznih radova.

Nadalje iz kronologije se vidi da je prvo imenovanje vjeStaka usljedilo za drugi odron nastao 4.12.2023. a kasnije
za prvi odron nastao 11.11.2023. ¢ime imenovanje vjeStaka nije slijedilo kalendarski tijek dogadanja ve¢ obratno.
Razlog tomu su datumi prijava Predlagatelja na sudu.
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2.

ZADATAK VJESTAKA

Prema prethodno navedenim rjeSenjima Opéinskog suda u Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine i 12.0Zujka
2024. godine odreden je zadatak svim vjeStacima, pa time i meni kao vjeStaku gradevinske struke da u skladu s
pravilima struke, na jasan, stru€an i nepristran naéin provedu sve potrebne radnje, izvide, te uzmu svi potrebni
uzorci radi utvrdivana okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja kako slijedi:

1.
2.
3.

Koje su to&no okolnosti dovele do Stetnog dogadaja

Koji je uzrok nastanka Stetnog dogadaja

Je li eventualno postojao bilo kakav propust ifili pogreska u postupku gradenja, odrzavanja i upravljanja
podsustavima odlagalista otpada koji je utjiecao na nastanak Stetnog dogadaja ifili je istom u bilo kojem
smislu doprinio

Je li eventualno visa sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u bilo kojem
smislu doprinijela

Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagali$tu utjecali na nastanak Stetnog dogadaja ifili istom u bilo kojem
smislu doprinijeli.

Pored gore navedenoga na okolnosti Podneska od 20.12.2023. zainteresirane osobe EKO-FLOR PLUS d.0.0. iz
Oroslavja predlaze da naslovni sud s ciliem potpunog utvrdenja okolnosti nastanka odrona dopuni rieSenje
posl.br. R1-221/2023 od 15.12.2023. na nacin da vjeStacima nalozi oCitovati se i na sljedeca pitanja:

Kakva je struktura mijeS8anog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehnike osobine ima tipiCni
mijeSani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagaliste sukladno projektnoj
dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla
utjecati na stabilnost odlagalista?

Kakve geotehnicke osobine ima sadasnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehnicke osobine ima
odlozeni (,kontaminirani) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagalista od
1.10. 2021. do 1.12. 20237

UtjeCe li na stabilnost odlagalista koli¢ina biootpada koji se odlagao na odlagaliste od 01.10.2021. do
01.12.2023, tzv. ,kontaminirani biootpad“? Jesu li se povecale koli¢ine procjednih voda koje su se
zadrzavale u tijelu odlagalidta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle
uzrokovati odron?

Utjece li na stabilnost odlagalista odnosno zadrzavanije procjednih voda u tijelu odlagalita te posljedicno
na parametre posmiéne Cvrstoce tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se provodilo od studenog
2022. do sijeCnja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno intervencijom nadzornog
inzenjera obzirom da isto do danas uzrokuje pojatano odrzavanje i ¢iS¢enje drenaznog sustava?
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

2.1. DOSTUPNA PRILOZENA DOKUMENTACIJA SPISA

U postupku vjestacenja vieStaku je dostupna i priloZzena dokumentacija:

10.

1.

12.

13.

. Projekt izvedenog stanja radne plohe za odlaganje otpada izraden po Elektroprojektu u prosincu 1996.

godine

Preslagivanje otpada na prvu radnu plohu, oznaka projekta: H2-B89.00.01-H01.0, izraden od
Elektroprojekta u svibnju 1997. godine

Radna ploha za odlaganje otpada, oznaka projekta: H2-A70.00.01-H03.0 izraden od Elektroprojekta u
lipnju 1997. godine

Gradevinska dozvola izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uredenje, graditeljstvo,
stambene i komunalne poslove i promet dana 28.07.2000., ur. broj 251-05-03/02-00-2, klasa UP/I-361-
03/00-01/314 kojom se dozvoljava Trgovackom drusStvu ZGOS d.o.0. Zagreb izgradnja vodoravne
nepropusne plohe (radne plohe) za odlaganje otpada s pripadajucim elementima odvodnje, kontrolnim
sustavom procjedivanja, meduslojevima i prekrivnim slojevima tijela odloZzenog otpada unutar prostora
smetlista JakuSevec na k.C.br. 390, 392, 394 i 1515 sve k.o. JakuSevec prema glavnom projektu
izradenom u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od oZujka 2000. g.

Glavni projekt; knjiga 02-02-02-01/05 glavni paket-paket A.1. izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske i Golder Associates iz 0zujka 2000. godine

Glavni projekt; knjiga 02-02-02-02/05 glavni paket-paket A.1. izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske i Golder Associates iz 0zujka 2000. godine

Glavni projekt; knjiga 02-02-02-03/05 glavni paket-paket A.1. izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske i Golder Associates iz 0zujka 2000. godine

Glavni projekt; knjiga 02-02-02-04/05 glavni paket-paket A.1. izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske i Golder Associates iz 0zujka 2000. godine

Glavni projekt; knjiga 02-02-02-05/05 glavni paket-paket A.1. izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske i Golder Associates iz 0zujka 2000. godine

IzvjeSce o kontroli glavnog projekta glede mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije, broj: 110-344
od 4.05.2000.

Potvrda izmjene glavnog projekta izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uredenje,
graditeljstvo, stambene i komunalne poslove i promet dana 18.03.2010., ur. broj 251-13-22/001-10-2,
klasa 361-03/10-01/103 kojom se potvrduje da je izmjena glavnog projekta ZOP [ZV-JAK-A1 izgradnja
vodoravne nepropusne plohe (radne plohe) za odlaganje otpada s pripadaju¢im elementima odvodnje,
kontinuiranog procjedivanja, meduslojevima i prekrivnim slojevima tijela odloZzenog otpada unutar
prostora smetliSta JakuSevec na k.¢.br. 390, 392, 394 i 1515 sve k.o. JakuSevec u skladu s lokacijskim
uvjetima utvrdenima lokacijskom dozvolom te se izmjenom glavnog projekta ne mijenja uskladenost
gradevine s izdanim lokacijskim uvjetima.

Knjiga izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznake projekta: 24-10-013/07, izraden u Institutu
gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od ozujka 2007. godine.

Dopuna izvedbenog projekta prekrivanja ploha 4, 5, 5D i 6 — Iskol¢enje otpada na plohi 4, oznake
projekta: 24-10-067/07, izraden u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od studenog 2007.
godine.
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14. Gradevinska dozvola izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uredenje, graditeljstvo,
stambene i komunalne poslove i promet dana 29.01.2002., ur. broj 251-05-03/02-02-2, klasa UP/I-361-
03/02-01/15 kojom se dozvoljava Trgovackom druStvu ZGOS d.o.0. Zagreb izgradnja sustava
otplinjavanja tijela deponija (zdenaca, plinovoda s pripadajucom opremom, usisnih agregata i baklje s
potrebnim prikljuécima) sa sustavom iskoridtavanja deponijskog plina za proizvodnju elektriéne i
toplinske energije (plato s potrebnim prikljuécima, plinski motori) sve unutar prostora odlagalista
JakuSevec na k.¢.br. 390, k.o. JakuSevec prema glavnom projektu izradenom u Institutu gradevinarstva
Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 2001. godine.

15. Glavni projekt, knjiga 05-02-00-01/04 izraden u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna
2001. godine.

16. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-02/04 izraden u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna
2001. godine.

17. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-03/04 izraden u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna
2001. godine.

18. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-04/04 izraden u Institutu gradevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna
2001. godine.

19. Zavréni izvjeStaj konzultanta — Sanacija odlagali$ta JakuSevec, izraden od Instituta gradevinarstva
Hrvatske u svibnju 2006. godine

20. Glavni projekt sanacije klizita na juznoj strani plohe 3, oznake projekta: 2400-2-240101 izraden od
Instituta gradevinarstva Hrvatske u veljaci 2003. godine

21. Analiza dokumenata vezanih uz klizanje, ploha Il 2003., prof.dr.sc. Mensur Mulabdié, dipl.inZ.grad.,
06.02.2012. godine

22. I1zvedbeni projekt sanacije plinskog sustava ploha 1, 2 i 3, oznake: 3230-134/09 izraden od Instituta
gradevinarstva Hrvatske u ozujku 2009. godine

23. MiSljenje o stanju odlagalista, prof.dr.sc. Mensur Mulabdi¢, dig. i prof.dr.sc. Neho Sasa Kovacevi¢, dig.,
od 15.02.2008.

24. Odlagaliste otpada JakuSevec, komentar razmatranja bilance vode u odlagalistu, prof.dr.sc. Mensur
Mulabdi¢, dipl.inZ.grad., 09.03.2010. godine

25.Nalaz i misljenje sudskog vjeStaka Damira Jelavi¢a iz oZujka 2011. godine vezano za probleme s
projektom otplinjavanja odlagalista

26. Nalaz i misljenje sudskog vjeStaka Miroslava Frgi¢a iz travnja 2011. godine vezano za probleme s
projektom otplinjavanja odlagalista

27. Stabilnost pokosa odlagalista otpada, prof.dr.sc. Mensur Mulabdi¢, dipl.inz.grad., 06.02.2012. godine

28. Stru¢no mislienje s preporukama za daljnje djelovanje — odlagaliste Prudinec/JakuSevec u Zagrebu, na
kojemu zbog problema s odvodnjom dolazi do nakupljanja procjednih voda na temelju odlagalista,
Institut fur nachhaltige abfallwirtschaft und entsorgungstechnik, Leoben, Austria, travanj 2012. godine

29. Dodatni komentari na analize problema odlagalista JakuSevec izradene od strane Montan University,
Austria, Leoben i ulogu projektanta, prof.dr.sc. Mensur Mulabdi¢, dipl.inz.grad., 12.04.2012.

30. Izvedbeni projekt mjernih sondi na pokosima odlagaliSta, broj projekta: 10-047/12, izraden od PanGeo
projekt d.0.0., studeni 2012.

31. 1zvjeS¢e revidenta o kontroli Izvedbenog projekta mjernih sondi na pokosima odlagalidta, revident:
Franjo Veri¢, 03/2013.
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

32.Plan crplienja vode iz plinskih zdenaca ploha 1-4, oZujak 2013. i izvjie8¢a o mjerenju razine vode u
plinskim zdencima

33. Izvedbeni projekt privremenog otplinjavanja, oznaka projekta: TD 13/2013, izraden po Hidroplanu d.o.o.
u travnju 2013. godine

34. Suglasnost Projektanta na detalj zavrSetka plinske linije u sustavu priviemenog otplinjavanja, od
12.02.2014.

35. Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake projekta: TD 27/2017, izraden po Hidroplan d.o.0. u lipnju
2017. godine

36. Misljenje nadzornog inzenjera na Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake projekta: TD 27/2017,
od 14.09. 2017. godine i misljenje glavnog projektanta na Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake
projekta: TD 27/2017, od 8.11.2017. godine

37. Izvedbeni plan odlaganja otpada br. 72360-031/19, izraden po institut IGH, d.d. u svibnju 2019. godine

38. Prosinac 2023.; plan sanacije, gradevinski projekt, oznaka projekta: 72150-PS-123-2023, izraden od
institut IGH, d.d.

39. Glavni projekt — izmjena i dopuna - Sustav priviemenog otplinjavanja odlagali$ta, oznaka projekta: ZOP:
JAK_OD_SPO, izraden po Hidroplan d.0.0. u svibnju 2024

40. RjeSenje o izmijeni ifili dopuni gradevinske dozvole Klasa: UP/I-361-03/24-01/001048, urbroj: 251-10-22-
1/007-24-0005, Zagreb, 18.07.2024., izdana po Gradskom uredu za obnovu, izgradnju, prostorno
uredenje, graditeljstvo i komunalne poslove, Sektor za prostorno uredenje i graditeljstvo, Odjel za
graditeljstvo, SrediSnji odsjek za graditeljstvo u skladu glavnim projektom zajedni¢ke oznake
JAK_OD_SPO

41. Glavni gradevinski projekt PoboljSanja sustava odvodnje i otplinjavanja odlagalista - izmjena i dopuna,
oznaka projekta: GPE3-PSOO-G, izraden po Hidroplan d.0.0. u kolovozu 2024. godine

42. Glavni strojarski projekt — izmjena i dopuna, projekt PoboljSanje sustava odvodnje i otplinjavanja
odlagalista, oznaka projekta: GPE3-PSOO-S, izraden po Hidroplan d.o.0. u kolovozu 2024. godine

43. 1zvedbeni gradevinski projekt sanacije odrona na zapadnom dijelu odlagaliSta JakuSevec oznake:
72150-1ZP-330-2023, izraden po institut IGH, d.d. u prosincu 2023. godine

44, Konacni izvje$taj o provedenoj struénoj recenziji izvedbenog projekta sanacije odrona zapadnog pokosa
odlagalista otpada JakuSevec, oznake: 10-070/24, izraden po PanGeo projektu d.0.0. u srpnju 2024.
godine

45, Gradevinski projekt - prikaz projektnog rieSenja - sanacija klizidta izraden po Hidroplan d.0.0. u sijenju
2025. godine

46. Okvirni sporazum za gradenje, odrZavanje i upravljanje podsustavima odlagalidta otpada JakuSevec br.
NOS-22/22 izmedu Grada Zagreba i zajednice ponuditelja: HIS d.0.0., TIGRA d.0.0., EKO-FLOR PLUS
d.o.0.iC.I.AK. d.0.0., te ugovori o izvodenju radova i dodaci

47.Ugovor o uslugama struéno financijskog nadzora nad radovima gradenja, odrzavanja i upravijanja
podsustavima odlagalista otpada JakuSevec i aneksi

48. MjesecCni izvjestaiji o stanju projekta od Izvodaéa radova od 2016. - danas

49. Mjeseclni izvjestaiji o stanju projekta od Nadzornog inZenjera od 2015 — danas

50. Mjesetni izvjestaj br. 33 po ugovoru N-115/19, Stanje projekta za mjesec studeni 2022., ur.br.:
Invl_676_22_08902_MB od 16.12.2022. godine

51. Zapisnici sa gradiliSnih sastanaka od 2015 — danas

52. Izvjestaji o CiSCenju i snimanju drenaznog sustava
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

53. lzvjestaji o ispitivanju gustoce kompaktiranog otpada

54. 1zvjestaji o pratenju pomaka repera nakon odrona

55. Izvjestaj o mjerenju nivoa vode u plinskim zdencima na odlagalistu ,Prudinec” JakuSevec

56. Slike pukotina na odlagalistu

57. Gradevinski dnevnik izvoda¢a radova (2018-2024. god)

58. Tehnicko-tehnolo$ko rjeSenje odlagalista Prudinec (MZO, 2015.)

59. Elaborat o stanju i stabilnosti odlagali$ta Prudinec — IGH d.d., Zagreb (2018.)

60. Okolisna dozvola — Odlagaliste Prudinec (MINGOR, 2022.)

61. IzvjeS¢a ZGOS d.o.0. (2013.-2020.)

62. Relevantni radovi — viSe radova (diplomski radovi i sl) Gradevinskog fakulteta Sveuilidta u Zagrebu
(2017.-2021.) na temu istrazivanja geotehnickih svojstava otpada na odlagalistima

63. Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja RH (2022). Okolidna dozvola za Odlagaliste Prudinec.

64. CEN/TR 16376:2012 — Characterisation of waste — Mechanical behaviour of waste under compressive
loads.

65. Eurocode 7 — Geotechnical design (EN 1997-1:2004).

66. Ostalo: dopisi, zapisnici, izvjeS¢a, dozvole i sl. (razinu vode u tijelu odlagali$ta u plinskim zdencima za
2023. i 2024. godinu, izvjeSca o razini vode u plinskim zdencima za prva tri kvartala 2024. godine,
mjerenja razine vode u zdencima za otplinjavanje 2023. i 2024. godine.

67. Dokumentacija sudskog spisa putem e-Komunikacije po predmetu R1-221/2023 u postupku osiguranja
dokaza od 12.12.2023. godine, predalagatelj ZAGREBACKI DOLDING d.0.0. iz Zagreba

68. Dokumentacija i medijski zapisi (filmovi) vjeStaka nacinjeni za vrijeme izvedbe istraznih radova i
postupka vjestaCenja, razne fotografije, biljeSke i zapisi, oevidnici, snimljeni filmovi i sl.
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

3.  NALAZ
31. METODOLOGIJA VJESTACENJA

Pri izradi ovoga nalaza pristupljeno je prema sljede¢oj metodologiji

1. Prikupljanje dostupne dokumentacije

2. Prikupljanje podataka izlaskom na lokaciju i obavljanjem oCevida
3. Obavljanje goemehanickih i drugih istraznih radova

4, Pregled i analiza rezultata istrazivanja i postoje¢e dokumentacije
5. Izrada nalaza i mi$ljenja vjeStaka

Na osnovu svih prethodnih koraka i izvrSenih radnji prema goren navedenoj kronologiji i metodologiji te utvrdenih
podataka, Cinjenica i rezultata istraZivanja, izradio sam ovaj nalaz i misljenje vjeStaka za graditeljstvo. Pri izradi
ovog vjeStackog nalaza obavljana su geotehni¢ka i druga razorna ili ne razorna ispitivanja u smislu dokazivanja
karakteristika otpadnog materijala, svojstava, kvalitete pojedinih materijala i sastava otpada.

3.2. LOKACIJA1OPCI PODACI

Na prostoru jugoistoénog dijela Zagreba juzno od Sliemena na desnoj obali rijeke Save smijeStena je zagrebacka
deponija, odnosno odlagaliste otpada Prudinec. Lokacija deponije Prudinec je uz naselje JakuSevac, pa se tako
zove Prudinec-JakuSevec. Deponij otpada se rasprostire na cca 80 hektara povrSine, od &ega ¢e projektirana
povrsina tijela odlagaliSta nakon kompletne i sveobuhvatne sanacije i zatvaranja odlagaliSta iznositi oko cca 47
hektara. Ukupni projektirani volumen (kapacitet) svih odlagalidnih ploha otpada iznosi oko 15.12 milijuna m3.

Sa sanacijom odlagali$ta odlagalista se zapocelo 1998 godine do danas. Sanacija odlagaliSnog deponija je
predvidena izvesti u 6 ploha koje se izvode u odvojenim “kazetama” po planu izvodenja, odnosno glavnom
projektu. Do sada su izvedene i dovrSene sve do zadnje 6. plohe. Trenutno je ostalo prostora da se dovrsi ploha
6 (trenutno plohe 6/2 i 6/3) nakon Cega ¢e se deponij zatovoriti. Deponija Prudinec-JakuSevec je najve¢a deponija
u Hrvatskoj, a ujedno i jedna od najve¢ih u Europi i ima karakteristiénu visinu od 46 m u odnosu na okolni teren
¢ime uveliko nadmasuje prosjecne visine deponija u Europi i svijetu.

Opée karakteristike odlagalista Prudinec-Jakusevec

Parametar PODACI

Lokacija Novi Zagreb - Istok, Prudinec uz naselje Jaku3evec
Godina pocetka rada / sanacija 1965. (modernizacija-sanacija od 1998.)

Upravitelj Zagrebacki holding

Ukupna povrsina =~ 46,35 ha

Ukupan kapacitet = 15,12 milijuna m® otpada

Trenutna visina =48-52m

Vrsta otpada MijeSani komunalni, inertni, stabilizirani MBT otpad
Aktivna ploha Ploha 6 (od 2017.)
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU

POSLOVNI BROJ:

PREDMET VJESTACENJA:

Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje
pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Geometrijske i volumetrijske karakteristike radnih ploha na odlagaliStu Prudinec-JakuSevec

Radana ploha Povrsina (ha) Kapacitet (mil. m?)
Ploha 1 5,5 ha 1,5 mil. m?

Ploha 2 6,4 ha 1,75 mil. m®

Ploha 3 8,18 ha 2,64 mil. m*®

Ploha 4 9,27 ha 3,08 mil. m?

Ploha 5 5,1ha 1,67 mil. m?

Ploha 5d 3,1ha 1,05 mil. m?

Ploha 6 8,8 ha 3,43 mil. m?

Ukupno: | 15,12 mil. m3

Na slici 1. dat je prikaz Sire lokacije - Odlagaliste Prudinec-Jaku$evec, mjesto nastanka $tetnog dogadaja

Slika 1. Prikaz Sire lokacije - odlagaliste Prudinec-JakuSevec, mjesto nastanka Stetnog dogadaja
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

3.3. KRONOLOGIJA STETNOG DOGADAJA | OCEVIDI

Dana 11. studenog 2023. godine dogodio se PRVI odron materijala otpada na radnoj plohi 6/2 ¢eonog dijela
odlagalista, zpadn strana odlagalista. Fotografije od 2-5 Izvor — Vecernii list 15.01.2023.

Slika 2. Pogled na odron zapad — PRVI odron — ¢eoni dio radne plohe 6/2 na odlagalistu Prudinec-JakuSevec

Slika 3. Pogled na odron zapad — PRVI odron — ¢eoni dio radne plohe 6/2 na odlagalidtu Prudinec-JakuSevec
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Slika 4. Pogled na odron zapad — PRVI odron — ¢eoni dio radne plohe 6/2 na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

Slika 5. Pogled na odron zapad — PRVI odron — ¢eoni dio radne plohe 6/2 na odlagalistu Prudinec-JakuSevec
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Dana 04. prosinca 2023. godine dogodio se DRUGI odron materijala otpada na radnoj plohi 6/2 odlagaliéta, na
sjevernoj strani odlagalista. (Slike od 6 do 9.)

Slika 6. Pogled na odron sjever — DRUGI odron 04.12.2023. - ploha 6/2 na odlagalistu Prudinec-JakuSevec

DRUGI odron
Sjever, 04.12.2023.

PRVI odron
Zapad, 11.11.2023.

Slika 7. Pogled na odrone na odlagalistu Prudinec-Jakusevec, DRUGI odron-sjever i PRVI odron-zapad
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Slika 8. Pogled na odron sjever — DRUGI odron 04.12.2023. — bo¢ni dio na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

Slika 9. Pogled na odron sjever —- DRUGI odron 04.12.2023. — bo¢ni dio na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 16 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Nakon $tetnog dogadaja oba odrona, sudac Boris Ljubi¢ sudac Opc¢inskog suda u Zagrebu donio je rjeSenja o
provodenju oevida na licu mjesta, na adresi u Zagrebu, SajmiSna cesta 12, odlagaliSte otpada Prudinec-
JakuSevec

Prvi ocevid je obavljen 21.12.2023. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vjestaci, predlagatel] i
ostale zainteresirane strane po svojim opunomocenicima. Nakon dolaska na ogevida sudski viestaci su zakljudili
da je Drzavni inspektorat, Sluzba za nadzor zastite na radu temeljem svog izvida od 04.12.2023. ogranicio pristup
mjestu ogevida iz sigurnosnih razloga, a kako bi se moglo pristupiti mjestu ocevida, odnosno samom odronu da
potrebno je pribaviti odredenu dokumentaciju u obliku izjava sudionika pristupa u pogledu osiguranja pristupa
samom tijelu odrona jer je postojala potencijalna opasnost ponavljanja dogadaja. Stoga je sudac zakazao drugi
ocevid za 03. 01. 2024. godine.

Na prvom oCevidu sudski vijestaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su konstatirali da se mjesto
oCevida, odnosno obilazak odrona odlagaliSta ne moZe provesti bez dodatnih dokumentacije, jer je na snazi
zabrana pristupa DrZavne inspekcije

Drugi ocevid je obavljen 03.01.2024. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vjestaci, predlagatelj i
ostale zainteresirane strane po svojim opunomocéenicima. Nakon obavljenog ocevida sudski vjestaci su zakljucili
da je potrebno obaviti dodatni operativni dio vjeStacenja i zakazali treci oCevid za 26. 03. 2024. godine.

Na drugom oCevidu sudski vjeStaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su obilazili gradiliste
sukladno prikupljenim dozvolama i izjavama obilaska dijelu odrona na vlastitu odgovornost. Obzirom da je u tom
trenutku procijenjeno da objektivno postoji moguénost ponavljanja dogadaja, sudski vjestaci su obavili o¢evid na
svoju vlastitu odgovornost. Vjestaci su dokumentirali svoja zapaZanja iz ¢ega se izdvaja pojava pukotina na
pokosima neposredno uz odrone.

FOTODOKUMENTACIJA
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Na zaravnatom dijelu odlagali$ta u zoni plohe 6/2 koja nije otklizala primjecene su viaéne pukotina na prekrivki
odlagalista. Obzirom da je odlagaliste ,Zivo gradiliste* pa je za oCekivati pojavu pukotina za vrijeme postupka
slijeganja otpada. Medutim koli¢ina pukotina i karakter pukotina nikako nije odgovarao pukotinama usljed
predvidenog slijeganja po projektu. Primje¢ene pukotine su se javile kao posliedica pojave obadva odrona, jer je
vektor tih pukotina usmjeren ka smijeru klizanja ili odronjavanja. Stoga vjeStak odmah zakljuCuje da su te pukotine
povezane s odronima. O tome je obavjeSten predlagatelj, izvoda¢ i glavni nadzomi inZenjer. Veli¢ina zijeva
pukotina se krece i do 10 cm na pojedinim mjestima. |z fotodokumentacije se najbolje vidi veli€ina i smjer
pukotina
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
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Pukotine na zaravnatom vrSnom dijelu odlagalista ploha 6/2 , Sirine pukotina iznose do 10 cm
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Treci ocevid je obavljen 26.03.2024. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vjestaci, predlagatelj i
ostale zainteresirane strane po svojim opunomoc¢enicima. Nakon obavljenog oevida sudski vijeStaci su zakljucili
da se je potrebno obaviti dodatni operativni dio vjedtacenja kroz Program istraznih radova, odnosno provedbu
istih na odlagalistu.

Na treéem o€vidu sudski vestaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su obilazili gradiliste sukladno
prikupljenim dozvolama i izjavama obilaska dijelu odrona na vlastitu odgovornost. Obzirom da je u tom trenutku
procijenjeno da objektivno postoji mogucnost ponavljanja dogadaja, sudski vjeStaci su obavili oevid na svoju
vlastitu odgovornost. Vjestaci su dokumentirali svoja zapazanja iz Cega se izdvajaju pojave viSe niza pukotina na
na tijelu vrha odlagali$ta na udaljenosti oko 15-35 m od mjesta odrona.

Karakteristicno zapaZanje sa tre¢eg o€evida je pojava proSirenja pukotina na vrhu odlagalista koje su detektirane
na drugom ocevidu 3.1.2024. Povecanje Sirine zijeva pukotina je bilo vise nego 100%. Evidentira se znacajno
povecanje zijeva na svim pukotinama u periodu od 3.1.2024. do 26.03.2024., tako da su pojedine iznosile i do 25
cm, $to je vidljivo iz fotodokumentacije.

Smier vektora Sirenja zijeva pukotina je bio upravo u prvcu odrona, a pojedine pukotine su imale smjer vektora
Sienja izmedu dva odrona, Sto je upucivalo na mogucu potencijalnu nestabilnost dijela otpada koji je ostao
izmedu dva odrona. Stoga su vjeStaci obavijestili predlagatelja, te zatrazili da se hitno kontaktira projektant i
obave konzultacije s istim kako bi se ocjenio stupanj utjecaja pukotina na stabilnost pokosa odlagalista. U
meduvremenu izmedu dva o€evida prema navodima Glavnog nadzornog inzenjera isti je obavjestio predlagatelja
i projektanta o pojavi istih. 1z puktina se osjetilo neugodan miris istjecanja odlagaliSnog plina.

FOTODOKUMENTACIJA
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Cetvrti ogevid je obavljen 01.07.2024. na odlagali$tu otpada Prudinec-Jakusevec na koji su pozvani vjestaci i
predlagatelj. Isti su se odazvali s ciliem verifikacije poCetka istraznih radova na odlagalistu. O pocetku istraznih
radova obavjeSten je Drzavni inspektorat, Glavni nadzorni inzenjer odlagalita i trenutni izvoda¢ radova na
odlagalistu otpada Prudinec-Jaku$evec, te HGSS i vatrogasne sluzbe.
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pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

3.4. ZAPAZANJA | STATUS NA SUSTAVIMA ODLAGALISTA NAKON ODRONA

Kako su se na odlagaliStu otpada Prudinec-JakuSevec 11.11.2023. i 04.12.2023. dogodili odroni dijela plohe 6/2
(izvanredni dogadaj) a buduci da je funkcionalnost i stabilnost odlagaliSta kao gradevine od vaznosti za grad
Zagreb, zdravlje gradana i stanje njegova okolisa, vjeStak je uz prisustvo nadzornog inzenjera pristupio
utvrdivanju eventualnih Steta na sustavima i podsustavima odlagalita u odnosu na projekini zahtjev i
specifiCnosti pojedinih gradevina. Dana 03.01.2024. napravlien je izvid od strane vjeStaka uz prisustvo Glavnog
nadzornog inzenjera Soren Skerlj, dipl. ing. grad. s ciliem pregleda podsustava odlagalista i evidentiranja stanja
Stete na istima.
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Slika 1. Tlocrtna dispozicija nastalih odrona na odlagaliStu Prudinec-JakuSevec, snimak sijeanj 2024., lijevo je
odron zapad 11.11.2023. a desno je odron sjever 04.12.2023.

Odron zapad od 11.11.2023. ima Sirinu u noZici od 138,47 m, a Sirinu u vrhu od 92,83 m, duljina klizne plohe
iznosi cca 119,18 m, odaljenost

Odron sjever od 04.12.2023. ima Sirinu u noZici od 119,47 m, a §irinu u vrhu od 79,67 m, duljina klizne plohe
iznosi cca 218,17 m

Nakon Stetnog dogadaja obavljeno je geodetsko snimanje odlagaliSta otpada JakuSevec u svrhu analize
novonastalih odrona koja su se aktivirala na odlagali$tu otpada 11. studenoga 2023. i 4. prosinca 2023. godine.
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Za precizno geodetsko snimanje odlagalidta rabljen je dron marke DJI Phantom 4 Advanced uz fotogrametrijski
program Pix4D Mapper Pro. Kompletni sustav potpuno je automatiziran te osigurava visoku preciznost snimanja.
Program automatski kreira plan leta prema definiranim parametrima $to osigurava optimalno pokrivanje terena i
odgovarajuce preklapanje snimljenih fotografija. Georeferenciranje modela izvedeno je pomoéu visokopreciznog
GNSS prijemnika i GPS kontrolera. 1zlazni podaci dobiveni obradom su visokoprecizne, georeferencirane 2D
mape (ortomozaik, DSM) i 3D modeli (oblak tocaka i MASH).

Digitalni model povrina (DSM) snimljenog dijela odlagalista Prudinec-JakuSevec, sijeanj 2024.

Analiza volumena otpada u klizidtima je provedena s cijem izrauna volumena otpada koji je izbagen iz klizista.
Analiza je provedena u programu Autodesk Civil3D 2024, u kojem su iz dostupnih Point Cloud snimaka
generirane Civil3D povrSine. Usporedbom povrSina program generira informaciju o razlikama izmedu dviju
povrsina, odnosno volumene iskopa i nasipa. Za analizu volumena klizista iz studenoga 2023. godine (zapadni
dio plohe 6/2) rabliene su snimke terena od 21. srpnja 2023. godine (poCetno stanje) i 4. prosinca 2023. godine
(konacno stanje). Za analizu volumena Klizista iz prosinca 2023. godine (sjeverni dio plohe 6/2) rabliene su
snimke terena od 13. studenoga 2023. godine (pocetno stanje) i 4. prosinca 2023. godine (konaéno stanje). U
iducoj tablici 1 dani su rezultati provedene analize. "Volumen iskopa" odnosi se na volumen "rupe" nastale
odronom otpada (u zoni usijedanja klizista), a "volumen nasipa" predstavlja volumen izbaCenog otpada (u zoni
akumulacije).
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU

POSLOVNI BROJ:
PREDMET VJESTACENJA:

R1-221/2023

Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje
pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Tablica 1. Rezultati provedene analize volumena otpada u odronima

odron Volumen iskopa | Volumen nasipa | razlika masa (m3) | zbroj pokrenute
(md) (m3d) mase (m?
Ploha 6/2 - zapad 20.862 34.148 13.286 55.010
Ploha 6/2 — sjever 35.189 47.551 12.362 82.740
Ukupno: 56.051 81.699 25.648 137.750

Odlagaliste JakuSevec sluzi kao sluZzbeno odlagaliSte komunalnog otpada grada Zagreba veliCine cca 54 ha
(nakon zatvaranja odnosno iskoristenja svih kapaciteta). Prosje¢na kota okolnog terena iznosi 109,00 m n.m. a
odlagaliSte je projektirano da dostigne konacnu kotu od 155 m n.m. na vrhu bo¢nih kosina, $to je 46m iznad

terena koji ga okruzuje.
Odlagaliste se sastoji od nekoliko sustava i to:

a) sustav odvodnje i obrade oneciSéenih procjednih voda iz tijela odlagali$ta prije njihovog ispustanja

b) sustav odvodnje oborinskih voda s uredenog dijela odlagalista
c) sustav otplinjavanja s energetskim koristenjem plina i/ ili spaljivanja
)

d) sustav infrastrukture — stalne prometnice sa odvodnjom oborinskin voda, hidrantska mreza,

telekomunikacijska mreZa, elektroinstalacije, vanjska rasvjeta.

Nakon oCevida vjeStak je na temelju svojih zapazanja sastavio ovaj izvjedtaj o stanju odlagalidta otpada
JakuSevec nakon odrona sjevernog dijela plohe 6/2. Izvje$taj je napravljen napravljen je u skladu s Pravilnikom o
odrzavanju gradevina (NN, broj 122/14 i 98/19) kaji €l. 9. propisuje obim redovitog i izvanrednog pregleda, a sve

kako bi se mogao usporediti s kasnije moglo usporediti s izvie§¢éima Glavnog nadzornog inZenjera.

Utvrdivanje €injenica pregledom odlagali$ta provodi se opazanjima, pregledom uredaja, opreme, instalacija te na
drugi prikladan nacin. Svaki sustavi i podsustav odlagalista oznake A do U (iz popisa sustava i podsustava

odlagalista) se ocijenjuje u skladu s dolje danim tockama 1 do 5:
|. Ispravno stanje Da/Ne
a. deformacije Da/Ne
b. napuklina i pukotina Da / Ne (Ako Da, opis)
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Da / Ne (Ako Da, opis)
1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Da/ Ne (Ako Da, opis)
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Da/ Ne (Ako Da, opis)
IV. Ispunjava li gradevina u cjelini odnosno njezin dio zahtjeve odredene projektom gradevine
Da/ Ne (Ako Ne, koji dio)
V. Nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, ako je primjenjivo
Da /Ne /Nije primjenjivo
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POSLOVNI BROJ: R1-221/2023

PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uru$avanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

SUSTAVI ODLAGALISTA PRUDINEC-JAKUSEVEC:

A. Sustav: Tijelo odlagalista
A.1. Prihvat i ugradnja otpada
A.2. Privremeno prekrivanje
A.3. Prometnice i platoi
A.4. Obodni nasip
A.5. Medunasip (zecji nasip)
A.6. Obodni kanali
A.7. Detekcija oStecenja geomembrane
A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda
A.9. Zastitni sloj iznad sustava drenaze
A.10. Gornji brtveni sloj
A.11. Gotova prekrivka
A.12. Povrsinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji
A.13. Otplinjavanje odlagalista i plinska mreza do plinskog postrojenja
B. Sustav: Deponije zemlje
C. Sustav: Stalne prometnice
D. Sustav: Parkiralista
E. Sustav: Piezometri
F. Sustav: Kontejneri
G. Sustav: Ograde
H. Sustav: Uredaji za pranje kota¢a
. Sustav: Hidrantska mreza
J. Sustav: Separatori
K. Sustav: Vodovodna mreza
L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata
M. Sustav: Elektroinstalacije
M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad)
M.2. Podzemni kablovi i elekroormari
N. Sustav: Telekomunikacijska mreza
N.1. Telefonska mreza
N.2. DTK mreza i okna
O. Sustav: Vanjska rasvjeta
P. Sustav: Priklju¢ak na sustav javne odvodnje
R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda
S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pro¢iS¢avanje procjedne vode
T. Sustav: Plinsko postrojenje
U. Sustav: Sustav za praéenje poslovnih procesa
V. Poslovi deratizacije, dezinsekcije i dezinfekcije
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Status odlagalista po sustavima nakon pregleda vjestaka:
A. Sustav: Tijelo odlagalista

A.1. Prihvat i ugradnja otpada

|. Ispravno stanje Ne - djelomi¢no
Na plohi 6-2 sjever dogodio se odron materijala odlagalidta

a. Deformacije Da

b. napuklina i pukotina Da

Na krovnom dijelu plohe 6/2 vidljive su vlaéne pukotine.
¢. druga oSteCenja vezana za oCuvanije tehniékih svojstava gradevine
Ne, nije poznato.
II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
1. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
Dana 11. 11. 2023. godine doslo je do uruSavanja odlagalista na sredidnjem dijelu zapadne plohe 6/2
prema plohi 6/3
Dana 04. 12. 2023. godine doSlo je do uru$avanja odlagalita dijela plohe 6/2 sjever prema sjeveru-
boéni dio (uz Sajmisnu cestu)

FOTODOKUMENTACIJA
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pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

A.2. Privremeno prekrivanje

|. Ispravno stanje Ne - djelomi¢no
Ploha 6-2 sjever

a. deformacije Da

b. napuklina i pukotina Da

¢. druga oStecCenja vezana za ocuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

Il. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Nakon obruSavanja plohe 6/2 sjeverni i sredisnji dio prema plohi 6/3 Vidlive su deformacije na
pokosima. Na krovnom dijelu plohe 6/2 vidljive su vlaéne pukotine.

A.3. Prometnice i platoi

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

¢. druga oStecenja vezana za oCuvanije tehniékih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci.
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pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

A.4. Obodni nasip
|. Ispravno stanje Ne
Na sjevernom dijelu odlagalista, ploha 6-2, obodni nasip je prekriven otpadom te nije moguée vidjeti u
kakvom stanju je obodni nasip (prikaz u fotodokumentaciji)
a. deformacije Nije moguce definirati
b. napuklina i pukotina Nije moguce definirati
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Nije moguce definirati
1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Nepoznato
l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Nepoznato
Obzirom da je nemoguce pristupiti sjevernom nasipu kod plohe 6/2 na kojem je odron nije mogucée
definirati da li su na nasipu nastala oteenja, za pretpostaviti je da ima manjih oSte¢enja
FOTODOKUMENTACIJA
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A.5. Medunasip (zecji nasip)
|. Ispravno stanje Ne
no zedji nasip izmedu plohe 6-2 i 6-3 je privremen te isti nije potrebno vraéati u prvobitno stanje  (ploha
6-3 se pocCela koristiti)
a. deformacije Nije poznato
b. napuklina i pukotina Nije poznato
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Nije poznato
II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Nije poznato
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Nije poznato
Medunasipi izmedu plohe 6/2 i 6/3 su izbaCeni iz funkcije s obzirom da je odvodnja sa plohe 6/3
prebacena na sustav procjednih voda. Privremeni ze€ji nasipi na izmedu sjevernog obodnog nasipa i
tijela odlagalista na plohi 6/2 sjever su zatrpani odronom i nisu u fukciji.

FOTODOKUMENTACIJA

A.6. Obodni kanali
|. Ispravno stanje Ne
djelomi¢no zatrpan otpadom na sjevernom dijelu plohe 6-2 (prikazano na fotografiji nize)
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

a. deformacije Nije poznato
b. napuklina i pukotina Nije poznato
c. druga oSteCenja vezana za oCuvanje tehni¢kih svojstava gradevine,
Nije poznato
II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Nije poznato
[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Nije poznato
Vizualnim pregledom uo&eno je da je tijiekom odrona zatrpan obodni kanal na sjevernoj strani plohe 6/2.
Zbog mogucnosti otjecanja procjedne vode obodnim kanalom u retencijsko jezero, na sredini sjevernog
obodnog kanal je postavljena brana, te se voda crpi u okno broj JBY.
FOTODOKUMENTACIJA
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

A.7. Detekcija osteéenja geomembrane

|. Ispravno stanje Nepoznato,
nije moguce pristupiti opremi na plohi 6-2 sjever pomo€u koje se ispituje ispravnost geomembrane,
ormarici koji sluze za ispitivanje brtvenih slojeva su prekriveni materijalom iz odrona

a. Deformacije Nepoznato

b. napuklina i pukotina Nepoznato

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Nepoznato

II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Nepoznato

lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Nepoznato

Vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci.

A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda
. Ispravno stanje Da
a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
Vizualnim pregledom uoceno je da se je jedno okno JB 17 zatrpano otpadom te se oStecenje ne moze
utvrditi.

A.9. Zastitni sloj iznad sustava drenaze
|. Ispravno stanje Da
a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. Osteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
Na sjevernoj strani sustava drenaze dogodio se odron otpada, pa iz sigurnosnih razloga nije omogucen
pristup.
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uru$avanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

A.10. Gorniji brtveni sloj

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za ocuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

Il. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoCeni nedostaci.

A.11. Gotova prekrivka

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga o$tecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja

Ne

A.12. Povrsinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

IIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci

A.13. Otplinjavanje odlagalista i plinska mreza do plinskog postrojenja

|. Ispravno stanje Da
a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uru$avanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Ne

II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Prilikom odrona detektiran je porast koncentracije kisika na sjevernoj strani horizontalnog otplinjavanja.
Linije horizontalnog otplinjavanja na sjevernoj strani, 1.2S i 1.3S su iz tog razloga zatvorene. Prilikom
odrona otpada doSlo je do o$teéenja instalacije horizontalnog otplinjavanja linija priviemenog
otplinjavanja 2.1, 2.2. i 2.3., sjeverni dio. Trenutno nije moguce utvrditi to¢no veli¢inu otecenja jer se
nemoze pristupiti istima. Sjeverna strana je oSte¢ena prilikom odrona, no juzna strana je povezana na
sustav te se prati stanje kroz mjerenja na juznoj strani, i na taj nacin prati se stanje u ostatku plinskog
sustava. Do sada nisu ustanovljene nikakve nepravilnosti u radu plinskog sustava. lzvrSeno je mjerenje
na rubovima otpada i plin nije detektiran (na rubovima ex zona). Na plohi 6/2 nema vertikalnih zdenaca i

sustav otplinjavanja u cijelosti nije ugrozen.

B. Sustav: Deponije zemlje

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci.

C. Sustav: Stalne prometnice

|. Ispravno stanje Ne djelomiéno — sjeverna prometnicaZbog odrona sjeverna
strana prometnice je izvan funkcije, uogeni su nanosi blata i otpada na sjevernoj i zapadnoj strani prometnice

a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. Osteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
FOTODOKUMENTACIJA
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pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

D. Sustav: Parkiralista

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

¢. druga oSteCenja vezana za oCuvanije tehniékih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoCeni nedostaci.

E. Sustav: Piezometri

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oSteCenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

1. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci.
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

F. Sustav: Kontejneri

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanije tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci.

G. Sustav: Ograde
|. Ispravno stanje Ne - sjeverna strana kod komponstane (zapadni dio)
vizualnim pregledom uoCeno je oSteCenje ograde uz SajmiSnu cestu uduzini od cca 8 metara zbog
odrona otpada sa plohe 6/2
b. deformacije Da
c. napuklina i pukotina Da
d. druga o3tecenja vezana za ouvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
IIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanj
Ne
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

H. Sustav: Uredaji za pranje kotaca

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

l. Sustav: Vanjska hidrantska mreza
. Ispravno stanje Ne - sjeverna strana kod kompostane (zapadni dio)
Uslijed odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 doSlo je do zatrpavanja hidranta br 5 i 6.
Pretpostavka je da su hidranti potrgani. Zbog zaustavljanja curenja vode zatvaranjem ventila u oknima
VZK2 | VZK9 sjeverni dio VHM je izbacen iz funkcije od hidranta 2 do 19. Prijedlog Nadzornog ing. je da
se osposobi hidrant 3 i hidranti od 14 do 19 jer je na relaciji od hidranta 3 do hidranta 14 zatvorena
dionica od strane drzavnog inspektorata. Kad se ukloni materijal iz odrona, definirat ¢e se daljnje
postupanie.
a. deformacije Da
b. napuklina i pukotina Da
c. druga o$tecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

J. Sustav: Separatori

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. Osteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

Vizualnim pregledom nisu uoCeni nedostaci.
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POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

K. Sustav: Vodovodna mreza
|. Ispravno stanje Ne djelomi¢no — sjeverni dio kod kompostane (zapadni dio)
Prilikom odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 potrgan je prikljuéak vode za zapadne kontejnere
na kompostani. Zatvorena je dionica vodovodne mreZe od hidranta br. 2 prema UPPV-u. Sanacija ¢e se
napraviti nakon uklanjanja uruSenog materijala, nakon sto se ustanovi tona $teta na vodovodu.
a. deformacije Da
b. napuklina i pukotina Da
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

M. Sustav: Elektroinstalacije

M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad)

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja

M.2. Podzemni kablovi i elekroormari
|. Ispravno stanje Ne djelomi¢no — sjeverni dio kod kompostane (zapadni dio)
Prilikom odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 prekirveni su materijalom iz odrona razvodni ormari
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

RO39 | RO40.

a. deformacije Nepoznato

b. napuklina i pukotina Nepoznato

c. druga oStecenja vezana za ocuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

N. Sustav: Telekomunikacijska mreza

N.1. Telefonska mreza

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga o$tecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja

N.2. DTK mreza i okna

. Ispravno stanje Da
Prilikom odrona odpada na sjevernoj strani plohe 6/2 zatrpana su DTK okna B18 i B19. Po uklanjanju
uruSenog materijala, utvrdit ¢e se razina oStecenja i izvrsit ¢e se popravak oStecenih dijelova sustava.

a. deformacije Nepoznato

b. napuklina i pukotina Nepoznato

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Nepoznato

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Nepoznato

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja

0. Sustav: Vanjska rasvjeta

|. Ispravno stanje Ne
Rasvjetna tijela 76 i 77 su sruSena prilikom odrona, te razvodni ormari RO39 i 40 su u potpunosti
prekriveni materijalom iz odrona.

a. Deformacije Da

b. napuklina i pukotina Nepoznato

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
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Nepoznato

II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Nepoznato

P. Sustav: Priklju¢ak na sustav javne odvodnje

. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga ostecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja

Ne

R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

II. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

I1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pro¢iS¢avanje procjedne vode
|. Ispravno stanje Da
a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. Osteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
lIl. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
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PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

T. Sustav: Plinsko postrojenje

|. Ispravno stanje Da

a. deformacije Ne

b. napuklina i pukotina Ne

c. druga oStecenja vezana za ocuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne

Il. OSteceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne

[Il. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne

IV. Gradevina u cjelini odnosno njezini dijelovi ispunjavaju zahtjeve odredene projektom gradevine
V. Omogucen je nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

U. Sustav: Sustav za pracenje poslovnih procesa
. Ispravno stanje Da
a. deformacije Ne
b. napuklina i pukotina Ne
c. druga oStecenja vezana za oCuvanje tehnickih svojstava gradevine
Ne
1. O8teceni zastitni slojevi odnosno sustava zastite gradevine
Ne
l1l. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja
Ne
IV. Gradevina u cjelini odnosno njezini dijelovi ispunjavaju zahtjeve odredene projektom gradevine
V. Omogucen je nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti

REKAPITULACIJA steta prema sustavima odlagalista Prudinec-Jjakusevec nakon odrona 11.11.2023. i
04.12.2023.
A. Sustav: Tijelo odlagalista — nastao odron otpada na plohi 6/2 sjever

A.1. Prihvat i ugradnja otpada — na krovnom dijelu vidljivo viSe pukotina

A.2. Priviemeno prekrivanje — deformacije na pokosu, vidljive pukotine na krovnom dijelu

A.3. Prometnice i platoi — Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.

A.4. Obodni nasip — u ovom trenutku nije moguce definirati oStecenja.

A.5. Medunasip (ze€ji nasip) — oSteCenje nasipa izmedu ploha 6/2 i 6/3

A.6. Obodni kanali - Ne, djelomi¢no zatrpan otpadom na sjevernom dijelu plohe 6-2

A.7. Detekcija oStecenja geomembrane - Vizualnim pregledom nisu uoCeni nedostaci.

A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda - Vizualnim pregledom uoceno je da su sa Sahtova procjednih voda
JB 8, 10, 14, 16, 18, i 20 (juzna strana) te JB 1, 3, 7, 11, 13 i 15 uklonjeni poklopci — svi poklopci su
vraceni. Saht JB 17 se nalazi pod otpadom, pa nije moguée ustanoviti osteéenje.

A.9. Zastitni sloj iznad sustava drenaze - Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci.

A.10. Gornji brtveni sloj - Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.
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pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

A.11. Gotova prekrivka - Vizualnim pregledom nisu uoéeni nedostaci.
A.12. Povrsinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji — vizualnim pregledom nisu uo&ani nedostaci
A.13. Otplinjavanje odlagalista i plinska mreza do plinskog postrojenja — doslo je do ostecenja instalacije
horizontalnog otplinjavanja na podru¢ju odrona.
B. Sustav: Deponije zemlje - Vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci.
C. Sustav: Stalne prometnice - Vizualnim pregledom uoCeni su nanosi blata i lete¢eg otpada na sjevernoj i
zapadnoj prometnici.
D. Sustav: Parkirali$ta - Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci.
E. Sustav: Piezometri - Vizualnim pregledom nisu uoéeni nedostaci.
F. Sustav: Kontejneri - Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.
G. Sustav: Ograde - Vizualnim pregledom uoéeno je oStecenje ograde uz Sajmidnu cestu u duzini od 7,5 metara
H. Sustav: Uredaji za pranje kota¢a - Vizualnim pregledom nisu uo&eni nedostaci.
|. Sustav: Hidrantska mreZa - zatrpani hidranti 5 i 6. Pretpostavka je da su hidranti unisteni
J. Sustav: Separatori - Vizualnim pregledom nisu uo&eni nedostaci.
K. Sustav: Vodovodna mreza — potrgan je prikljucak vode za zapadne kontejnere na kompostani.
L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata - Vizualnim pregledom nisu uoéeni nedostaci.
M. Sustav: Elektroinstalacije
M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad) - Vizualnim pregledom nisu uoceni nedostaci.
M.2. Podzemni kablovi i elekroormari — prilikom odrona unisten je razvodni ormar RO40
N. Sustav: Telekomunikacijska mreza
N.1. Telefonska mreza - Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.
N.2. DTK mreZa i okna — prilikom odrona zatrpana su DTK okna B18 i B19. Pretpostavka je da su oSteceni
poklopci.
0. Sustav: Vanjska rasvjeta — uslijed odrona unisten je stup 76 i 77.
P. Sustav: Priklju¢ak na sustav javne odvodnje - Vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci.
R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda - Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.
S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pro€iS¢avanje procjedne vode - Vizualnim pregledom nisu uo¢eni nedostaci.
T. Sustav: Plinsko postrojenje — Vizualnim pregledom na objektu nisu uo¢eni nedostaci.
U. Sustav: Sustav za praéenje poslovnih procesa - Vizualnim pregledom nisu uoéeni nedostaci.
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3.5.  ANALIZA NA PRISUTNOST VODE U OTPADU ODLAGALISTA PRUDINEC-JAKUSEVEC

U ovom poglavlju se prikazuju tehnicka zapaZzanja o prisutnosti vode unutar tijela odlagalista otpada Prudinec—
JakuSevec uz analize istih od strane vjeStaka.

Voda je jedan od Kklju¢nih faktora koji utje¢e na mehanicku stabilnost, hidrolodke uvjete i utjecaj odlagalista na
okoli§. Za analizu su koriSteni znanstveni podaci iz literature, dostupnih dokumenata spisa, elaboratima, najvise
IGH d.d. (2018), Tehnitko-tehnoloskom rieSenju odlagalista (MINGOR, 2014), te izvje§¢ima ZGOS d.o.0. i Grada
Zagreba (2019-2023). Da bi se Sto kvalitetnije shvatila pojava zarobliene vode u odlagalistu, potrebno je
prethodno poznavati tehnologiju odlaganja otpada:

POSTUPAK -Tehnologija odlaganja otpada

Otpad se nasipava u vodoravnim slojevima debljine oko 60 cm u rastresitom stanju, nakon &ega se provodi
zbijanje ili kompaktiranje strojem. Prilikom odlaganja otpada na temeljni briveni sustav tijela odlagalita vodi se
raduna o sastavu otpada ¢ime se brtveni sloj Stiti od eventualnog oSteéenja. Zbijanje otpada se provodi strojno
kompaktorom. Podruéje na odlagalistu na kojima se za vrijeme zbijanja pojave nestabilni uvjeti (pomicanje,
gumiranie ili blatno teenje) se iskopa i dodatno stabilizira i uredi za odlaganje. Dnevni pokrov na odlozeni otpad
je zemljani materijal i/ili inertni gradevinski materijal (prekrivka) koji se koristi za prekrivanje otpada prije odlaganja
novog otpada. KoliCine prekrivke iznose oko 200 m3 /dan. Prosjecna debljina dnevne prekrivke na otpadu iznosi
10-15 cm, nakon Cega se pristupa odlaganju novog otpada. Prijevoz otpada do mjesta njegovog odlaganja na
plohi obavlja se samo utvrdenim internim i tehnolodkim prometnicama koja je izvedena sukladno propisanim
standardima za takovu vrstu prometnice. OdlagaliSte ima ishodenu okoliSnu dozvolu u kojoj je utvrdena
uskladenost provodenja postupka s najboljim dostupnim tehnikama.

ZAVRSNI POKROV

Pokosi zavrénog pokrova

Za radne plohe povr§ina zavrSnog pokrova je nagnuta prema gore od ruba obodnog nasipa u nagibu 2,85H:1 V
do visine od cca 155 m. Od te toCke, pokrovni sustav se uzdiZze naviSe uz nominalni nagib od 5 posto do
maksimalne visine od cca 158,5 m.

KOMPONENTE ZAVRSNOG POKROVA

Na odlagalidtu su izvedene dvije vrste zavrénog pokrova: jedan za pokose, a jedan za gornji vrh odlagalista.
Pokosi imaju pokrov od gline, a na vrhu se izvodi kombinirani pokrov od gline i geomembrane kako bi se smanijila
infiltracija na podrucju gdje je padina samo 5 posto. | jedna i druga povrSina (vrh i boCne stranice) imaju takoder
drenazni sloj, zatitni sloj protiv smrzavanja kao i sloj za dreniranje plina. Konfiguracija pokrova na vrhu
odlagalista i na bo¢nim stranicama, odnosno vrsta zastitnih slojeva i materijala od najgornjeg dijela pokrova
prema dolje:

PovrSina zavrSnog pokrova bit ¢e zasadena vegetacijom koja sluzi kao dugoroCna zastita protiv erozije. Na
zavrSnom sloju izraduju se brane za kontrolu povrsinskih voda, otprilike 1 m Siroke, na vertikalnoj udaljenosti od
oko 10 m. Te brane presijecaju put otjecanju vode od vrha niz padinu i odvode je u cijevi na dnu padine.
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Karakteristicni slojevi pokrova odlagalista

Pokrov na vrhu
gnagibaOdS%)

Pokrov na stranicama
(2.85H:1V)

0.15 — metara debeo
gornji sloj zemlje

0,15 metara debeo
gornji sloj zemlje

0.15 — metara debeo

0.85 metara debeo

Filterski/separacijski
geotekstil

sloj protiv | sloj protiv smrzavanja
smrzavanja
Netkani netkani

Filterski/separacijski
geotekstil

0.5 — metara debeo
drenazni sloj

0,5 metara debeo
drenazni sloj

zastini sloj
netkanog geotekstila

netkani
Filterski/separacijski
geotekstil

I milimetar debela
folija LLDPE
geomembrana

0,5 metara debeo
sloj od gline

0.5 metara debeo sloj
od gline

0.5 metara debeo
sloj za otplinjavanje

0.5 metara debeo sloj
za otplinjavanje

Medupokrov

Medupokrov

U Glavnom projektu sanacije odlagali$ta otpada Jaku$evec-Prudinec, Knjiga 02-02-02-03/05 RN:2400-2-240027
iz 0zujka 2000 godine izraden po IGH doo, Zavod za ekolo$ki inZenjering, navodi se da su koridteni geotehnicki
parametri: jedini¢na tezina tla y = 13 kN/m3, kohezija c=19 kPa, kut unutarnjeg trenja ¢' = 24° i provedene su sve
potrebne analize stabilnosti pokosa u razliitim statickim i dinamickim uvjetima. Medutim niti jedna analiza ne
obuhvaca utjecaj prisutne vode u masi odlagalidta. S geotehniCkog aspekta provedene su geostatiCke i
geodinamicke analize za drenirano stanje otpada, odnosno bez prisutnosti vode u odlagalistu. Medutim tijekom
izvedbe izvoda€ radova i glavni nadzorni inZenjer su ucestalo evidentirali zarobljenu vodu u odlagaliStu u cijevima
drenaznim zdencima i cijevima za otplinjavanje

Na odlagalitu su prisutne tri osnovne kategorije vode

| Vrsta vode || lzvor || Osnovna obiljezja

Oborinska Padaline koje padaju na povrsinu tijela Djelomiéno se slijeva povrsinski, a djelomicno infiltrira u

voda otpada. tijelo otpada.

Procjedna . . . Najvedi utjecaj na stabilnost i hidroloski reZim unutar
Voda koja prolazi kroz slojeve otpada. N -

voda tijela odlagalista.

Podzemna Prirodna podzemna voda u tlu ispod Dubina vodnog lica: 3-8 m; lokalni utjecaj drenaze i

voda odlagalista. brtvijenja.
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Na temelju dostupne dokumentacije i prema rezultata mjerenja razine vode u plinskim cijevima, pa i na kraju na
ugradenim piezometrima sukladno Programu istraznih radova evidentno je da se u tijelu odlagalista pronalazi
voda u razli€itim rezimima i u rezli¢itim podrucjima tijela odlagalista.

U svojoj analizi stanja odlagalidta, odnosno u misljenju o stanju odlagalista od 15.02.2008. godine autori misljenja
prof. Mulabdi¢ i prof. KovaCevi¢ navode podatke o pojavi zarobljene vode u odlagalidtu i moguc¢im nacinima
uklanjanja iste iz odlagalista. Autori naglaSavaju da se zadrzana voda u odlagali$tu javlja kao posljedica
slaboprpusnog sloja tla koji se nalazi iznad drenaznog sloja a ispod otpada. Na taj nadin se voda zadrzava u
odlagalistu i stvara le¢e zarobljiene vode $to za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova u tijelu odlagalista.

Fotokopija misljenja Mulabdi¢ i Kovacevi¢ od 15.02.2008.

Pojava vode u odlagalistu

Odvodnja procjedne vode osnovni je zadatak sustava za odvodnju unutar odlagalista.
Prema nekim izvjeSc¢ima problem je oteZano dotjecanje procjedne vode do sustava za
njenu odvodniju.

Jedan razlog za takvu situaciju pripisuje se postojanju slabo propusnog sloja tla iznad
drenaznog sloja a ispod otpada. Taj sloj , zbog nedovoljne propusnosti, ne dozvoljava brzo
dreniranje u drenazni sloj, nego usporava taj proces. Njegova slaba propusnost posljedica
je dva faktora: slabe propusnosti tla koje se koristi za pokrivanje drenaze i slabe
propusnosti otpada (koja je posljedica postignute vece gustoce zbijanjem starog otpada
koji je odlagan ¢esto u toj zoni).

Drugi razlog je vezan za Cinjenicu da se u odlagalistu nalaze brojne lec¢e sa zarobljenom
procjednom vodom , Sto je dokazano mjerenjima u zdencima za otplinjavanje koji su
uglavnom jako ispunjeni vodom. Osim toga, srpljenje vode iz tih zdenaca ne smanjuje ,
najéedc¢e, nivo vode u susjednim zdencima, §to ukazuje na slabu prostornu povezanost
le¢a procjedne vode.

Voda je u lece dosla na vise nacina : (1) najvece koli¢ine dosle su putem padavina, kada
se nije uspjelo u dnevnom odlaganju osigurati otjecanje vode u sustave odvodnje, pri ¢emu
je tome pogodovao i nacin odlaganja da se drzala otvorenom kontaktna ploha zavr§ene
kazete sa novom kazetom, pa je kroz takav pokos voda otjecala u susjednu zavr§enu
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kazetu, (2) prenosom starog otpada koji je bio dosta vlazan i (3) pojavom filtrata iz
odloZenog otpada.

Ta voda je zarobljena u le¢ama i slabo otjece, Sto znaci da formira porne tlakove u otpadu i
time umanjuje ¢vrstocu otpada $to moZe utjecati na stabilnost odlagalita. Ujedno, ta voda
pravi prevelike tlakove u zoni drenaZnog sustava, pa ako je negdje nastala pukotina ili rupa
u brtvenim slojevima to izaziva poja¢ane gradijente te€enja i time povec¢ava opasnost za
zagadenje podzemlja.

Moguce rjeSenje za evakuaciju prikupljene procjedne vode iz le¢a svodi se na dvije
varijante: a) crpljenje vode iz zdenaca, uzastopno, dugotrajno, za 5to se mogu Kkoristiti
postojeci zdenci i novi koji se planiraju izvesti radi vece efikasnosti postupka; te b) spajanje
zdenaca sa drenaznim slojem dodatnim busenjem kroz plinske zdence.

Probno crpljenje zdenaca vec je obavljano i zaklju€eno je da, gotovo u pravilu, crplienje iz
jednog zdenca ne utiCe na smanjenje vode u susjednim zdencima. To znadi da treba
racunati sa uzastopnim crplienjem iz svih zdenaca u kojima je zna¢ajno visoka voda.

Pojava vode u zdencima posljedica je dreniranja vode iz susjednih le¢a, koje su prisutne
po Citavoj visini zdenca, ali vjerojatno nepovezane vertikalno. Radi se o zna¢ajnim
koli¢inama vode koje prihranjuju zdenac $to djeluje kao dren. Okolni otpad je dovoljno
nepropustan da voda iz zdenca vrlo slabo otjeée u svoju okolinu pa se zadrzava u zdencu.
Obavljenim crpljenjima konstatirano je da se nakon 3to se voda iscrpi iz zdenca u roku 24h
voda pojavi ponovo u istoj visini kao $to je bila prije crpljenja.

Vecina zdenaca ima vodu visoku do 2/3 visine zdenca, $to je izrazito nepovoljno za
odlagaliste otpada. Mjerenja pokazuju da nema bitnih promjena u visni vode u zdencima
lipnja 2006 do srpnja 2007 (unutar nekoliko metara, ali i u povecanju i u smanjenju).

U izvjestaju HIS d.oo. od srpnja 2007. stoji: «Ono $to je moguce zakljuciti detaljnijim
promatranjem nivoa vode u zdencima je da se u odnosu na mjerenja iz 3. mjeseca kada je
nivo vode u deponiji bio najvisi na plohi 2, lagano Siri po cijelom deponiju prema plohama 1
i 3, pronalazi puteve i mjesta rasterecenja i svojom masom prelazi na susjedne plohe , a
takoder teZi i izbijanju izvan tijela deponije».

Mjerenjima iz 2006. (HIS d.o.o., izvjesce iz kolovoza 2007.) utvrdeno je na plohi Il da se u
sustav odvodnje dnevno prikuplja oko 170 — 270 I/sat procjedne tekucine, $to se smatra
malim u odnosu na o¢ekivane koli¢ine za deponiju ovakve veli¢ine.
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Nedvojbeno se namecée zakljuéak:

u odlagalistu otpada postoje znacajne koli¢ine zarobljene procjedne vode u relativno
nepovezanim leéama i lagunama, koje zapunjavaju zdence za otplinjavanje i time
onemogucuju planirani zahvat plinoodvodnje, te dodatno povecavaju porne tlakove u
otpadu u tijelu odlagalista i zoni oko pokosa (izravno od tlaka tekucine i posredno od
pojave povecanog tlaka u plinovima koji se ne uspijevaju izdrenirati, to moze imati

posljedice na stabilnost pokosa deponije); takvu situaciju, bez odgadanja i ¢ekanja na bilo
kakve analize i tumacenja treba rije$iti kontroliranim ispumpavanjem vode iz zdenaca koji
postoje i novim buSotinama koje se u tu svrhu mogu izvesti. Izvedene dodatne busotine u
linijama H i G pokazale su efikasnost u evakuaciji vode i boljem zahvatu plina (izvjestaj HIS
d.o.0., rujan 2007.)

Na temelju dosadasnjeg iskustva na izgradnji odiagali$ta Prudinec moZe se zakljuciti da
primijenjena tehnologija odlaganja otpada , nazalost, ostavlja mogucnost vodi da migrira
nekontrolirano i nepozeljno u zavrsene zone ifili zaprljana odlazi u sustav odvodnje
povrsinske vode, §to nije dopusteno. Sugerira se projektantu da promijeni nacin
deponiranja otpada tako da se manje plohe zapunjavaju kao manje kazete i da se koristi
neki sustav zastite od procjedivanja (dnevni prekriv ili folije) kako bi se izbjeglo negativno
iskustvo iz dosadadnjeg rada. Takoder se sugerira dodatna izvedba zdenaca za
otplinjavanje na plohama 4 i 5 kojima bi se otplinjavao odloZeni otpada. Zdence treba
spojiti sa drenazni sustavom radi dreniranja vode koja ¢e se u njima nakupiti. Tehnologiju i
tehnicka rjeSenja ovih zahvata treba ponuditi projektant.

U prethodnom misljenju prof. Mulabdi¢a i prof. Kovagevi¢ navode da u odlagalistu postoji voda koja se zadrzava ,
odnosno ostaje zarobljena u znacajnim koli¢inama i koja nedvojbeno povecCava porne tlakove u tijelu odlagalista,
a time i tlakove na pokose odlagali$ta, a Sto moze imati negativne posliedice za stabilnost pokos deponije. Autori
takoder upozoravaju i navode mjere otklanjanja zarobljene vode u vidu ispumpavanja vode iz postojecih (plinskih)
zdenaca uz izvedbu novih zdenaca koje treba Sto prije ugraditi. Takoder u zakljucku midljenja se sugerira
projektantu da promjeni nacin deponije otpada tako da se manje plohe zapunjavaju kao manje kazete i da se
primjeni neki sustav zastite od procjedivanja u obliku prekrivanja s folijama.
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Poznavajuci pravila geomehanickih uvjeta stabilnosti pokosa i analiza koje se koriste u geotehnici, vjeStak
zakljuuje da porni tlakovi nastali zbog utjecaja zarobljene vode u odlagaliStu negativno utje€u na stabilnost
pokosa na klizanje.
Posebnosti otpada kao materijala su:
o Otpad ima visoku poroznost i nisku propusnost slojeva, odnosno voda se akumulira u ,dZzepovima“ unutar
tijela.
o Organski dio otpada tijekom razgradnje stvara bioplin (CH., CO) koji dodatno mijenja tlakove u porama
otpada.
o Kod starijih slojeva otpada (zbijenih i djelomiéno degradiranih) hidrauli¢ka vodljivost se smanjuje to za
posliedicu ima sporije isusivanje.

Utjecaj vode na stabilnost pokosa kod odlagalista otpada

Ovaj struéni prilog prikazuje utiecaj vode na mehani¢ku stabilnost pokosa odlagali$ta otpada, s posebnim
osvrtom na odlagaliste Prudinec-JakuSevec. Analiza je temeljena na smjernicama Eurocode 7, CEN/TR 16376,
EPA Landfill Manual te istrazivanjima IGH d.d.

Osnovni mehanizmi djelovanja vode na stabilnost pokosa

Utjecaj vode Opis djelovanja Posljedica na stabilnost
Povecanje pornih tlakova Kisnica i procjedne vode uzrokuju | Smanjenje efektivnog
porne tlakove u porama mase naprezanja (0'= 0 —u) —
otpada. smanjuje otpornost na smicanje.

Smanjenje parametara évrstoce | VlaZenje otpada smanjuje trenje i | Kut unutarnjeg trenja i kohezija

(c, 9" koheziju, fina frakcija (organska se smanjuju, povecava se rizik
masa, mulj) gubi koheziju. od klizanja.

Povecanje teZine materijala Zasi¢enje vodom povecava tezinu | Veca sila tezine — povecava
otpada. moment koji potiCe klizanje —

smanjena stabilnost.

Hidrauliéki pritisci Kod zacepljenih drenaza ili Stvaraju se plutajuéi slojevi —
nefunkcionalnih geomembrana zarobljene lece vodom. moguca
dolazi do lokalnih preplavljivanja. . | lokalna nestabilnost, pojava
odrona i klizanja.

Kvantitativni u¢inak na faktor sigurnosti (FS) na klizanje u geostati¢kim uvjetima

Stanje zasicenja Faktor sigurnosti (FS) Napomena
Suhi / djelomiéno zasicen 1,5-1,7 Stabilno stanje
Zasi¢en otpad 1,1-1,3 Grani¢no stabilno
KritiCno zasicenje <1,0 Moguc¢ gubitak stabilnosti —
pojava klizanja otpada
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pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Zakljuak

Na stabilnost pokosa odlagalista otpada voda ima presudan utjecaj jer mijenja mehanitka svojstva otpada i
efektivna naprezanja. Kriticne situacije javljaju se pri zasi¢enju otpada vodom (zbog nefunkcionalne drenaZe ili
ekstremnih padalina), kada faktor sigurnosti moZe pasti i ispod 1,0, $to znadi rizik odrona ili klizanja.

Stoga je pravilno projektiran sustav drenaze, pokrivnih slojeva i pracenje piezometarskih razina kljuéan za
sigurnost odlagalista.

Prema dostupnoj dokumentaciji vjetak izdvaja dopis izvodaca radova kojim isti obavjeStava Glavnog nadzornog
inzenjera i predstavnika predlagatelja:

zapazanjima izvodaca radova na sanaciji odrona zapad i sjever isti obavjeStava predlagatelja:

iDana 23.07.2024. zapoleli su radovi na uklanjanju platoa na jugozapadnom dijelu plohe 6/3 (1. plato koji je
ralen uz sami rub obodnog nasipa) za potrebe silazne rampe na sjevernoj strani plohe 6/3. Odmah prilikom
iskopa pojavila se procjedna voda na cca 1 metar od razine vrha platoa (fotografija u prilogu T glic u smjeru sjever
- jug). Po dogovoru sa nadzornim ingenjerom, krenuli su sa crplienjem vode u sustav procjednih voda, ali s
obzirom da je u procjednoj vodi zamijeleno dosta mulja, prestali su crpiti vodu kako ne bi uzrokovali probleme u
kompenzacijskim i sabirnim bazenima. Do danagnjeg dana razina vode se neznatno smanjila.

Da hi se ustanovilo da li procjedne vode ima blige obodnom nasipu, juler smo izveli iskop u neposrednoj blizini
obodnog nasipa. Prilikom iskopa nije bilo vode u jami, ali se tijekom noli u istu voda procijedila (fotografija u

prilogu)i

Nije zamije¢eno da se voda procjeduje prema sjevernom dijelu plohe 6/3, iako je razina iste na visini cca 6 m vida
od praznog dijela plohe 6/3 sjever.

VjeStak je misljenja da nakon proucene literature i svega gore navedenog, moze se zakljuéiti da je procjedivanje
vode kroz otpad vrlo usporeno, te da se voda zadrZava u tijelu odlagalista
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3.6. VREMENSKA DOMENA ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

U nastavku vjeStak fotodokumentacijom sa popratnim tekstom daje prikaz vremenske dome gradenja odlagalista
otpada Prudinec — Jaku$evec.

23.03.2002.
PLOHA 1, 2i 3 - radovi na plohi 1

29.04.2007.
Radovi na PLOHI 1, 2 i 3 su zavrSeni i izveden je brtveni sloj. U 3.5 godine napunjena otpadom ploha 2 i 3.
Izvedena je vodonepropusna ploha 4 i 5 te je zapoCeto punjenje otpadom plohe 4 i 5.
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pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

26.03.2008.
Tiiekom 1 godine, uredeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 5D te se ugraduje otpadni
materijal na plohe 4 i 5.

FLOMA S D PLOHA 5 PLOHA 4

31.12.2008.
Tijekom 9 mjeseci, uredeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Izveden je
donji brtveni sloj plohe 5D. Priprema za izvedbu gornjeg brtvenog sloja plohe 4 te ugradnja otpada na plohu 5.

PLOHA 5 PLOMA
PLOMA G/ Dy 5
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

31.12.2009.

Tijekom 9 mjeseci, uredeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Izveden je
doniji brveni sloj plohe 5D i podetak odlaganja otpada na tu plohu oznaceno crtkano Zutom linijom. Ugradnja
otpada na plohu 5 te izbedba gornjeg brtvenog sloja plohe 4.

PLOHASD" pLOMA 5
PLOHA 61

PLOGAY

22.09.2010.
Tijekom 9 mjeseci, vrsi se izvedba donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Ugradnja otpada na plohe 5 i
5D, te se formiraju berme zavrSnog brtvenog sloja plohe 4.

PLOHA 6/2

PLOSA B3 PLONAST  pLOHA 5 PLOHA 4

PLOHA 61

o0ooE®
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pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

10.06.2011.
Tiiekom 10 mjeseci, izvodenje donjeg brtvenog sloja plohe 6 na sjeverno dijelu (6/1, 6/2 i 6/3). Izvodi se zeCiji
medu-nasip izmedu plohe 5D i 6/1 (crvena crtkana linija) te se izvodi ugradnja otpada na plohu 5 5D.

PLOHA )2

FLOWA 112 PLOHASD  moHAS

PLOHA 1

09.09.2012.
Tijekom godine dana, izveden je brtveni sloj plohe 6 (6/1, 6/2 i 6/3). Priprema i izvedba gornjeg brtvenog sloja
plohe 5 te ugradnja otpada na plohu 5D. Pogetak punjenja otpadom plohe 6/1 (plava crtkana linija).

PLOMA
PLOHA G &2

PLOHA %
PLOMASGM® &
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

02.05.2014.
Tilekom 1.5 godine, izveden je gornji brtveni sloj plohe 5 (zuta crtkana linija) te se vrsi ugradnja otpadnog
materijala na plohu 5D i 6/1.

PLOMASD PLOHAS
PLOMA 611

07.03.2015.
Tijekom 10 mjeseci, formiran je zavr3ni izgled pokosa gornjeg brtvenog sloja plohe 5 (zuta crtkana linija) te se
ugraduije otpad na plohu 5D i 6/1.

PLOHA &2 PLOHASD PLOHAS

PLORAB/3 PLOHA B/
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31.08.2016.
Tilekom 1 god. | 3 mjeseca, ugradnja otpada na plohu 6/1 te prekrivanje plohe 5D Cover-up privremenom
prekrivkom (zuta crtkana linija).

PLOHA 8/2 FLOMASD MOHAS PLOHA 4

PLOHA 6/3 PLOHA 8/

01.04.2017.

Tijekom 8 mjeseci, prekrivanje plohe 5D sjever i jug Cover-up priviemenom prekrivkom (Zuta crtkana linija) te
izvedba i uredenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/2 s pripremljenim plinskim zdencima (zelena puna linija),
takoder nastavak ugradnje otpada na plohu 6/1.

PLOHA 812 o uin &
PLOHA 81
PLOMA 6/3 PLOHA 4
PLOHA 5D PLDHA 5
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09.06.2017.
Tiiekom 3 mjeseca, privremenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug te poCetak
ugradnje otpada na plohu 6/2 jug (crtkana zuta linija) i nastavak ugradnje otpada na plohu 6/1.

moraes | OHAS2 pLowaan

PLOHA 50 PLOMHA 5

27.11.2017.

Tijekom 5 mjeseci, priviemenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug (crvena crtkana
linija), pocetak ugradnje otpada na plohu 6/2 jug (crtkana zuta linija) i sjever (crtkana ljubi¢asta linija) te nastavak
ugradnje otpada na plohu 6/1.

PLOHA 812 py opa 62
PLOHA 6/3 g

PLOHA 50 FLOHA 5
'

0000 @
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22.03.2018.
Tilekom 4 mjeseca, privremenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug, podetak
prekrivanja plohe 5D u sredini te ugradnja otpada na plohi 6/1 i 6/2.

PLOMA 612 py a8 .
U \ O PLOHA 3 O
PLOMA 673 PLOHA 4 . 2 PLOHA 1
PLOHA S D PLOMA §

09.12.2018.
Tiiekom 9 mjeseci ploha 5D prekrivena je Cover-up prekrivkom, izvedena je pristupna cesta na plohi 6/1 (plava
puna linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2.

PLOHA B2 poma 8t

PLOHA 6/3
PLOHA 5D PLOMA 5
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

10.05.2019.
Tijekom 5 mjeseci, uklanja se priviemena prekrivka Cover-up na plohi 5D u sredini, izmjena pristupne ceste na
plohi 6/1 (plava puna linija), nastavlja se s ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2 (zelena puna linija).

\\-‘ . o) e ol =
b\ ——— SE—— ==
R o PLOHA 6/2 o oA 821 L PLOMA 3 PLOHA 2

PLOHA S D PLOMA 5

30.09.2019.
Tijekom 4 mjeseca, uklanja se priviemena prekrivka Cover-up na pokosu plohe 5D jug (crvena crtkana linija),
ugradnja otpada na plohi 6/1 i 6/2.

PLOHA 612 o oHA 67

- . PLOMA 3
PLOHA 6/3 PLOHA 4 ¥ PLOMA 2

PLOHASD PLOHA 5
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16.02.2020.

Tijekom 5 mjeseci, izvedba izravnavajuceg sloja na plohi 5D na sredini i jugu kako bi se uklopili brtveni slojevi
plohe 5 i 5D (crvena crtkana linija), priprema juznog pokosa i sredine plohe 6/1 za pokrivanje priviemenom
prekrivkom Cover-upa, izmjena pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija) te nastavak ugradnje otpada na
plohi 6/1 i 6/2.

—— Ty
PLOMA B2 o iz 6

PLOHASD PLOHA 5

o000O&®

06.04.2020.

Tijekom 2 mjeseca, izvedba izravnavajuceg sloja na plohi 5D na sredini i jugu kako bi se uklopili brtveni slojevi
plohe 5 i 5D, uklanjanje Cover-up prekrivke s plohe 5D sjever (crvena crtkana linija) te pokrivanje plohe 6/1
priviemenom prekrivkom Cover-upa na plohi 6/1 i 6/2 sredina i jug (crtkana zelena linija). Pristupna cesta na plohi
6/1 (puna plava linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2.

"
[
PLOHA 4 PLOHA 2 g M oHAT
W\

A

PLOMA S

L —

— Lel=-1-1- /]
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19.04.2020.
Tilekom 2 tjedna, pokrivanje plohe 6/1 priviemenom prekrivkom Cover-up na jugu (crtkana zelena linija),
pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2.

PLOHA 6/2 PLOMA 81
PLOHA 4
PLOHA SD PLOMA S

ccoox®

- ) T

08.04.2021.

Tijekom 1 godine, izvodi se izravnavajuci sloj na plohi 5D i 6/1 kako bi se spajili brtveni slojevi (Zuta crtkana linija),
na plohi 6/2 pocinje uklanjanje Cover-up prekrivke te se nastavlja s ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2.
Pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija).

R SRR

PLOMA 6/2 py oma &/ R
PLOHA 6/1 i ¢ PLOHA 3 PLOMA 1

PLOHASD PLOHA 5

oocoo®
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25.01.2022.

Tijekom 1 godine, izvodi se izravnavajuéi sloj na plohi 6/1 jug, sjever i sredina kako bi se spojili brtveni slojevi
plohe 5D i 6/1 (zuta crtkana linija), na plohi 6/2 i 6/1 uklonjena Cover-up prekrivka te se nastavlja s nasipavanjem
zemljanog materijala i ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2. Vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu
6/2 zapad (ljubi¢asta crtkana linija), izmjena pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija).

PLOMA 3
PLOMA 4

22.03.2022.

Tijekom 2 mjeseca, nastavak radova na izravnavaju¢em sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina kako bi se spojili
brtveni slojevi plohe 5D i 6/1 (Zuta crtkana linija), radovi na plohi 5D kako bi se zavrdni pokosi postavili u
projektirani nagib, vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubi¢asta crtkana linija),
pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija).

PLOHA 812 ooHA 80

PLOHA /3
PLOMA 5D PLOHA 5
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13.06.2022.

Tijekom 3 mjeseca, nastavak radova na izravnavajuéem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina (zuta crtkana
linija), vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubiCasta crtkana linija), radovi na gornjem
brtvenom sloju plohe 5D se privode kraju. Izmijenjena pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija), ugradnja
otpada na plohu 6/2i 6/1.

PLOMA 6/2
PLOHA 8/1
PLOHA 613 B o “PLOHA 4
PLOHASD  PLOMAS

06.01.2023.

Tijekom 6 mjeseci, nastavak radova na izravnavajuéem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina (Zuta crtkana linija),
vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubi¢asta crtkana linija), radovi na gornjem
brtvenom sloju plohe 5D su izvedeni 95%. Pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija), ugradnja otpada na
plohu 6/2 i 6/1.

PLOHA €/2 p| oMA én

- st g it 52 PLOHA 2 PLOHA 1
PLOHA 5D
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12.04.2023.

Tijekom 3 mjeseca, nastavak radova na izravnavajuéem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina. Kao priprema za
zavr$ni briveni sloj (zuta crtkana linija), izvedba, revitalizacija i uredenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/3 (crvena
crtkana linija), radovi na gornjem brtvenom sloju plohe 5D su izvedeni 100%. Pristupna cesta na plohi 6/1
zatrpana i izmijenja (Plava puna linija). Ugradnja otpada na plohu 6/2.

PLOMA 672 o oA 811 PLOMA 3
PLOMASD

30.06.2023.

Tijekom 2 mjeseca, nastavak radova na izravnavajuéem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina. Kao priprema za
zavr8ni brtveni sloj (Zuta crtkana linija), izvedba, revitalizacija i uredenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/3 (crvena
crtkana linija), radovi na gornjem brtvenom sloju plohe 5D i uredenja pokosa na projektiranu visinu su izvedeni
100%. Pristupna cesta na plohi 6/1 zatrpana i izmijenja (plava puna linija), ugradnja otpada na plohu 6/2.

"

/an ’ 7 4 - p e -

. : 5
o = A -

2 a5 ’ - g 3
PLOHA 6/2" o aeia
PLOHA 63 iaigt ; 2 A FHIAT PLOHA 2 DL&
PLOMAS D ' - T
- - . = - $ . :
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pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

21.07.2023.

Snimanje dronom plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3. Prikaz zavrSetka gradnje gornjeg brtvenog sloja plohe 5D i spoja s
plohom 6/1, te ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1 i 6/2. Kako bi se dosegla projektirana visina za ugradnju
zavrsnog brtvenog sloja.
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13.11.2023.
Snimanje dronom plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3. Incidentna situacija na plohi 6/2 zapad, doSlo je do klizanja mase
prema plohi 6/3. Ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1i 6/2.

= Snmimak 13.11 2023
M. 1:2000

o
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—
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04.12.2023.
Snimanje dronom plohe 6/1, 6/2 i 6/3. Incidentna situacija na plohi 6/1, 6/2 sjever, do$lo je do klizanja mase
prema rubu parcele na sjeveru odlagali$ta. Ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1 i 6/2.

X,

Snimak 04.12 2023
M. 1:2000

P
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19.05.2024.

Tiiekom 1 godine i mjeseca dana (snimano aplikacijom Google Earth), nastala dva klizista (zuta crtkana linija).
Jedno kliziste na plohi 6/2 zapad (na lokaciji nekad pretjeranog nasipavanja prikazano ljubi¢astom crtkanom
linijom), drugo na plohi 6/1 sjever (na lokaciji nekad pristupne ceste na plohi 6/1 prikazano plavom crtkanom
linijom),gornji brtveni sloj plohe 5D prekriven zastitnim slojem od smrzavanja, ugradnja otpada na plohu 6/3.
(crvena crtkana linija)

PLOMHA 6/3

29.10.2024.
Tijekom 5 mjeseci, ugradnja otpada na plohu 6/3 (crvena crtkana linija), na plohi 5D i 5, provedeni geotehnicki
istrazni radovi (zuta crtkana linija), detekcija uzroka pojave klizista.

PLOHA 82 51 ol 8

PLOMA S/
PLOHAS D
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05.02.2025.

Tilekom 4 mjeseca, uklanjanje kliznute mase s plohe 6/3, te ugradnja iste na plohu 6/3 s novim otpadom
dovezenim na odlagaliste (crvena crtkana linija), nastavak izvodenja geotehnickih istraznih radova (Zuta crtkana
linija).

PLOHA 3

PLOHAS D

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 68 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

4.  GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI
41. PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA

U nastavku se daje program istraznih radova izraden od strane sudskih vjeStaka.

PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA

Zagreb, 26. veljace 2024. godine

Predlagatelj: ZAGREBACKI HOLDING d.0.0., sa sjedistem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB:
85584865987, zastupano po punomocnici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mamié Peri¢ Reberski Rimac Odvjetnicko
drustvo d.o.o. iz Zagreba, Ivana Lucica 2A

Postupak: OSIGURANJE DOKAZA radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja

Predmet:  Program geotehnickih istraznih radova na odlagalistu Prudinec - JakuSevec
- dostavlja se

PROGRAM GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA ODLAGALISTU PRUDINEC-JAKUSEVEC
uvoD

Na Opcinskom sudu u Novom Zagrebu Turinina 3, Zagreb, pod poslovnim brojem R1-221/2023 Predlagatelj
ZAGREBACKI HOLDING d.0.0. iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 41, je pokrenuo postupak osiguranja dokaza
radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja nakon odrona na odlagalitu Prudinec-JakuSevec
koji se dogodio 04.12.2023. godine i 11.11.2023. godine.

U svom podnesku Predlagatelj istiCe kako je potrebno izvesti dokaze, i to provodenjem vjestacenja od strane
vjeStaka gradevinske struke, vjeStaka za zastitu okoliSa te vjeStaka za strojarstvo, pri ¢emu ¢e se izmedu ostalog
izvrSiti svi potrebni izvidi te uzeti svi potrebni uzorci. Na odlagaliStu su provedeni izvidi vjeStaka u viSe navrata,
prouéena je dostavljena dokumentacija, te vjestak zakljuuje:

Nakon obavljenog izvida 03.01.2024. godine na odlagaliStu vjeStak za gradevinsku struku je predlozio da se
obavi dodatno mjerenje razine podzemnih voda (RPV), ugradnjom piezometara u tijelo odlagalidta, a da Ce
karakteristike i program geotehnickih istraznih radova dostaviti naknadno, $to ovim putem i €ini.

Stoga, u sklopu osiguranja dokaza potrebno je provesti geotehniCke istrazne radove na dijelu odlagalista
JakuSevec, prema predvidenom programu koji se ovim dokumentom navodi.

Svrha tih radova je prikupiti dovoljan broj kvalitetnih podataka za izradu struénog misljenja sudskog vjestaka za
graditeljstvo i strojarstvo s ciliem utvrdivanja okolnosti koje su dovele do nastanka odrona na odlagalistu
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Prudinec-JakuSevec 11.11.2023. i 04.12.2024., te davanja odgovora na pitanja postavljena od strane
predlagatelja i zainteresiranih strana.

Na temelju proucene dokumentacije koja je dostavljena vjeStaku, te viSekratnih obilazaka odlagaliSta, postoje
indicije da se procjedna voda zadrzava u dijelovima tijela odlagalista, te se sporije od predvidenoga procjeduje
prema drenaznom sloju odlagalita, a to bi za posljedicu moglo imati utjecaj na stabilnost odlagalista otpada.

Obzirom da je nadlezni Sud izdao RjeSenje pod poslovnim brojem 50 R1-221/2023-38 od 26.veljaCe 2024., kojim
se spajaju postupci osiguranja dokaza R1-221/2023 (odron 04.12.2023.) i R1-2/2024 (odron 11.11.2023.), ovim
programom su objedinjeni i istrazni radovi za oba odrona.
Stoga se predlaze provedba objedinjenih geotehnickih istraznih radova navedenih u ovom Programu koji ¢e
omoguciti potpunije razumijevanja rasprostiranja procjednih voda i plina u odlagalistu. PredloZenim geotehniCkim
istraznim radovima potrebno je doci do potpunijih spoznaja o ponaSanju procjedne vode u tijelu odlagalista,
posebno tlaku i reZzimu teCenja procjednih voda sa svrhom da se utvrdi:

-Razina podzemne vode u deponiji — piezometarski potencijal

- Tlak procjedne vode u deponiji na razli€itim dubinama (porni tlakovi)

- Koeficijent vodopropusnosti otpada

-Detektiranje tzv. “dzepova ili le¢a“ zarobljene vode u deponiji, odnosno postojanje dijelova tijela odlagalista

s povecanim tlakovima gdje se voda zadrZava zbog slabije propusnosti
-Energetsko plinski potencijal otpada

Da bi se dobili odgovori na prethodne karakteristike, nuzno je potrebno sve utvrditi geotehnickim istraznim
radovima
Stoga je u sklopu geotehnickih istraZnih radova potrebno provesti sliedece postupke:
1. Geofizicki istrazni radovi — Elektriéna Tomografija
2. Izvedba istraznih buSotina -kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i mjernje RPV
. CPTU - Stati¢ko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova,
. Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) — in situ na mjestu izvedenih kontrolnih zdenaca
. Laboratorijska ispitivanja uzoraka otpada.
. Terenska ispitivanja otpada
. Tehnicko opazanje pomaka geodetskim reperima
. Struéni geotehnicki nadzor i pracenje nad izvedbom radova
. Raskop duz glavne plinske cijevi linje Ni M
10.Prevetivna mjera dezurstva HGSS-a i vatrogasne sluzbe

© 00 N O 01 A W

Istrazno podruéje bi zahvacalo dijelove odlagaliSta od plinskih linija K do linije N, Sto je za sada na dovoljno
sigurnoj udaljenosti od krune odrona. Mikrolokacije pojedinih ispitivanja bi se odredile na licu mjesta u dogovoru s
vjeStakom, projektantom i nadzornim inzenjerom na gradiliStu uz mogucnost prilaza stojeva.

Vije$tak apelira da nadzorni inZenjer bude prisutan samo prilikom poCetka izvodenja pojedinih istraznih radova
kako bi s vjeStakom i izvodacem istrazivanja mogao utvrditi eventualno dodatne detalje provodenja istraznih
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radova, odnosno kako bi se na licu mjesta po potrebi mogle prilagoditi procedure izvodenja istraznih radova (u
pogledu lociranja ispitnih mjestaii sl.).

Odlagaliste otpada je izuzetno slozeno fizikalno-mehani¢ko i kemijsko tijelo koje se vremenom mijenja
(razgradnja otpada) i nastaju drugi spojevi (plinovi), ali se u inzenjerskom smislu promatra kao gradevinski medij.
Odlagalidte je gradevinska kategorija, ali ju treba proucavati i u domeni reologije (strujanja viskoznih tekuéina i
deformacijama materije koje pri tom nastaju) ¢ime stvar postaje jako slozena.

Ovaj programu je prezentiran u prostorijama vieStaka (Tehniko veleuCiliSte u Zagrebu) 20. veljaée Glavnom
projektantu (Igor Grgini¢, dipl.ing.grad.) i predstavnici Predlagatelja g. Mariji Novosel. Navedeni nisu imali
primjedbi na program, osim §to je Glavni projektant zatrazio izvedbu geotehnickog elaborata sukladno Zakonu o
gradnji kao dokumentaciju koja mu je potrebna za izradu projekta sanacije odrona. lzrada Geotehnickog
elaborata nije predmet ovih istrazivanja, pa ¢e Glavni projektant izvedbu istoga dogovoriti s Predlagateljem.

Prije poCetka bilo kakvih radova o istima treba biti upoznat Glavni nadzorni inzenjer na odlagali$tu, medutim isti
nije obvezan provoditi struéni nadzor ovih radova po ovom Programu.

1. GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOVI - ELEKTRICNA TOMOGRAFIJA

GeofiziCka istraZivanja postupkom elektriéne tomografije se planira provesti s povrdine deponije izmedu plinskih
linija K, L, M i N. Jedan profil ¢ée se povuci §to blize odronu, ali na dovoljno sigurnoj udaljenosti. Poziciju tog
profila ¢e odrediti istrazivac i vjeStak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Geoelektritna tomografija se predvida provsti na 5 tomografskih profila s daljinama do 800m, odnosno na
ukupnoj duljini od 4000 m. Statiékim penetrometrom utisnut ¢e se elektrode na razinu neposredno ispod
geomembrane, odnosno sloja GCl-a (dubina oko 0,8 metara) i po zadanim presjecima uciniti geoelektriéna
tomografija.

Nakon zavrSetka ispitivanja potrebno je potpuno sanirati mjesta na kojima se sondama proslo ispod zavrénog
brtvenog sloja.

Cilj istraZivanja je detektiranje prostora zarobljene procjedne vode ,le¢a“ unutar deponije, osno odrediti zone
znatno vlaznijih podrucja u tijelu odlagalista, te definiranja relativnih krutosti otpadnog materijala po dubini.
Mjerenje se sastoji od niza elektri¢nih profiliranja izvedenih za razliCite dubinske zahvate, a terenska mjerenja
mogu se izvesti i viseelektrodnim sustavima. Terensko mjerenje se izvodi pomocu elektroda uzemljenih na istim
udaljenostima i spojenih na kabel, te pomocu prijelaznih uredaja na instrument za mjerenje otpornosti koji
racunalno upravijanim sustavima moze potpuno samostalno izvesti mjerenja zadavanjem odgovarajuceg
postupka mjerenja. Za ispitivanje se predvida koristiti Wennerov raspored koji ima isti razmak izmedu svih
elektroda.

Najpliéi dubinski zahvat definiran je jedini¢nim razmakom elektroda a, a drugi zahvati su definirani umnoSkom
razmaka A s odgovarajuéom konstantom. Za prvi dubinski zahvat (n=1), razmak elektroda je a te se cijeli
elektrodni raspored pomice za udaljenost A duz profila, dok se ne dosegne njegov kraj. Za drugi dubinski zahvat
(n=2), udaljenost izmedu elektroda je 2A, ali je pomicanje elektrodnog sustava duz profila opet za iznos A. Na taj
nacin se mjerenje nastavlja dok se ne postigne konacni dubinski zahvat. Geometrija sustava mjerenja definirana
je jedinicnim razmakom elektroda i brojem dubinskih zahvata, ¢ime se odreduje vertikalna i horizontalna
rezolucija, koja ovisi 0 geoloSkom modelu i cilinoj dubini istrazivanja. Nominalna dubina istraZivanja za Wennerov
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raspored jednaka je polovici maksimalne udaljenosti elektrode. S obzirom da je razlu€ivost obrnuto
proporcionalna dubini, mjerenja se ne moraju izvoditi na svim moguéim dubinskim zahvatima, kako bi se skratilo
vrijleme mjerenja ili mjerenje prosirilo za nove dubinske zahvate. Predvideni postupak eletricne tomografije se vrlo
Cesto koristi u geoloSkim i geotehnickim istrazivanjima i rezultati tih istrazivanja se vrlo dobro uklapaju u rezultate
ostalih geotehnickih i geofizickih metoda.

2. 1ZVEDBA ISTRAZNIH BUSOTINA - KONTROLNIH ZDENACA (KZ)
UGRADNJA CIJEVI PIEZOMETARA | MJERENJE RAZINE PODZEMNE VODE (RPV)

Obzirom da je istrazno buSenije izuzetno zahtjevno s geotehnickog stajalista, $to zbog vrste medija kroz koji se
busi Sto zbog velike dubine buSenja (40m do 45m). Stoga u nemoguénosti provedbe istraznog busenja ,klasiénim
priborom malog promjera®, predvida se izvedba zdenca s kolonama promjera 1200 mm. Tehnologijom kojom su
se izvodili ve¢ postoje¢i zdenci na odlagalistu Prudinec-JakuSevec, izvodit ¢e se i kontrolni zdenci (KZ) u
postupku osiguranja dokaza. U izvedene kontrolne zdence ¢e se postaviti perforirana cijev s filterskim slojem kao
piezometar za pracenje razine podzemne vode (RPV). Ugradena cijev Ce posluziti za mjerenje razine podzemne
vode (RPV), crplienje vode, mjerenje koeficijenta vodopropusnosti, a kasnije kao cijev za otplinjavanje. Prilikom
izvedbe mjerna cijev ¢e se opremiti tzv ,kontrolnom glavom trajnog plinskog zdenca*“ koko bi se nakon izvedbe
ispitivanja razine podzemne vode, navedeni zdenac mogao iskoristiti i dodati u postojeci sustav otplinjavanja.
BuSenje istraznih buSotina izvodi se do dubine cca 3 m iznad temeljnog drenaznog sloja

Tokom istraZznog buSenja potrebno je uzimati uzorke otpada i zastithog zemljanog sloja i provoditi laboratorijska
ispitivanja.

Predvideno je izvodenje 8 istraznih buSotina-zdenaca, pojedinacnih dubina 40 do 45 m, ukupno do 360 m
busenja.

Poziciju kontrolnih zdenaca ¢e odrediti istraZivac i vjeStak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost nadzornog
inZenjera.

Razinu procijedne vode u piezomeru potrebno je mjeriti odmah nakon ugradnje cijevi. Procjednu vodu je potrebno
iscrpiti potopnom crpkom i mjeriti vrijeme crplienja i protoku, te nakon zavrSenog crpljenja procijedne vode mjeriti
vrijeme ponovnog punjenja vodom. Ocitavanje treba provoditi u dnevnim intervalima u razdoblju od 90 dana, a po
potrebi i duZe u dogovoru s vjeStakom. Sve ovisi 0 rezultatima po&etnih mjerenja. Za vrijeme buSenja potrebno je
pratiti sve pojave vode u buSotinama, a naro€ito vrijeme praznjenja i punjenja vode u cijevima (piezometrima)
Osim mjerenja vremena potrebnog za ponovno punjenie cijevi-piezometara u zdencu, potrebno je mjeriti i koli¢inu
procjedne vode koje se tijekom jednog dana iscrpi i ispusti u sustav odvodnje procjednih voda.

Istrazno buSenje provodi se uz kontinuirano struéno pracenje tijekom odvijanja radova na istraznom buSenju u
cilju provodenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu. Kontinuirano stru¢no
pracenje obuhvaca i pregled jezgre i izradu fotodokumentacije.

Nakon zavrSetka buSenja, bu3otine je potrebno zatvoriti kako bi se sprijecilo ispustanje plina kroz pojedinu
busotinu kontrolnog zdenca (nacrt u prilogu).

Pored buSenja stavka obuhvaca i instalaciju cijevi piezometara na specijalan nacin:
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- par perforiranih HDPE cijevi promjera 200 mm SDR11 unutar buSotine promjera najmanje 120 cm, a $ljun¢ani
filtarski zasip do dubine naznagene na nacrtu u prilogu;

- lzvode zdenaca za otplinjavanje: pune HDPE cijev promjera 200 SDR11 mm, koja se proteze od filtra
perforirane cijevi do iznad kote terena;

- Filtarski zasip se izvodi od krupnijeg $ljunka (32-64 mm): isprani, nekarbonatni filtarski kamen ugraden oko
perforirane cijevi;

- Filtarski sloj od sitnog $ljunka: medusloj Sljunka ugraden izmedu krupnijeg Sljunka i glinenog ¢epa u visini 1,50
m,

- Glineni ¢ep izmedu filtarskog sloja od sitnog $ljunka i cementno - bentonitnog ¢epa u visini 1,05 m;

- Cementno-bentonitni ¢ep: izmedu vrha glinenog ¢epa i gomjih brtvenih slojeva sa Zlijgbom od bentonitnog filera
oko pune cijevi zdenca u visini 0,90 m (teZinski omjer bentonit/cement = 0.15/1) ;

- Ugradnja HDPE ovratnika od PE100 ploCevine debljine 3 cm i minimalne Sirine vijenca od 3 cm, te ekstruderski
zavar HDPE ploce debljine 8 mm i promjera 50 cm na ovratnik

- Ugradnju umjetnih materijala iznad cementno-bentonitnog &epa dimenziia do 4,0 x 40 m, te spoj sa
geosintetskim materijalima gornjeg brtvenog sloja (geosintetski sloj za otplinjavanje, GCL, LLDPE geomembrana
i geosintetski dren za vodu). Ekstruzijski zavar LLDPE folije na HDPE plo¢u.

- Ugradnju sloja gline od 30 cm iznad geosintetskih slojeva

- Ugradnju zemljanje ispune do zavréne kote terena

Obradun izvrSenih radova provodi se po m' izvedenog zdenca za otplinjavanje.

Nabava, izvedba i ugradnja preciznih kontrolnih glava trajnih plinskih zdenaca nakon obavljenog mjerenja razine
podzemne vode (RPV). Plinske glave sluze za regulaciju i praéenje stanja (monitoring) odlagali$nog plina u
sustavu aktivnog otplinjavanja. Postavljanje plinskih glava zahtijeva paZljiv postupak u kojemu posebnu pozornost
treba pokloniti mjerama zastite na radu i mjerama zastite od pozara i eksplozije.

Radovi ove stavke ukljucuju nabavu cjelokupne radne snage, materijala i opreme, te izvedbu svih radova
potrebnih za proizvodnju, skladiStenje, isporuku, postavljanje i ispi’ vanje preciznih kontrolnih glava plinskih
zdenaca i pripadnih HDPE elektrovodljivih i drugih savitljivih plasténih cijevi glava zdenaca, ventla i cijevnog
pribora, ukljuCujuci sve radove i opremu potrebnu za postavljanje, ukljucujuci ali ne iskljucivo sljedece:

- MontaZa glave zdenca: montaza kontrole i monitoringa protoka ukljucujuci sve prirubnice, umetke, ventile,
otvore i instrumente za monitoring koji se imaju postavit na vrh vertikalne HDPE izvedene cijevi, kao Sto je
prikazano na nacrtu zdenca

- Savitljivo crijevo na vakuum/pritisak: savitljivo plastiéno crijevo promjera 100 mm, otporno na UV zrake,
postavljeno izmedu glave zdenca s ventilom i HDPE cijevi za prijenos;

- HDPE elektrovodljiva cijev promjera 110 mm za prijenos plina od savitlivog crijeva do spoja s linijskim
kolektorom ukljuéujuéi koljeno Q-90 i T-komad za spoj na linijski kolektor i izvedba spoja na linijski kolektor;

- Razno: sve kape, brtvila, vijci, narezani krajevi i oprema uz cijevi, prirubnice, spojevi, oprema za taljenje, alat, te
ostale komponente i oprema potrebna za postavljanje glave zdenaca kao $to je prikazano na nacrtu;

- Oznake (nazivi) plinskog zdenca kao i ostale oznake upozorenja i opasnost u skladu sa zakonom i zonama
opasnosti od eksplozije na prostoru odlagaliSta. Obracun izvrSenih radova se obavlja po komadu postavljene
glave zdenca.
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3. CPTU - STATICKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S MJERENJIMA PORNIH TLAKOVA

CPTU (Cone Penetration Test with pore water pressure measurement) je staticki penetracijski pokus s mjerenjem
tlaka vode u porama tla, a za nas$ slucaj u porama odlagalista.

Glavna svrha CPTU ispitivanja je odredivanje raspodjele pornog tlaka vode u tijelu odlagalista, te Cvrstoce i
deformacionih karakteristika odlagalidta. Ispitivanja se provode strojno s povrsine odlagaliSta pomocu Sipki za
utiskivanje zasiliene sonde u tijelo odlagaliSta do dubine cca 3 m iznad drenaznog sustava u dnu odlagalista.
Mieri se otpor utiskivanju i trenje na plastu zasiliene sonde te porni tlak vode.

Postupak je takav da se izvodi pokus disipacije pornog tlaka, odnosno svakih 1m predvida zaustavljanje sonde i
mjerenje pornog tlaka do njegove potpune disipacije stabilizacije (tzv. pokus disipacije pornog tlaka). Na taj nacin
¢e se modi izraditi dijagram pornih tlakova po dubini odlagalista

Kao rezultat mjerenja dobiju se karakteristicni profili izmjerenog pornog tlaka vode, otpora vrha i pladta po dubini
odlagalista. Mjerenjem pornih tlakova dobit ¢e se potpunija slika o tlakovima vode oko ispitivanog podrucja
Predvideno je izvesti ispitivanje na 4 lokacije 4 CPTU pokusa, pojedinaénih dubina 40-45 m, ukupno 180 m.
Mjerna mjesta bi se locirala izmedu plinskih linija L i N. Tonu poziciju ispitnih mjesta ¢e odrediti istraZivac i
vjestak na licu mjesta po dolasku na odlagaliste, uz suglasnost nadzornog inZenjera.

Oprema koja se koristi za provedbu CPTU pokusa uglavnom se sastoji od (vozila - stroja) i sustava za
prihvacanje reakcije tla. Tijekom izvodenje pokusa, potrebno je vozilo na kojem se nalazi penetrometar sidriti u
tlo.

Obzirom na specifiCnosti predvida se da je za sidrenje dovoljan sloj tla od 3,5 m. Na prekrivenom dijelu
odlagalista izveden je sloj zemlje od 1 m 3to je nedovoljno, pa je potrebno izvesti dodatni zemljani nasip (plato)
visine cca 2,5 m na mjestima ispitivanja. Nasip je potrebno dobro zbiti kako bi se moglo ostvariti sidrenje vozila-
stroja.

Na svim pozicijama istpitivanja potrebno je predvidjeti izvedbu zemljanog nasipa - platoa visine 2,5 m, tlocrtnih
dimenzija kvadrata na povrSini 6 x 8 m, s pokosima nagiba prema tlu od cca 10-15 %. Za svaku lokaciju
ispitivanja potrebno je napraviti po jedna plato (ukupno 4).

4. MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OTPADA (VDP) - IN SITU NA MJESTIMA IZVEDENIH KONTROLNIH
ZDENACA (K2)

Za ispitivanje je potrebno obaviti ¢iséenje busotina, odnosno cijevi kontrolnih zdenaca. Ci§¢enje cijevi zdenaca
obavlja se kompresorom metodom ,air lift“. Mjerenje vodopropusnosti se obavlja uz pokusno crpljenje vode iz
cijevi kontrolnog zdenca radi utvrdivanja jednadzbe zdenca i parametara vodonosnog sloja potponom pumpom.
Mijerenje se obavlja u koracima (tzv. Step-test) u 3 koraka po 2 sata te mjerenja povrata (Recovery) na svakoj
cijevi kontrolnog zdenca. Takoder obavlja se mjerenje snizenja razine vode u crpnom kontrolnom zdencu i
najblizem susjednom zdencu. Nakon mjerenja potrebno je rezultate mjerenja obraditi u obliku hidrogeoloskog
izvieS¢a o provedenim radovima i probnom crpljenju. U rezultatima treba biti prikazane tzv. Mjerne krivulje
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provedenog crplienja. Izvoda¢ mora biti ovlaSten za obavljanje vodoistraznih radova i drugih geoloskih radova.
Predvideno je izvesti mjerenje na 4 kontrolnih zdenaca, pojedinaéne dubine do 40 m, ukupno cca 160 metara.

5. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA UZORAKA OTPADA
Laboratorijska ispitivanja ¢e se provoditi na uzorcima uzetim za vrijeme buSenja kontrolnih zdenaca.
Laboratorijsko ispitivanje ¢e se provoditi na poremeéenim uzorcima

5.1.Laboratorijsko ispitivanje vlaznosti uzorka

Svrha ispitivanja: utvrditi prirodnu viaznost nabu$enog materijala otpada

Postupak ispitivanja: uzorci ¢e se uzimati i spremati u vododrzivu posudu kako bi se sprije€io gubitak vlage iz
uzorka. Takvi uzorci e se otpremiti u laboratorij gdje ¢e se obaviti mjerenje viaZnosti termogravimetrijskom
metodom.

5.2.Laboratorijsko ispitivanje bioloske aktivnosti i biorazgradivosti osnovnih parametara odlozenog
otpada
Ispitivanje se provode prema programu navednom u tablici 1.

Tablica 1.
Parametar Izrazen kao-- Mjerna jedinica

’ Laboratorijska priprema uzorka otpada
(usitnjavanje, homogenizacija)

Odredivanje udjela vlage, suhe tvari, , ,
2 , J,, J g udio vlage, S.T., H.T., udio pepela | % m/m
hlapive tvari i udjela pepela

Odredivanje  bioplinskog/biometanskog

3 GS NL/kg s.t.
potencijala i biorazgradivosti g 9%
Odredivanje  parametra stabilnosti -

g | orecvane b MOSt= aT, mg g st
respiracijska aktivnost
Odredivan; toplj k

5 redivanje  otoplienoga  organskog DOC malkg sit.

ugljika

Ispitivanja treba provesti u akreditiranom laboratoriju na uzorcima pojedinacno sa svih 8 bu$otina. Dubinu
uzimanja uzoraka iz buSotine ¢e odrediti vjestak (ili oviadtena osoba) na licu mjesta prilikom busenja.

6. TERENSKA ISPITIVANJA OTPADA

6.1. Utvrdivanje gustocée odlozenog otpada u zate¢enom stanju iz kontrolnih zdenaca.
Svrha ispitivanja: utvrdena gusto¢a posluziti ¢e za kontrolu i provjeru mase otpada
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Postupak ispitivanja: gusto¢a odlozenog otpada po dubini odlagali$ta utvrditi e se omjerom mase i volumena
nabusenog otpada. Otpad po vadenju iz zdenca odloZiti ¢e se na priviemenu plohu (geomembrana) na kojoj ¢e
se izvrsiti vaganje nabuSenog otpada. Priviemenu plohu izvodi Naruditelj radova u neposrednoj blizini busenog
zdenca. Volumen nabuSenog otpada utvrditi ¢e se na temelju dubine i promjera izvedenog zdenca uz
pretpostavku idealnog valjka.

6.2. Mjerenje sastava odlagali$nog plina na kontrolnim zdenacima do razine filtrata.

Svrha ispitivanja: utvrdivanje postotnog udjela metana i ugljikovog dioksida po dubini zdenca do razine filtrata.
Postupak ispitivanja; mjerenje odlagaliSnih plinova po dubini busenog zdenca GA5000 uredajem za mijerenje
odlagalisnih plinova.

7. TEHNICKO OPAZANJE POMAKA GEODETSKIM REPERIMA

Za vrijeme obavljanja crplienja vode iz cijevi kontrolnih zdenaca predvida se istovremeno provoditi geodetsko
mjerenje vertikalnog pomaka (slijeganja) toéaka na liniji crpljenja (na krovnom dijelu i na pokosima). Mjerne tocke
(reperi) za mjerenje slijeganja odrediti ¢e se tijekom izvodenja geodetskog snimanja polozaja kontrolnih zdenaca
po nalogu vieStaka. Prije poCetka crplienja vode potrebno je snimiti poCetni polozaj (nulto stanje) referentnih
to¢aka. Ukupno je predvideno postavljanje 8 mjernih repera po jednoj liniji, na nacin da se ugraditi 4 repera na
najvisem krovnom dijelu odlagalista i 4 na pokosima (na svakom pokosu po 2 repera). Predvideno je izraditi 4
linije repera.

Na ovaj se nacin po profilima moze registrirati i analizirati slijeganje tijela odlagalista do kojega bi moglo doéi
uslijed crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenaca.

Preciznost mjerenja treba biti na nivou do 2 mm, a ucestalost opazanja je svakih 7 dana, odnosno prilagodeno
rezimu crplienja vode. Predvidivo vrijeme tehnickog opaZanja je 6 mjeseci. Toénu poziciju ispitnih mjesta ¢e
odrediti istrazivac i vieStak na licu mjesta po dolasku na odlagaliste, uz suglasnost nadzornog inZenjera.

8. STRUCNI GEOTEHNICKI NADZOR | PRACENJE NAD PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

S ciliem provodenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu za vrijeme
obavljanja geotehnickih istraznih radova na odlagali$tu kao $to su busenja, instaliranja piezometarskih cijevi,
kontrolnih mjerenja RPV, instaliranja i mjerenja VDP, mjerenja CPTU-a pokusa te uzrokovanja i terenskih
ispitivanja predvidenih ovim Planom i programom, predvida se provedba stru¢nog geotehni¢kog nadzora i
praéenja istraznih radova tijekom izvedbe.

Pracenje i nadzor ¢e obavljati osoba (inZenjer gradevinarstva) koju predlozi sudski vjestak (osoba od povjerenja).
Stru€na osoba Ce biti sluZzbeno ovlaStena od strane vjeStaka i predlagatelja za provedbu struénog geotehnickog
nadzora i pracenja nad izvedbom istraznih radova. Trenutno imenovani glavni nadzorni inZenjer gradiliSta na
odlagalistu otpada Prudinec JakuSevec ¢e i dalje obavljati svoju funkciju i nema nikakve obveze u provedbi ovih
radova. Obveze i prava glavnog nadzornog inZenjera se ne mijenjaju izvedbom ovih predmetnih radova.
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9. RASKOPI DUZ GLAVNE PLINSKE CIJEVI LINIJEN I M

Kako bi se dobio detaljan uvid u stanje glavne plinske cijevi kojom se plin od zdenaca odvodi do glavne
kolektorske cijevi uz rub odlagalita, predvideno je provesti raskope u cijeloj duZini glavne plinske cijevi, do
dubine glavne plinske cijevi.

Prilikom provodenja iskopa prekrivnog sustava oko cijevi potrebno je voditi paznju da se prilikom radova ne
oStete cijevi kako bi se sa sigurno$¢u moglo utvrditi njihovo postojeée stanje. Kao i za sve ostale istrazne radove,
Izvodaé je duZan obavijestiti vjeStaka o vremenu pocetka radova. Prvo je predvideno provodenije iskopa duz
plinskih cijevi na krovnom dijelu odlagalista (do rubova pokosa tj. do rubnih krovnih plinskih zdenaca -N 2i 6 te M
2 i 6). Nakon utvrdivanja stanja linijske cijevi na ovom dijelu, vietak ¢e donijeti odluku o potrebi daljnjeg iskopa
linijskih cijevi na pokosima odlagalidta. Ukoliko se bude provodio iskop linijskih cijevi na pokosima odlagali$ta
potrebno je, nakon iskopa i utvrdivanja stanja cijevi, sve iskope vratiti u prvobitno stanje (ponovo zatrpati). Prije
demontiranja plinskih glava potrebno je napraviti fotodokumentaciju zate€enog stanja te detaljno zabiljeziti
zate€eno stanje spojeva plinskih glava.

Raskopima ¢e se utvrdit trenutno stanje dijela sustava otplinjavanja koji je kroz protekli period od prekrivanja
plohe 6 do danas proSao kroz procese slijeganja povrdine odlagalista. Utvrdeno stanje plinske cijevi linija N i M
biti Ce indikator stanja plinskih cijevi na preostalim linijama.

10. PREVENTIVNA MJERA DEZURSTVA HGSS | VATROGASNE SLUZBE

Prilikom izvodenja radova Elektricne Tomografije, a kasnije izvedbe CPTU mjerenja, busenja kontrolnih zdenaca i
ostalih radova predvidenih ovim programom a koji se odvijaju na samom odlagalistu, predvida se stalno
deZurstvo 3-6 djelatnika Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja (HGSS) i postrojbe jednog vatrogasnog vozila, koji bi
zurno pritekli u pomo¢ u slu¢aju da se dogodi novo odronjavanje otpada za vrijeme provedbe istraznih radova.

Program sastavili:
Stalni sudski vjestak za graditeljstvo:
mr.sc. Zeljko Lebo, dipl.ing.grad.

Stalni sudski vjestak za strojarstvo:
mr.sc. Kruno Ormuz, dipl.ing.str.

Prilozi:
1. Predmjer radova — Trodkovnik
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2. Nacrt kontrolnog zdenca (KZ)
3. Detalj plinske glave
4. Detelj proreza cijevi
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Prilog 1.
Predmijer radova — TroSkovnik

PREDMJER RADOVA - TROSKOVNIK

br.

OPIS RADOVA - STAVKA

Jed.
m;.

Kolicina

Jed. cijena

Ukupna cijena

1.1.
1.2.

1.3.

14.

U sklopu osiguranja dokaza potrebno je provesti
geotehnitke istrazne radove na dijelu odlagalita
Prudinec-JakuSevec u Zagrebu, a sve prema
predvidenom Programu geotehnickih istraznih radova na
odlagalidtu Prudinec-JakuSevec koji je sastavni dio ove
dokumentacije. Svrha tih radova je prikupiti dovoljan broj
kvalitetnih podataka za izradu struénog mislienja sudskog
vjeStaka za graditeljstvo s ciljem utvrdivanja okolnosti koje
su dovele do nastanka odrona na odlagalistu Prudinec-
JakuSevec, te davanja odgovora na pitanja postavljena od
strane predlagatelia i zainteresiranih strana. Kod
formiranja cijena, podrazumijeva se da su svi troSkovi
uklju€eni u jediniéne cijene, kao npr. dobava i transport
materijala, utovar i istovar, svi horizontalni i vertikalni
prenosi, ugradnja, utroSak energije, troSak radne snage i
sl.

Kako je dio radova ovisan o situaciji u tijelu odlagalista,
moguéa su odredena odstupanja u predvidenim
koliinama danima u predmjeru troSkovnika. Tocne
koliine treba evidentirati kroz upise u gradevinsku knjigu i
gradevinski dnevnik. PredlaZe se da ponuda¢ OBVEZNO
pregleda lokaciju izvedbe prije davanja ponude s ciliem
izrade Sto kvalitetnije i racionalnije ponude.

GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOVI

Pripremni radovi, dovoz i odvoz opreme, izlazak na teren

kom

Elektriéna tomografija - razmak elektroda 10m, dubinski
zahvat 100m, prifila 5, duljine 800m, ukupno 4000m.
Radove izvesti prema prilogu Programu geotehni¢kih
istraznih radova na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

m

4,000

Izrada izvje$¢a o geofiziCkim radovima, 4 primjerka tiskani
oblik i 1 digitalni

kom

Saniranje mjesta na kojima je doslo do otecenja
zavrdnog brivenog sloja

kom

UKUPNO 1.
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2

2.1.

ISTRAZNO BUSENJE. IZVEDBA KONTROLNIH
ZDENACA | UGRADNJA PIEZOMETARA

Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za
izradu kontrolnih zdenaca

kom

2.2.

Tro8kovi medutransporta strojeva i opreme

kom

2.3.

Izrada istraznog busenja 8 kontrolnih zdenaca (KZ), sve
prema Pprogramu geotehnickih istraznih radova na
odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

360

24.

Nabava i ugradnja piezometarskih cijevi za mjerenje
razine podzemne. Cijeve moraju imati navojni ¢ep radi
spre€avanja istjecanja odlagaliSnog plina kada se ne mjeri
RPV, sve prema Programu geotehnickih istraznih radova
na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

360

2.5.

Zatrpavanje istraznih-kontrolnih zdenaca odnosno
piezometarskih cijevi, sve prema Programu geotehnickih
istraznih radova na odlagalistu Prudinec-JakuSevec
zdenaca

360

2.6.

Nabava i ugradnja kontrolnih glava plinskih zdenaca na
piezometarskim cijevima, sve prema Programu
geotehnickih istraznih radova na odlagali$tu Prudinec-
JakuSevec

kom

2.7.

Mijerenje razine podzemne vode (RPV) u piezometarskim
ciievima (8 kom), jednom dnevno kroz period od 90 dana,
sve prema Programu geotehnickih istraznih radova na
odlagali$tu Prudinec-JakuSevec

dana

90

28.

Izrada izvjeStaja o provedenim mjerenjima RPV u
piezometarskim cijevima

kom

UKUPNO 2.

3.1.

STATICKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S
MJERENJEM PORTNOG TLAKA - (CPTU)

Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za
izradu CPTU

kom

3.2.

TroSkovi medutransporta strojeva i opreme

kom

3.3.

Ispitivanje odlagalista statickom penetraciojom s
mjerenjem pornog tlaka vode. CPTU (Cone Penetration
Test with pore water pressure measurement) Provodi se
tzv. pokus disipacije pornog tlaka svakih 1m), sve prema
Programu geotehni¢kih istraznih radova na odlagalistu
Prudinec-JakuSevec

180

34.

Izrada radnog platoa za pozicioniranje stroja za mjerenje
CPTU. Plato se izvodi od dobro zbijenog zemljanog
nasipa, tlocrtnih dimenzija 6m x 8m, visine nasipa 2.5m,
za sidrenje penetrometra u tlo, sve prema Programu
geotehnickih istraznih radova na odlagalistu Prudinec-
JakuSevec

kom

UKUPNO 3.
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4 MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OPTADA (VDP)

4.1, Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za
mjereje vodopropusnosti otpada (VDP) kom 1

42 Trogkovi medutransporta strojeva i opreme kom 4

4.3. Ciscenje busotina kompresorom metodom "air lift" m 160

4.3,
Mjerenje vodopropusnosti se obavlja uz pokusno crpljenje

vode u koracima (tzv. Step-test) sve prema Programu

geotehni&kih istraznih radova na odlagalistu Prudinec-

Jaku$evec. Predvideno je izvesti mjerenje na 4 kontrolnih

zdenaca, pojedinaéne dubine do 40 m, ukupno cca 160

metara. m 160

43. |zrada hidrogeoloskog izvjestajalzvjestaj o provedenim
ispitivanjima kom 1

UKUPNO 4.

5 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

5.1. Laboratorijsko ispitivanje vlaznosti uzorka kom 40

5.2. Laboratorijsko ispitivanje bioloSke aktivnosti i

biorazgradivosti osnovnih parametara odloZnog otpada,
sve prema tablici iz Programu geotehnickih istraznih
radova na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec kom 8

UKUPNO 5.

6 TERENSKA ISPITIVANJA

6.1, Terensko ispitivanje gustoce odlozenog otpada u

zateGenom stanju iz kontrolnih zdenaca kom 8
6.2. mjerenje sastava odlagalidnog plina na kontrolnim

zdencima do razine filtrata kom 8

UKUPNO 6.

7 TEHNICKO OPAZANJE POMAKA GEODETSKIM
REPERIMA

7.1.  Dobava i ugradnja mjernih toaka repera na tijelo
odlagalista kom 32
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PREDMET VJESTACENJA:

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

7.2.

Mjerenje pomaka slijeganja odlagalista. Prije pocetka

crplienja vode potrebno je snimiti pocetni polozaj (nulto

stanje) referentnih to¢aka. Mjerenje obavljati prema

Programu geotehnickih istraznih radova na odlagalistu

Prudinec-Jaku$evec kom 32

UKUPNO 7.

8.1.

STRUCNI GEOTEHNICKI NADZOR | PRACENJE NAD
PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

Provedba kontinuiranog struénog geotehni¢kog nadzora

nad izvedbom geotehniékih radova predvidenih prema

Programu geotehnickih istraznih radova na odlagalistu

Prudinec- Jaku$evec pausal 1

8.2.

izrada Geotehnitkog elaborata o provedenim ispitivanjima
i mjerenjima procjedne vode iz kontrolnih zdenaca kom 1

UKUPNO 8.

9.1.

RASKOPI DUZ GLAVNE PLINSKE CIJEVILINJEN I M

Strojni iskop duz glavne plinske cijevi linije N i M. Raskop

se obavlja do dubine glavne plinske cijevi uz veliku paznju

kako se polozene cijevi ne o3tetile. Obraéun po dzznom

metru raskopa, predvidivo cca 400 m x 2 raskopa = 800m.

Nakon iskopa i utvrdivanja stanja cijevi, sve iskope vratiti u

prvobitno stanje (ponovo zatrpati). m 800

UKUPNO 9.

10

10.1

PREVENTIVNA MJERA, DEZURSTVO HGSS-a |
VATROGASNE POSTROJBE

Stalno deZurstvo pripadnika Hrvatske gorske sluzbe
spa$avanja (HGSS-a) za vrijeme provedbe istraznih
radova na odlagalistu, predvidivo jedna manja postrojba
od 3-5 djelatnika, a sve prema Programu geotehnickih

istraznih radova na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec
kom 1

10.2

Stalno deZurstvo pripadnika vatrogasne postrojbe za

vrijeme provedbe istraZnih radova na odlagalistu,

predvidivo postrojba jednog vatrogasnog kamiona, a sve

prema Programu geotehnickih istraznih radova na

odlagalidtu Prudinec-Jaku$evec. kom 1

UKUPNO 10.
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REKAPITULACIJA:

1 | GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOVI

2 | ISTRAZNO BUSENJE. IZVEDBA KONTROLNIH
ZDENACA | UGRADNJA PIEZOMETARA

3 | STATICKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S
MJERENJEM PORTNOG TLAKA - (CPTU)

4 | MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OPTADA (VDP)

5 | LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

6 | TERENSKA ISPITIVANJA

7 | TEHNICKO OPAZANJE POMAKA GEODETSKIM
REPERIMA

8 | STRUCNI GEOTEHNISV:KI NADZOR | PRACENJE NAD
PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

9 | RASKOPI DUZ GLAVNE PLINSKE CIJEVI LINIJEN I M

10 | PREVENTIVNA MJERA, DEZURSTVO HGSS-a |
VATROGASNE POSTROJBE

SVEUKUPNO:
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Prilog 2.
Nacrt kontrolnog zdenca (KZ)

ZAKRPA OD OMEMBRANE

cm SA BRTVOM

F

TI U ZLJEBU DIMENZIJA 100
R R X2
NN ENENENENEN NS
R R R R R
A S A
RRRRRRRK

R /,//\\

PEL

« % R
R ;//:\\/\,@/\//
SAN

N RRRRRRN 2
ISP NI NI

omm,

VYANJE

B FINI SLJUNAK

KRUPNI

KARAKTERISTICNI PRESJEK
ZDENCA

DA NA MIN. 3m I1ZNAD

NAPOMENA:
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Prilog 3.
Nacrt detalja plinske glave

DETAL] PLINSKE GLAVE

Prilog 4.
Detalj proreza cijevi

200 mm NOM. # PP — :\l/‘
i \
CIJEV (PLAN 80) _/ \

— DIMENZIJE PROREZA:
| | | 200mm DUZINA, 7mm SIRINA
o

DETALJ PROREZA
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4.2. PRIKAZ LOKACIJE IZVODENJA ISTRAZNIH RADOVA

Pozicije izvodenja geotehnickih istraznih radova prikazane su fotografiama u nastavku dok Slika 1 prikazuje
situaciju odlagalidta otpada Prudinec — JakuSevec prije poCetka izvodenja istraznih radova, fotografijom
preuzetom iz apliacije Google Earth Pro.

Google Farth

Slika 1 Prikaz odlagalista Prudinec — JakuSevec prije podetka izvodenja istraznih radova na dan 19.05.2024.;
Google Earth Pro 10/2025.

Pozicija odrona
11.11.2023.

Pozicija odrona
04.12.2023.

Slika 2 Detaljan prikaz odlagaliSta Prudinec — JakuSevec prije poCetka izvodenja istraznih radova na dan
19.05.2024.; Google Earth Pro 10/2025.
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U nastavku Slika 3 prikazuje situaciju odlagali$ta otpada Prudinec — JakuSevec po zavrSetku izvodenja istraznih
radova dok je slikom 4 prikazana detaljnija situacija odlagalista nakon provedenih istraznih radova.

Goaogle Earth

Slika 3 Prikaz odlagalista Prudinec — JakuSevec po zavretku izvodenja istraznih radova na dan 06.03.2025.;
Google Earth Pro 10/2025

Pozicija odrona
11.11.2023.

Pozicija odrona
ol 04.12.2023.

L} W 54

Slika 4 Detaljniji prikaz odlagaliSta Prudinec — JakuSevec po zavrSetku izvodenja istraznih radova na dan
06.03.2025.; Google Earth Pro 10/2025
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4.3. KRONOLISKI PRIKAZ TIJEKA PROVEDBE GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA

1.7.2024. Ponedijeljak

Pod prisustvom sudca Borisa Ljubica i sudskih vjeStaka te sudskog vjeStaka (gradevinske struke) zaduzenog za
sluéaj klizita na odlagaliStu kao i sa predstavnicima grada i ostalih sluzbi, sluzbeno smo uvedeni u posao na
izvedbi geotehnickih istraznih radova na odlagaliStu Prudinec — JakuSevec.

O dana$njem danu postoji zapisnik od strane suda koji ¢e biti prilog ovom dnevniku, a Ciji su supotpisnici
ukljuceni u geotehnicke istrazne radove bili prisutni na odlagalitu.

Valja napomenuti kako su prosli tiedan poceli pripremni radovi tj. dovoz zemljanog materijala i priprema platforme
za sidrenje uredaja za statiCko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Mjesta za izvedbu
platformi su takoder odredena prodli tiedan od strane sudskog vjeStaka uz prisutnost predstavnika tvrtke
GEOKON koja radi ispitivanje te uz nazoénost struénog nadzora nad ispitivanjem.

2.7.2024. Utorak
Svi izvodadi i sudionici ispitivanja duzni su i pridrZzavaju se zasStite na radu. |zrada pripremnih radova na izgradnji i
pripremi platformi za sidrenje uredaja za stati¢ko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU.
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3.7.2024. Srijeda
Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uredaja za staticko penetracijsko ispitivanje

s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Geodetsko iskol¢avanje pozicija postoje¢ih cjevovoda na poziciji izmedu
plinskih linija N i M. Utvrdivanje pozicija i postavljanje oznaka za obiljeZavanje trase za iskop rova za Geofizi¢ka
ispitivanja — Elektricna tomografija. PoCetak iskopa rova za prvi profil (TP-1) za Geofizika ispitivanja — Elektricna
tomografija, podruéje od linije otplinjavanja N prema zapadu (prostor bez folije).
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pokosa odlagali$ta otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

4.7.2024. Cetvrtak

U dogovoru sa sudskim vjeStakom, definirane su i dogovorene pozicije za profile TP-2 i TP-3 za Geofizicka
ispitivanja — Elektri¢na tomografija, izmedu plinskih linija N i M. Dogovorene pozicije su fizi€ki obiljezene reperima
na terenu. Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uredaja za stati¢ko penetracijsko
ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Iskop za prvi profil (TP-1) za Geofizika ispitivanja — Elektricna
tomografija.
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5.7.2024. Petak

Iscrtavanje na terenu profila (TP-2 i TP-3) za elektricnu tomografiju izmedu plinskih linija N i M. Izvedba {j. iskop
rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija. U komunikaciji sa kolegama iz HIS-a o
izvodenju radova na iskopu, preuzet je "dreger" mjera¢ opasnih plinova te dobivena uputa o koristenju.

~—
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8.7.2024. Ponedijeljak

Svi izvodadi i sudionici ispitivanja duzni su i pridrzavaju se zastite na radu. Izvedba {j. iskop rovova uz profil TP-2
za GeofiziCka ispitivanja — ElektriCna tomografija. PoCetak izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste
prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma2". Obiljezavanje pozicija za ugradnju geodetskih repera za tehnicko
opazanje pomaka. U komunikaciji sa kolegama iz HIS-a o izvodenju radova na iskopu, preuzet je “dreger"
mjera¢ opasnih plinova te dobivena uputa o koristenju.
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9.7.2024. Utorak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija. Izvedbe CPTU ispitivanja
na prvoj platformi od ceste prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma 2". Dosegnuta dubina od 22m od povrSine
platforme tj. 20m od vrha krune nasipa. Tvrtka koja vrSi iskop rovova dopremila je jo$ jedan bager za iskop
rovova i prokop kroz deponiju zemljanog materijala. Obiljezavanje pozicija za ugradnju geodetskih repera za
tehni¢ko opazanje pomaka.
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10.7.2024. Srijeda

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema juznoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta
dubina od 24m od povrSine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. lzvedba {j. iskop rovova uz profil TP-2 za
Geofizi¢ka ispitivanja — Elektri¢na tomografija, iskop se izvodi na pokosu sjeverne strane odlagalista.
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11.7.2024. Cetvrtak

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema juznoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta
dubina od 24m od povrsine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju
zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3 otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka
ispitivanja — Elektricna tomografija.
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12.7.2024. Petak

Obiljezavanie pozicija i ugradnju geodetskih repera za tehni¢ko opazanje pomaka GR1 - GR 9.

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3 otplinjavanja za
iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizika ispitivanja — Elektri¢na tomografija.
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13.7.2024. Subota

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3 otplinjavanja za
iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizika ispitivanja — Elektriéna tomografija.
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15.7.2024. Ponedjeljak

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3 otplinjavanja za
iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizika ispitivanja — Elektri¢na tomografija.
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16.7.2024 Utorak
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektri¢na tomografija, iskop se izvodi na liniji
izmedu zdenaca N4 i N3 (iskopano 5 rovova) te na pokosu sjeverne strane odlagalita (iskopano 3 rova).
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17.7.2024. Srijeda

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektriéna tomografija, iskop se izvodi na kruni
nasipa prema juznom pokosu (iskopano 9 rovova), takoder se iskop izvodi i na sjevernom pokosu (2 rova vecih
dubina).
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18.7.2024. Cetvrtak
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za GeofiziCka ispitivanja — Elektri¢na tomografija, iskop se izvodi na
juznom pokosu (iskopano 8 rovova), iskop na sjevernom pokosu je zavrsen. DovrSen dio iskopa uz profil TP-1.
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19.7.2024. Petak

Izvedba {j. iskop rovova uz profil TP-2 za GeofiziCka ispitivanja — Elektri¢na tomografija, iskop za TP-2 je zavrSen,
(iskopano ukupno 51 rova). DovrSavanje iskopa uz profil TP-1. PoCetak iskopa rovova uz profil TP-3 za
Geofizi¢ka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi na kruni nasipa.

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 102 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

22.7.2024. Ponedieljak

Izvedba Geofizickih istraznih radova — Elektricna Tomografija u prethodno pripremljenim rovovima TP-1 i TP-2.
lzvedba korekcije iskopa rovova te praznjenje rovova u kojima ima vode i necisto¢a uz profil TP-1 i TP-2 za
GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija.
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23.7.2024. Utorak

Iscrtavanje na terenu profila TP-3 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija N i M.
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizi¢ka ispitivanja — Geoelektriéna tomografija, iskop se izvodi na
kruni nasipa prema juznom pokosu (iskopano 9 rovova), takoder se iskop izvodi i na kruni nasipa prema
sjevernom pokosu (6 rovova).
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24.7.2024. Srijeda
Izvedba t]. iskop rovova uz profil TP-3 za GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi na kruni
nasipa prema juznom i prema sjevernom pokosu te po pokosima (iskopano 21 rovova).
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OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNI BROJ:

PREDMET VJESTACENJA:

R1-221/2023
Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

IV.A.13.2B14 MJESECENI IZVJESTAJ RAZINE VODE U ZDENCIMA
NIVO VODE OD TERENA BUEGRIA
f';'nbk"':ij“i': PLOHA LINIJA | zpENAC PO VeRNES LISA [[Gal BUSENJA
26.01.2024.[ _ o icna |95-02.2024.| ZDENCA [m]
51 G1 11,00 11,00 13,00
52 G2 11,00 5,00 11,00 38,00
53 G2/3 43,50 8,00 44,00 44,60
54 G3 5,00 0,00 5,00 38,00
55 G G3/1 12,00 2,00 12,00 41,00
56 G3/4 39,00 9,00 39,00 43,50
57 Gas1 15,00 15,00 38,00
58 Ga 14,00 14,00 40,00
59 G5 4,00 0,00 4,00 18,00
60 H1 7,00 0,00 7,00 19,00
61 3 H2 19,00 0,00 19,00 38,00
62 H2/1 12,00 0,00 12,00 40,00
63 H2/3 suh@m) 0,00 suh@m) 43,50
64 H3/1 14,00 1,00 14,00 38,00
65 H H3 suh(13,5m) 0,00 suh(13,5m) 38,00
66 H3/4 suh(9 m) 0,00 suh(9 m) 43,00
67 H3/2 8,00 8,00 40,00
68 H3/3 37,00 37,00 40,50
69 Ha 11,00 11,00 38,00
70 H5 6,00 0,00 6,00 18,00
71 11 suh(7m) 0,00 suh(7m) 18,00
72 12 suh(6ém) 0,00 suh(6ém) 37,50
73 12/1 19,00 7,00 19,00 38,00
74 13 suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50
75 1371 18,00 6,00 18,00 39,00
76 I 14 8,00 0,00 8,00 39,50
77 1J3 20,00 0,00 20,00 38,00
78 14/1 14,00 3,00 14,00 39,00
79 14/2 14,00 2,50 14,00 39,50
80 15 suh(6m) 0,00 suh(ém) 37,00
81 16 suh(6m) 0,00 suh(em) 21,00
82 Ji suh(@m) 0,00 suh(@m) 19,40
83 32 suh(7m) 0,00 suh(7m) 38,70
84 3271 27,00 8,00 27,00 39,00
85 J3 suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50
86 J3/1 27,00 8,00 27,00 39,00
87 5 Ja suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50
88 4 JK3 26,00 0,00 26,00 38,50
89 Ja/1 26,00 7.00 26,00 40,50
920 571 22,00 7,00 22,00 38,00
91 J5/2 24,00 8,00 24,00 38,50
92 J5 suh(16m) 0,00 suh(16m) 37,00
o3 J6 suh(10m) 0,00 suh(10m) 18,00
94 K1 suh(5m) 0,00 suh(5m) 18,70
95 K2 suh(zm) 0,00 suh(zm) 38,60
96 K2/1 23,00 5,00 23,00 38,50
97 K2/3 24,00 5,00 24,00 39,00
os K3 suh(ém) 0,00 suh(Gm) 41,00
99 K3/1 26,00 6,00 26,00 40,00
100 K K4 suh(8m) 0,00 suh(8m) 41,00
101 Ka/1 26,00 8,00 26,00 39,00
102 KL3 24,00 0,00 24,00 33,00
103 K571 27,00 9,00 27,00 37,50
104 K5 suh(@m) 0,00 suh(@m) 37,00
105 K6 suh(8m) 0,00 suh(8m) 18,00
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IVAI32 B 14 MJESECNI IZVJESTAJ RAZINE VODE U ZDENCIMA

NIVO VODE OD TERENA ’ DUBINA
DO VODNOG LICA [m] B SENIA

- | = -

26.01.2024. | promjena 05.022024. ’ ZDENCA [m]

38,00
39,00

38,00

| odnosu na poZetno myerenje 03/2018
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Nakon izvida, prouc¢ene dostupne i prilozene dokumentacije spisa, uvida u gradevinski dnevnik izvodaca,
rezultata provedenih istraznih radova, te struéne ekspertize i analize podataka dostupnih vjestaku, isti je
proveo vjestvo koje je naveo u posebnom poglavlju br. 6. iz kojega se zakljucuje da su geomehanicke
okolnosti gubitaka posmi¢ne ¢vrstoce otpada, zatim hidroloske okolnosti pojave iznimno velikih koli¢ina
oborina u prethodnom periodu 2023. godine (50,5% vecée od prosjeka), zatim hidraulicke okolnosti
zadrzavanja dijela procjedne vode u tijelu odlagalista koje su dosegle kriticnu visinu (i koli¢inu).

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 280 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

2. Koji je uzrok nastanka stetnog dogadaja?

Analiza i odgovor sudskog vjeStaka:

Na temelju analiza i siteza prikupljenih podataka tijekom vjeStagenja, nedvojbeno se se zakljuCuje da je uzrok
nastanka Stetnog dogadaja odnosno odrona gubitak posmi¢ne Cvrstoée materijala otpada odlagalista ¢emu je
doprinjela poviSena razina zadrzane vode unutar optada.

Prisutnost vode u tijelu odlagalita nije problem ako se procjedujeje, ve¢ zadrzavanje vode u tijelu odlagalista.
Naime, zadrzana voda smanjuje parametar posmicne ¢vrsto¢e otpadnog materijala do kriticne vrijednosti kada
nastupa sloma materijala, a u ovom slu€aju odron ili kliziSte. Odlagaliste otpada Prudinec-Jakudevec ima
neuobicajeno veliku koli¢inu vode u svom tijelu, nastalu zbog oteZanog dreniranja u temeljni drenazni sustav.
Ocito se procjedna voda zadrZava u lecama ifili lagunama unutar tijela odlagaliSta. Za vrijeme vecih padalina
raste koli¢ina procjedne vode koja se sporo procjeduje a jedan dio se uope ne procjeduje r raste razina
zarobljene procjedne vode koja vremenom ulazi u pore odloZenog otpada te omekSava sadrZaj otpada ¢ime se
gubi posmicna CvrstoCa koja pada na kritiénu razinu i dovodi do sloma materijala. Te lagune nisu medusobno
povezane ali imaju zna¢ajan volumen jer uzastopno prihranjuju zdence i pune ih do velikih visina.

Projektom sanacije odlagaliSta Prudinec-JakuSevec za vrijeme izvodenja radova deponiranja predvideno je
permanentno dreniranje procjedne vode iz mase (tijela) odlagalista. Procjedne vode se javljaju prvenstveno kao
posliedica padalina i u vrlo maloj koli¢ini biokemijskih procesa unutar mase tijela odlagali$ta. Stoga zadrzavanje
procjedne vode za vrijeme izvodenja radova izravno utjee na stabilnost odlagalista ukoliko voda dosegne
kritiénu koli€inu ifili razinu. Naime, kada je masa odlagalista zasicena vodom, ona zamjenjuje zrak u porama i
smanjuje trenje izmedu Cestica otpada, ¢ime se smanjuje njena posmi¢na Cvrstoca i stabilnost pokosa
odlagalita. Ovo je osobito vazno kod podrucja s visokom razinom podzemne vode, jer u kritiCnim razinama voda
moze dovesti do smanjenja posmi¢ne ¢vrstoe mase otpada i njenog sloma, a kao posljedica nastaje odron ili
kliziste. Stoga je gubitak posmi¢ne Cvrstoce mase tijela odlagalista izravno povezana sa Stetnim dogadajem, a
uzrok je povecana prisutnost vode u kritiénim koli¢inama i/ili razinama u masi tijela odlagalista.

Dodatno ¢u u nastavku odgovora na ovo pitanje prikazati dodatnu analizu:

U razdoblju od 1. do 10. prosinca 2023. na podru¢ju Zagreba zabiliezeno je vise od 90 mm oborina (DHMZ,
2023.). Zbog heterogeonosti i anizotropnosti mase otpada uz oteZanu filtraciju vode u sustav drenaZe doslo je do
akumulacije vode na granici stabilnosti izmedu slojeva otpada. Piezometarska mjerenja pokazala su porast razine
procjednih voda do 1,4 m iznad brtvenog sloja i porne tlakove do 15 kPa. Ovakvi hidroloSki uvjeti uzrokovali su
promjene u geotehni¢kim uvjetima prvenstveno je do$lo do smanjenje efektivne ¢vrstoce otpada $to je utjecalo na
grni¢nu stabilnost pokosa. |z prethodno provedenih analiza stabilnosti u poglaviju 4 vidljivo je kada poraste razina
zarobliene podzemne vode, dolazi do postepenog pada parametara posmiéne Cvrstoée (reoloSki postupak
omekSanja) do kriti€ne razine kada masa gubi ravnotezu i dolazi do sloma.

Odron otpada na odlagali$tu Prudinec—JakuSevec u prosincu 2023. bio je rezultat kombinacije geotehnickih,
hidroloSkih i operativno tehnoloskih ¢&imbenika. Drugim rijeima odron je posljedica intenzivnih oborina, povec¢anih
pornih tlakova i nehomogenih slojeva otpada uz zakanjelu domenu prekrivanja otpada. Tijekom dogadaja faktor
sigurnosti pokosa smanijio se ispod 1,0 Sto je dovelo do stvaranja klizne plohe i odrona lokalnog karaktera.
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Odron otpada na odlagaliStu Prudinec-JakuSevec u prosincu 2023. uzrokovan je sinergijom hidroloskih i
geotehnickih ¢imbenika — ekstremne oborine i porast pornih tlakova doveli su do smanjenja efektivne Cvrstoce

otpada u kontaktnoj zoni starih i novih slojeva.

Geotehnicki uzroci

Parametar

Opis djelovanja

ucinak

Slojevitost otpada

Tijelo odlagalista sastoji se od slojeva
razliCitog materijala — stari komunalni
otpad (visok udio organske tvari, vlazan,
kompresibilan) i noviji MBT obradeni otpad
(suh, stabiliziran).

Na kontaktu starih i novih
slojeva stvara se medusloj
male smiéne otpornosti,
idealno mjesto za razvoj klizne
plohe.

Mehanicke karakteristike otpada

Nizak kut unutarnjeg trenja (¢ = 25-30°) i

Smanjena ¢vrstoéa otpada u

Nagib pokosa

mala kohezija (c = 10-20 kPa) u zasi¢enim | vlaznim uvjetima omogucila
uvjetima. pokretanje mase
Lokalni nagibi do 1V:2,8H — u skladu s | Granica stabilnosti bila blizu

projektnim uvjetima, ali rubno stabilni pod
zasiCenjem.

faktora sigurnosti (FoS = 1,1-
1,2).

Hidroloski uzroci

Cimbenik

Opis

Udinak

Intezivne oborine

U tiednu prije odrona (1.-10. prosinca
2023.) palo je = 90-95 mm oborine
(DHMZ Zagreb—Maksimir).

Infiltracija vode u tijelo otpada i
porast pornih tlakova.

Zasicenje drenaznih slojeva

U tjednu prije odrona (1.-10. prosinca
2023.) palo je = 90-95 mm oborine
(DHMZ Zagreb—Maksimir).

Voda se akumulirala na
kontaktima slojeva, smanjujui
efektivnu Cvrstocu.

Operativno tehnoloski uzroci

¢ Smanjena ucinkovitost sustava drenaze tijekom vremena
o ZadrZavanje procjedne vode u zarobljenim le¢ama odlagalista
o Nepravovremeno prekrivanje slojeva otpada

Mehanizam odrona

o Klizanje je imalo plitki rotacijski karakter (dubina ~6-10 m).
» Odron je bio lokalnog karaktera, bez globalne destabilizacije cijelog tijela odlagalista.

U sklopu ovoga nalaza i miSljenja provedene su detaline povratne analize stabilnosti pokosa programskim
paketom GEO 5, po modelu Stabilnost kosina, gdje se metodom grani¢ne ravnoteze do$lo do parametra Cvrstoée
na kliznoj plohi. Napravijena je viSeparametarska analiza varijacija parametara ¢vrstoce, kohezije, kuta
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unutarnjeg trenja i RPV. Slika 1. i slika 2., prikazuju po jednu od 360 razli¢itih geostaticki analiza stabilnosti
pokosa. koje su provedene u sklopu izrade ovoga nalaza i miSljenja. Rezultati analiza navedeni su u poglaviju 5.

Slika 1. Prikaz geostatiCke analize stabilnosti pokosa - sjever s izmjerenom RPV od 03.02.2025.

Slika 2. Prikaz geostatiCke analize stabilnosti pokosa — zapad s izmjerenom RPV od 03.02.2025.
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Na temelju analiza i provedene ekspertize prikupljenih podataka tijekom vjestaenja, nedvojbeno se
zakljucuje da je uzrok nastanka Stetnog dogadaja, odnosno odrona gubitak posmiéne ¢évrstoce materijala
otpada odlagalista éemu je doprinjela poviSena razina zadrzane procjedne vode unutar optada.

Vjestak je misSljenja da je Stetni dogadaj nastupio klizanjem kroz otpada na kontaktu starog i novog
otpada gdje se formirala klizna ploha kao posljedica tlaka zadrzane procjedne vode

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja doslo do znatne promjene u koli¢inama
odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rjeSenje s novim podacima kao ulaznim parametrima
(smanjene koli¢ine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo
izlozena atmosferilijama. Evidentno je dokazano kroz ispitivanja koja su provedene za potrebe izrade
ovoga nalaza i miSljenja da se voda zadrzava u tijelu odlagaliSta. Ova injenica je u suprotnosti s Glavhim
projektom sanacije, ozujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdje se u geostatickim i
seizmikim_uvjetima proraduna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadrzane vode u tijelu odlagalista
nema.
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3. Je li eventualno postojao bilo kakav propust ifili pogreSka u postupku gradenja, odrzavanja i
upravljanja podsustavima odlagali$ta otpada koji je utjecao na nastanak Stetnog dogadaja ifili je istom
u bilo kojem smislu doprinio

Analiza i odgovor sudskog vjeStaka:

Iz svih izvjeStaja Glavnog nadzornog inzenjera zakljuCuje se uspjeSna realizacija izvrSenja ugovornih obveza,
odnosno da je izvoda¢ u potpunosti proveo radove prema projektu te ne postoji kadnjenje u odnosu na potrebe
gradiliSta. Analizom ostale dokumentacije, kontrole kvalitete izvedenih radova, ugradnje materijala, provodenja
postupaka kontrole, takoder se moze ocjeniti da je izvodac izvodio radove u trazenoj kvaliteti po projektu. Isto
tako iz dokumentacije se nedvojbeno moZe zakljuciti da je izvodac obavjeStavao Glavnoga nadzornog inZenjera i
projektanta o rezultatima procesa rada sustava drenaZe odlagalista, oteZanom postupku dreniranja otpada,
rezultatima mjerenja razine podzemne vode koja se pojavijivala u sustavu otplinjavanja (vertikalnim cijevima-
plinskim zdencima) kao i prisutnosti vode samoj masi tijela odlagalidta. 1z zapisnika koordinacija | gradevinskog
dnevnika vidljivo je da se izvoda¢ u viSe navrata obratio i predlagatelju s ciliem inZenjerskog pristupa rjeSavanju
tih problema.

Analizom dokumentacije, posebno uvidom u gradevinski dnevnik izvodaca radova i zapisnike s koordinacija, te
druge dostupne dokumentacije, kao i ofevida na licu mjesta, vjeStak nije evidentirao propust ifil pogreSku u
postupku gradenja, odrzavanja i upravijanja podsustavima odlagalidta otpada a koji bi imali negativan utjecaj na
stabilnost pokosa, odnosno koji bi utjecali na nastanak $tetnog dogadaja. 1z velikog broja dokumenata, zapisnika
s koordinacija, izvjeStaja nadzornog inzenjera vidljivo je da je izvoda¢ imao povremenih poteSko¢a u smislu
relizacije ugovornih obveza pogotovo nekih radova koji su ovisili 0 vremenskim uvjetima tijekom izvedbe ili
uskladenja vremenske realizacije ugovora sa financijskom realizacijom. To su sve tzv. uobi¢ajene poteskoce pri
realizaciji pojedinih radova kod sanacija i zbrinjavanja otpada na deponijama.

Stoga izvoda¢ radova svojim zalaganjem, obavjeStavanjem nadleznih i radom na gradili$tu otpada nije doprinio
Stetnom dogadaju niti je u bilo kojem smislu doprinio istomu jer je svoje radove izvodio sukladno gradevinskim
dozvolama, ugovoru, projektnoj dokumentaciji, te naputcima projektanta i nadzornog inZenjera.

Na temelju dostupne dokumentacije | analizirajuéi sve relevantne €injenice s kojima raspolaze vjestak u trenutku
pisanja ovoga nalaza i misljenja potrebno je izdvojiti neke ¢imbenike. U trenutku pisanja tog mislienja zbrinjavanje
otpada je bilo dovrseno na plohama od 1-4 | bile su prekrivene, dok se na plohi 5 renutno odlagao otpad.

Prema navodima iz Strulno migljenje s preporukama za daljnje djelovanje, Odlagaligte Prudinec/Jakugevec u
Zagrebu, na kojemu zbog problema s odvodnjom dolazi do nakupljanja procjednih voda — Stru¢no mi$ljenje 1
Autori: DI Renato Sarc, Mag. Dr. Danijela Sager, O.Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr Karl E. Lorber iz travnja 2012. u jednom
dijelu tog mislienja daje se se kritiCki osvrt na izvedbu plinskih zdenaca na odlagalistu Prudinec-JakuSevec.
Dilema je izvedba usporedno rastu¢ih plinski zdenaca ili buSenje nakon $to se dosegne konacna vidisa
odlagalista. Naime prema glavno projektu sanacije (IGH) predvida se izvodenje plinskih zdenaca nakon
postizanja konacne visine otpada izvodenje beusenjem zdenaca s gornje povrsine dovrdene plohe. Zakljuéno to
znati ne predvida se izgradnju plinskih zdenaca koji rastu usporedno s rastom visine odlagalista kako je to
propisano po Austrijskim normama za otplinjavanje.

Prema miSljenju autora prednosti kod izvodenja plinskih zdenaca koji rastu usporedno sa slojevima odloZenog
otpada leZe u boljem sakupljanju odlagalinog plina tijekom odlaganja otpada jer se otplinjavanje provodi odmah
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nakoh razastiranja i ne ¢eka se dovrSetak izgradnje konacne visine plohe otpada. Preduvjet za ovakav nacin je
izvodenjer medupokorova odlagalida, kako bi se mogao posti¢i podtlak u tijelu odlagalidta. Takocer je$ nesto ne
tako beznacajno je to se na taj naCin moze smanjiti Sirenje neugodini mirisa u okoli$ iz odloZenog otpada.

No vrlo vazno je poglaviju 5.3 Tehnicka ocjena donjeg brtvenog sloja promatranjem zemljanog sloja preko
drenazne povrsine zastiéene filcom

KritiCki misljenje o ne-odvodnjavanju odlagalista u kojemu se izmedu ostaloga navodi:

5.3. Tehnicka ocjena donjeg brtvenog sloja promatranjem zemljanog
sloja preko drenaZne povrsinezastic¢ene filcom

lzvodenje donjeg brtvenog sloja na odiagalidtu JakuSevec principijeino odgovara izgradnii
prema tadadnjem stanju tehnike. Za svaki mineralni sloj donjeg brtvenog sloja treba bez
iznimke odrediti kosficiient propusne sposobnosti, u sluaju da isti nije poznat.

S nadeg gledista, jasan uzrok za utvrdeno nakupljanja procjednih voda u lijelu odlagalista jest
taj, da je projektant kod izvodenja drenainog sleja za procjedne vode jasno odstupio od
dokazanog stanja tehnike te je preko zaSlitnog filca potpuno nepotrebno dodao jos jedan
medusloj/sloj zemlje debljine 0,3 m | male propusnosti vode (podaci za ki-vrijednost iznosi
pritom sve do kf = 1*10® ermvs !!1), da bi se zasitni filc zastilio od potencijainog zastopavanja
Cesticama nataloZzenog otpada. Ovo Je jedna kobna gredka, koja vodl k tome, da taj
medusloj/sloj zemlie kao mineralni briveni slof u velikoj mijeri spreava prolaz procjedne vode u
drenaznu povrSinu, koja se nalazi ispod, | time onemogucuje funkcioniranje sustava za
sakuplianje procjednih voda. Ovaj meduslojfsloj zemije debijine 0,3 m te male propusnosli ne
odgovara stanju tehnike te, kod postojanja zasliinog filea preko drenazne povrdine, nije samo
nepotreban nego je nedvosmisleno kontraproduktivan i uzrokuje upravo ono, $to zapravo
treba sprijediti. Odvodnja procjednin voda iz odlozenog otpada u sustav sakupljanja procjednin
voda, koji se nalazi neposredno ispod, je u veliko mjeri onemoguéena. Kod zadnje prezentacije
rezultata predmetnog STRUCNOG 1ZVJESCA u Zagrebu 16. ozujka 2012. godine su
projektanti | rukovodedi za odlagaliSte rekli, da je i na plehama 5 i 6 preko zadtitnog filca
ugraden jedan sliéni zemljani medusloj koji ne odgovara stanju tehnike s koeficijentom
propusnosti od trenutno kf = 1*10™ cns i debljine od 0,3m.

Potpisnici ovog struénjog izvjes¢a posebno upozoravaju na 1o, da se na ponovi ista kobna
greska te preporutuju da se ovaj nepotrebni sloj zemlje preko zastitnog filca izostavi, Ako
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projektant ili rukovoditel] migh da se zastitni filc treba _jo8 |ednom zastititl od zastopavanja
cesticama iz nataloZenog otpada®, tada malimo da se lo, kao $to se uspjesno provodi kod
austrijskih odlagalista, izvréi postavijanjem sloja olpada fine Irakeije.

Takoder se preporuca ispitati koeficijient propusnosti veé ugradenog sloja zemlje na plohama 5 i
6. Nadaljs treba |aboratorijskim pokusima provjeriti kakav utjecaj odloZen! otpad Ima na sloj
zemlje tijekom vremena, odnosnc nakon kolika vremena se mogu oéekivati promjene u

propusnasti ovog sloja.
Treba utvrditi slijedecte koeficjente propusnosti (kf) iz probnih busenih jezgri:

t. Medusloj/sloj zemije: ploha 1 do 4;
2. Stari otpad: plobha 1 do 4;

3. Meduslojfsljunak: ploha §i 6,

4, Novi otpad.

PREPORUKA: Em.Univ.-Prof,Dipl.-Ing. Dr. techn. Stephan Semprich

Institut fir Bodenmechanik und Grundbau (Institut za mehaniku tia |
tehniku temeljenja), Tehnitko Sveudiliste Graz

Sloj zemlje 0,3m
,sporan za autore miSljenja*“

Slika 1. Presjek kroz brtveni sloj na odlagali$tu Prudinec-JakuSevec
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Autori Stru¢nog misljenja iz Leobena smatraju da je uzrok zadrZavanja procjedne vode u tijelu odlagalidta izvedba
zaStite drenaze od sloja “zemlje” debljine 0,3 m preko geotekstila (prethodna slika 1). VjeStak se slaze s
navedenom konstatacijom da se radi o “kobnoj pogresci” kod projektiranja.

Medutim prema Izvedbenom projektu dna ploha 5D i 6 iz oZzujka 2007, ,TehniCki uvjeti gradenja i kontrola
kvalitete ugradnje, Poglavlje 02363, zastitni sloj projektiran kao ,pjeskovito ili Sljunkovito tlo* sa zahtjevom da
mora sadrzavati 85% zrna promjera veceg ili jednakog 0,05 mm sa propusnoS¢u zastitnog sloja vecom ili
jednakoj 1 x 102 cm/s.

Dana, 8.6.2016., bez poziva na struéno misljenje iz Leobena, Glavni projektant je dostavio izvodaCu Program
ispitivanja ugradenog zastitnog sloja drenaZe koji se mora provesti prije poetka odlaganja otpada na pojedinu
kasetu, kako bi se potvrdile karakteristike materijala koji su specificirani u Programu kontrole i osiguranja kvalitete
Izvedbenog projekta.

U skladu s tim, Izvodac je proveo ispitivanje infiltracije zastitnog sloja drenaze.

Po IzvjeS¢éu o provedenim mijerenjima infiltracije na lokaciji JakuSevac ploha 6/2, listopad 2016., Sveuciliste u
Zagrebu Agronomski fakultet, po rezultatima IzvjeS¢a utvrdena je ne funkcionalnost filtarskog sloja na kaseti 6/2
(nepodudarnost projektnih zahtjeva i provedenog ispitivanja).

NiZe su dati dokazi ove €injenice:
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Predmet: Program ispitivanja ugradenog zastitnog sloja na plohi 6-2

Prije pocetka odlaganja otpada na plohu 6/2, duZnost lzvodaca je s cijele povriine plohe
6/2 ukloniti raslinje i skinuti povrSinski sloj ugradenog materijala u visini od 10 cm. Na
minimalno 4 mjesta unutar plohe 6-2 jug te 4 mjesta unutar plohe 6-2 sjever lzvodac je
duzan infiltrometrom ispitati vodopropusnost ugradenog zastitnog sloja i geotekstila.
Ukoliko se utvrdi da je vodopropusnost u skladu sa karakteristikama koje su dane u
poglavlju Programa kontrole i osiguranja kvalitete lzvedbenog projekta, lzvodac je duzan
izvr$iti nasipavanje zastitnog sloja iznad sustava drenaze u visini od 10 cm na cijeloj
povrsini plohe 6/2.

Ukoliko se pokusom s infiltrometrom utvrdi da vodopropusnost ne odgovara specifikacijama
danim u poglaviju Programa kontrole i osiguranja kvalitete lzvedbenog projekta, Izvodac je
duzan sa cijele povrsine plohe 6/2 ukloniti ostatak od 20 cm zastitnog sloja iznad sustava
drenaze, te ukloniti postojeci ugradeni geotekstil. Nakon uklanjanja navedenih materijala
potrebno je izvriiti polaganje geotekstila tipa 400 g/m’ i izvrSiti nasipavanje zastitnog
sloja iznad sustava drenaZe u visini od 30 cm na cijeloj povrsini plohe 6/2, a sve prema
karakteristikama materijala koji su specificirani u Programu kontrole i osiguranja kvalitete
Izvedbenog projekta.

lzvodaC je takoder duzZan ispitati granulometrijski sastav na poremecenim uzorcima
zastitnog sloja uzetim na mjestima ispitivanja vodopropusnosti zastitnog sloja putem HRN
933 ili jednakovrijedne norme, te rezultate usporediti s zahtijevanim veli¢inama iz
projektne dokumentacije. Mjesto ispitivanja vodopropusnosti i uzorkovanja zastitnog sloja
odreduje Nadzor.

Uz prethodno odobrenje Projektanta i Narucitelja Izvoda¢ moze dokazati trazena svojstva
zadtitnog sloja primjenom druge odgovarajuce jednakovrijedne metode ispitivanja.

Mjerenje In-situ vodopropusnosti infiltrometrom

Opis ugradnje:

Infiltrometar je uredaj za mjerenje koeficijenta propusnosti u tlu ili nekom drugom
poroznom mediju. Postoje cilindriéni infiltrometri sa jednim ili dva cilindra te infiltrometar
s diskom. Preporucuje se ugradnja dvocilindricnog infiltrometra, no dozvoljeno je
mjerenje s bilo kojim tipom infiltrometra navedenim u normama HRN EN 15O 22282-5:2012
Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Infiltrometarsko ispitivanje (I1SO 22282-5:2012; EN
ISO 22282-5:2012) i HRN EN ISO 18674-1:2015 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -
Geotehnicko opazanje terenskom mjernom opremom - Opca pravila.

Instalaciju infiltrometra izvesti prema navedenim normama i preporukama proizvodaca, uz
suglasnost Nadzora.

Opce upute:

Testiranje infiltrometrom se mora vrsiti sukladno normi koja zahtjeva:

Instalaciju

Punjenje vodom (nanosenje hidraulickog pritiska)

Postupak mjerenja

Zavrsetak testiranja

Tijekom testiranja ne smije se pojaviti istjecanje vode sa bocnih strana infiltrometra, u
suprotnom se test mora obustaviti te ponoviti postupak testiranja. Po zavrsetku testa
rezultati ispitivanja i opis aktivnosti provedenih tokom ispitivanja se predaju Nadzoru.
Zavrsni izvjestaj mora obuhvatiti sve normama navedene informacije o provedenom testu.

Zagreb, 8.6.2016.

Projektant: Igor Grgini¢, dipl.ing.
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1ZVIESCE O PROVEDEY}JOM MIERENJU INFILTRACIJE
NA LOKACHT JAKUSEVAC - PLOHA P2 SJIEVER I
PLOHA P2 JUG

Zagreb, srpanj 2016.

Naruditelj: Viadukt
Kranjéeviceva 2
10000 Zagreb

[zvoditel): Sveuciliste u Zagrebu
Agronomski fakultet
Zavod za melioracije
SvetoSimunska cesta 25
10000 Zagreb

Predstojnik Zavoda za melioracije: izy prof.dr.sc. Gabrijel Ondradek

lzvjesce izradili: izv.prof. dr.sc. Gabrijel Ondrasek
Marina Bubalo, mag.ing.aedif,
Filip Kranjéec, mag.ing agr.
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10, ZAKLJUCAK

Nfl}k":cj’ koeficijent propusnosti je izmjeren na toéki 8 i iznosi 1,101:10° m/s, a najmanji na
tocki 4 koji iznosi 3-10° m/s. Gene X .y R o
D 1 1Znosi 8.79.(‘- 1o m,i..(umr:.lﬁlm_a gledano propusnost je niZa na plohi P2 sjever
(iznosa 107 m/s), a za jednu veli¢inu (10™ m/s) vida na plohi P2 jug.

Obzirom da su rezultati mjerenja infiltracije nezadovoljavajuéi, izvoda¢ je uklonio sporni sloj “zemlje” koji
spominju Autori iz Leobena u svom Miljenju iz travnja 2012. godine
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Izvodaé je slijedom odredbi sadrZzanim u uputom Glavnog nadzornog inZenjera iz studenog 2016, u prosincu
2016. proveo zamjenu zastitnog sloja kasete 6/2 jug i 6/2 sjever prirodnim $ljunkom (Slika 2.)

Na priloZzenoj fotografiji (Slika 2.) prikazano je stanje radova nakon zamjene zastitnog sloja drenaze na kaseti 6/2
(lijevo), na desnoj strani se vidi kaseta 6/3 gdje do tada zamjena nije provedena.

Slika 2. Pogled na kaseti 6/2 sjever | jug nakon zamjene zastitnog sloja, snimljeno 16.12.2016.

Na niZe navedenim stranicama dati su rezultati mjerenja infiltracije na lokaciji Ploha 6/2 za brtveni drenazni sloj
na odlagaliStu Prudinec-JakuSevec koji je izveden od $ljunkovito pjeskovitog materijala.
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POSLOVNI BROJ:
PREDMET VJESTACENJA:

R1-221/2023
Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalita otpada Prudinec-JakuSevec u Zagrebu

Jakusevac - Lokacija 1 (ploha 6_2 sjever)
Mjerenje: double ring Infiltrometer
Podloga: prirodnl Sljunak
Datum: 26.04,2017, od 8:30 do 11:00 h ===
INF1 ® 22 ¢m, 48 cm N
v:i::' Vrljeme v:::'"':', vz:’:";’, Infiltraclja Tm}:;.“"' Trenutatna inf. | Akumulirajuéa
(min) (min) (mm) (mm) (mm) {mmy/min) (mm/h) Inf, (mm)
0 1648 =
1 1 1625 230 23.0 1380.0 23.0
2 1 1655 1602 23.0 230 1380.0 46.0
3 1 1635 B 20.0 20.0 12000 66.0
5 2 1640 1601 34.0 17.0 1020.0 100.0
10 5 1655 1578 62,0 124 744.0 162.0
15 5 1654 1579 76.0 15.2 9120 | 2380
| ~ 20 5 1652 1601 53.0 10.6 636.0 291.0
25 5 1608 1590 62.0 124 744.0 353.0
30 5 1655 1580 28.0 5.6 336.0 381.0
35 5 1653 1601 54.0 108 648.0 435.0
= 40 5 1648 1600 53.0 106 | 636.0 488.0
a5 8 1640 1591 57.0 11.4 684.0 545.0
50 5 1648 1580 60.0 12.0 720.0 605.0
e 55 5 1670 1600 48.0 2.6 576.0 6530
60 5 1655 1606 64,0 12.8 768.0 717.0
65 5 1655 1595 | 600 12,0 720.0 754.0
70 5 1658 1605 50.0 10.0 600,0 827.0
80 10 1640 1560 98.0 9.8 588.0 925.0
i 90 10 1645 1560 80.0 8.0 4800 1005.0
100 10 1645 1560 85.0 85 5100 1090.0
110 10 1655 1555 90,0 9.0 540.0 1180.0
120 10 1550 105.0 10.5 630.0 1285.0
K= 0.000178472 m/s
INF2 @ 26 ¢m, 51 cm
Vigeme Vrljeme Razing Asting Infiltracija Trenutetnd Trenutacna inf, | Akumulirajuca
kum. (min) vode NP | vode PP (min) inf, (mm/h) Inf, {mm)
P_imlnl {mm) {mm) (mm/min)
0 1605
1 1 1574 310 310 1860.0 31.0
2 1 1622 1547 270 270 1620.0 58.0
3 1 1598 24.0 24,0 14400 82,0
| 5] 2 1603 1564 30| 17.0 . 1020.0 116.0
10 5 1595 | 1553 50.0 10.0 6000 | 166.0
15 5 1610 1555 40,0 8.0 480.0 206.0
L 5 1592 1564 46,0 9.2 552.0 220
25 5 1610 1532 600 | 12.0 720.0 312.0
5
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Izvodad je dostavio rezultate ispitivanja novog zastitnog sloja u IzvjeS€u o provedenim mjerenjima infiltracije na
lokaciji JakuSevac ploha 6/2, svibanj 2017., SveuCiliste u Zagrebu Agronomski fakultet. Rezultat mjerenja
pokazuju da prosjecni koeficijent infiltracije na tocki 2 iznosi 1,6 x 10 m/s, s tim da su iz analize izostavljena
mjerenja prstena promjera 30 cm zbog uoCenog prpopustanja volumena vode iz vanjskog prstena desnog seta
infiltrometra i nemogucnosti njegovog brtvljenja sa Sljun¢anim okolnim materijalom.

Prosjeéna vrijednost koeficijenta infiltracije na obje tocke iznosi 1,45 x 10 4 m/s.

Dana 12.10.2017., Glavni nadzorni inzenjer je temeliem naloga Glavnog projektanta, Izvodacu dao dopunu upute
u odnosu na opseg zahvata po prethodnoj uputi Glavnog projektanta.

Slika 3. Stanje radova izvodaca na polaganju filtarskog geotekstila u sabirnom podrucju kasete 6/2 sjever,
snimljeno 2.11.2017.

Na priloZenoj fotografiji (Slika 3.) dokumentirano je polaganje filtarskog geotekstila na sjevernoj strani kasete 6/2
po dopuni upute Glavnog projektanta.
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Slika 4. Sabirno podrucje kasete 6/2 sjever tijekom zamjene filtarskog geotekstila. Snimljeno 3.11.2017

Slika 5. Pogled na plohu 6 iz drona. Na slici se vidi da je na sjeveru kasete 6/2 Izvoda¢ zapogeo s ugradnjom
otpada, snimljeno 21.11.2017.

Slijedom upute Glavnog nadzornog inzenjera od 12.10.2017., po ugradnji novog filtarskog geotekstila na sjeverni
dio kasete 6/2 i vracanja zastitnog sloja drenaze (projektom propisana mjeSavina pijeska i $ljunka) na filtarski
geotekstil. Izvoda¢ je u studenom 2017. zapoCeo s ugradnjom otpada na sjeverni dio kasete 6/2, koja nije
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dovrdena do dana pojave odrona 04.12.2023. godine. Kaseta 6/2 nije bila izvedena do projektirane visine pa
stoga nije bila prekrivena privremenom prekrivkom (tzv. Cover -up).

Sa svoje strane Glavni nadzorni inZenjer, u skladu s kumuliranim iskustvom, smatra da filtarski geotekstil nakon
ugradnje i tijekom koritenja odlagalidta smanjuje svoju propusnost s vremenom jer se u porama geotekstila
zadrzavaju sitne Cestice zemlje ili otpada. Tako se tijekom perioda ugradnje otpada i prekrivanja otpada zemljom,
a uslijed djelovanja oborinske i procjedne vode na sustav drenaze, sitne &estice prolaze kroz zastitni sloj drenaze
i zadrzavaju se u porama filtarskog geotekstila te mu smanjuju propusnost. Uslijed smanjene propusnosti
filtarskog geotekstila dolazi do sporijeg otjecanja procjedne vode prema drenazi te posljeditno do podizanja nivoa
procjedne vode u tijelu odlagalista.

Nesporna je €injenica da je zate€eni nivo procjedne vode u plinskim zdencima u srpnju 2007.g. izmjeren od vrha
plinskog zdenca bio od 4 do 20 m ispod vrha pojedinog zdenca, a $to je navedeno u prilogu ,lzvanrednog
izvieStaja Nadzornog inZenjera o prijedlogu rjeSavanja prioritetnih pitanja na odlagalistu, ur. br.
Invl_283_07_1670_MB, studeni 2007.

Temeljem naprijed iznesene Cinjenice, u srpnju 2011. je izraden ,Program crplienja vode iz plinskih zdenaca i
eventualna izvedba dodatnih zdenaca na plohama 1, 2i 3%, Institut IGH.

Smatrajuci to svojom strunom obvezom, Glavni nadzorni inZenjer je u nekoliko navrata zapoCevsi od 2007.9.
usmeno i pismeno upozorio predstavnika Naruéitelja na nuznost revizije postojeéeg naéina upravljanja
sustavom dreniranja procjedne vode odlagalista, a revizija projektnog rjedenja je bila provedena i primijenjena
u 2011.g., medutim bez u€inkovitog efekta, jer se voda i dalje zadrzavala u tijelu odlagalista.

Iz svega prethodnog vjeStak smatra da je problematika zadrZavanja procjedne vode u tijelu odlagaliSta klju¢na za
stabilnost odlagalista, ali nije jednostavno rjeSiva jer ovisi o viSe elemenata iz domene prije svega projektiranja,
izgradnje, odrzavanja i pracenja odlagalista.

Smatramo da je za otklanjanje prisutne visoke razine procjedne vode unutar tijela odlagaliSta nuzno provest
proces projektiranja i izrade dodatnih automatiziranih permanentnih sustava za spustanje razine procjedne vode
tijekom izgradnje i koriStenja odlagaliSta. Automatizirani sustav za spustanje razine procjedne vode bi trebao
funkcionirati tijekom i van radnog vremena Izvodaca te bi morao biti u Ex izvedbi.

Nakupljanje i zadrzavanje procjedne vode u tijelu odlagaliSta, osim $to je povezano sa sporim otjecanjem je
uzro¢no-posljeditno povezano sa smanjenjem koli¢ina dopreme komunalnog otpada nakon poéetka
primjene mjera primarnog odvajanja i novog modela odvojenog skupljanja otpada od 1.10.2022.

Kako je komunalni otpad primarni materijal za gradenje odlagalidta, tako je smanjena koliCina dopreme otpada
usporila tijek izgradnje. Produzena izgradnja aktivne kasete znaci dugotrajniju izloZzenost atmosferilijama i
infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagalista.

KoliCina oborina u 2023.g. je bila iznad dugogodiSnjeg prosjeka, pa je to dodatno utjecalo na podizanje razine
zarobliene vode u odlagalistu.
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U sliede€oj tablici 1. dat je pregled koli¢ina odloZenog otpada na odlagalidtu JakuSevec-Prudinec tijekom godina
iz koje se primjecuje razvidno smanjenje odloZenih koliCina otpada od 2007. do danas.

Tablica 1. Koli€ine odloZenog otpada na odlagalistu Prudinec-JakuSevec tijekom godina

Otpad ugraden u tijelo odlagalista (t), Prudinec-Jakusevec
Godina MKO Neopasni tehnoloski Besplatni Ukupno
dovoz

2007. *** 324.710 ili 372.527
2008. ** 336,290 385,808
2009. ** 307,947 339,755
2010. * 292,370 339,011
2011.* 388,347 9,550 397,897
2012.* 295,015 155,173 450,188
2013.* 303,227 153,371 456,599
2014, 233,323.76 13.92 15.96 233,353.64
2015. 231,280.99 5.75 231,286.74
2016. 231,819.08 19.25 3.31 231,841.64
2017. 230,243.02 5.13 230,248.15
2018. 240,230.42 1,443.44 241,673.86
2019. 211,983.52 14,568.28 1.70 226,553.50
2020. 172,389.17 17,590.84 6,313.89 196,293.90
2021. 175,288.93 16,416.58 5,961.54 197,667.05
2022. 170,077.73 770.32 8,078.62 178,926.67
2023. 145,000.21 20,274.49 29418 165,568.88
2024, 148,503.82 31,160.99 48.78 179,713.59
2025.(do 15.10.2025.) | 117,700.12 34,502.56 152,202.68

IZVORI:

*Podaci preuzeti iz izvjeS¢a o komunalnom otpadu (https://isgo-portal.mingor.hr/hr/izvjescalizvjesca-o-komunalnom-otpadu)
*Podaci u koloni MKO odnose se na komunalni otpad (kljucni brojevi grupa 15 i 20), a ne isklju¢ivo na MKO (mijeSani
komunalni otpad)

**Podaci "MKQO" preuzeti iz izvjeS¢a o komunalnom otpadu, podaci za ukupno odloZen otpad preuzeti iz Registra
onecis¢ivaca otpada - postupak D1 (https://r00.azo.hr/rpt.html)

***Podaci preuzeti iz izvieS¢a o komunalnom otpadu (https://isgo-portal.mingor.hr/hr/izvjescalizvjesca-o-komunalnom-otpadu)
***324,710, Tablica 1.7. Postupanje s komunalnim otpadom, prijava podataka za 2007.g. u Registar oneciS¢avanja okolisa -
kolona "Predano na odlaganije (t)"

***372,527, Tablica 1.15. Pregled koli¢ina oporabljenog/zbrinutog komunalnog otpada za 2007. g., po Zupanijama - kolona
"Odlozeno prijavijeno (t)"

2014.-2024.  Podaci s vaga na deponiji
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Izvoda€ je u studenom 2017. zapo€eo s ugradnjom otpada na sjeverni dio kasete 6/2, koja nije dovrSena do
dana pojave odrona 04.12.2023. godine. Obzirom da kaseta 6/2 nije bila izvedena do projektirane visine,
nije bila prekrivena privremenom prekrivkom (tzv. Cover-up). Ovaj podatak “dosezanja projektirane
visine” je neizravno kljuéan podatak u detekciji uzroka nastanka Stetni dogadaja.

Po zavrSetku dosezanja projekine visine ploha se planira prekriti gornjim brtvenim slojem (trajno).

Nadalje, uvodenjem novog modela odvojenog prikupljanja otpada od srpnja 2021 dolazi do znatnog smanjenja
koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada. Tako je pogeo proces odvojenog sakupljanja i recikliranja. Takoder novi
sustav odvajanja otpada u Zagrebu zapoceo je 1. listopada 2022. godine, a kljuéne promjene ukljuCuju obvezno
koriStenje plavih vre¢ica za mijeSani otpad. Od tog vremena bio razgradivi otpad se ne deponira na predmetnu
deponiju odlagalista Prudinec-Jakudevec ve¢ se odlaZze na posebno mjesto, odnosno deponij za “kompostanu”.

Imajuéi u vidu ove €injenica te prouéavajuci gornju tablicu koli¢ina ugradenog otpada u tijelo odlagalista
po godinama moze se zakljuciti da je za plohu 6/2 potrebno znatno vise vremena (godina) kako bi se
dosegnula projektirana visina odlagalista od cca 45m. To je izuzetno vazan faktor (vrijeme dosezanja
projektirane visine) koji indirektno ima utjecaj na sabilnosti odlagalista.

Naime dobro je poznato da je cilj odlagaliSte u $to kraéem vremenu napuniti i prekriti nepropusnim
slojem, bilo privremenim bilo trajnim.

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja doSlo do znatne promjene u koli¢inama
odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rjeSenje s novim podacima kao ulaznim parametrima
(smanjene koli¢ine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo
izlagala atmosferilijama, jer je evidentno da se voda zadrzava u tijelu odlagalista. Ova Cinjenica je u
suprotnosti s Glavnim projektom sanacije (IGH d.d.), gdje se u proraunima i analizama stabilnosti
pretpostavlja da zadrzane vode u tijelu odlagaliSta nema (isuseni uvijeti) (Slika 1).

PRIJEVOD

Golder Associates Radni zadatak 99-129 Datum 2.3,2000.
1GH/JakuSevec Stranica 4 od 4

2. Dugorotna stabilnost privremenog pokosa deponija procijenjena je koriStenjem
konsolidiranth _parametara &vrstoée u_isuSenim uvjetima za temeljni brtveni sustav
Napravljena je kruZna i “"Wedge” analiza. Rezultati su kako slijedi:

Napravljene analize "XSTABL ime datoteke FS (Evrstoca)
Circular failure tempwasc.ipt 1,73
Wedge farlure : | tempwast.ipt [ 1,32 7 ‘

Minimalni faktor sigumosti je 1,32. To je prihvatljivi faktor sigurnosti za dugoroéne
uvjete nagiba privremenog deponija.

Slika 1. Prikaz tekstualnog dijela definiranja analize iz postojece projektne dokumentacije (IGH dd)
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Drugim rije¢ima trebalo je intervenirati u projektno rjeSenje u obliku izmjene i dopune glavnog i
izvedbenog projekta. Kako je projektirana visina odlagaliSta jedan od projektnih kriterija u projektu
Glavnog projekta sanacije, nuzno je bilo potrebno taj kriterij prilagoditi novonastaloj situaciji
(smanjenjena koli¢ina otpada i dugotrajnije izlaganje atmosferilijama uz sve vece zadrzavanje vode u
tijelu odlagalista).

Provedba novog modela sakupljanja mijeSanog komunalnog otpada odnosno pocetak primarnog
odvajanja otpada u kuc¢anstvu od 1.10.2022. dodatno je, pored smanjenje koli¢ine dotura otpada, utjecala
na izmjenu karakteristika dovezenog otpada na odlagalistu u odnosu na geotehnicke karakteristike s
kojima je raspolagao Projektant odlagalista pri izradi Glavnog projekta, ozujak 2000. godine (IGH dd).

Pri tome je postojao znaéajan diskontinuitet u odnosu koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada i koli¢ine
bio-otpada koji su dovozeni na odlagaliSte pri éemu je bitno naruSena do tada prisutna geotehnicka
karakteristika sadrzaja otpada, pa je potrebno bilo provesti kontrolne analize za novonastalu situaciju.
Vjestak je misljenja da sve ove €injenice dovoljno ukazuju da je bila potreba za intervencijom u obliku
korekcije postojeceg projektnog rjeSenja iz 2000 godine.

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “gradenje” odlagalista, tako je smanjena koli¢ina dopreme
otpada usporila tijek izgradnje. Produzena izgradnja aktivne kasete znaéi dugotrajniju izlozenost
atmosferilijama i dulju te koli¢inski_veéu infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagaliSta obzirom da
vremenom hidrauli¢ka svojstva otpadaju i drenaza biva sve loSija. Koli¢ina oborina u 2023.9. bila je iznad
dugogodi$njeq prosjeka (veéa za 50,5%), Sto je dodatno utjecalo na podizanje razine zadrzane procjedne
vode u tijelu odlagaliSta. Stoga je bilo nuzno intervenirati u postojece projektno rjesenje, te isto
prilagoditi novonastaloj situaciji (korigirati postojeée projektne zahjeve i sl.)

Medutim, vjestak nije evidentirao nikakav propust ifili pogreSku u postupku gradenja, odrzavanja i

isti u bilo kojem smislu doprinio, osim prethodno navedenog.
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4. Je li eventualno visa sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u bilo
kojem smislu doprinijela ?

Analiza i odgovor sudskog vjeStaka:

Tijekom 2020. godine Hrvatsku su zatresla tri jaka potresa. Dana 22. ozujka potres magnitude 5,5 po Richteru
zatresao je Zagreb i uzu okolicu te izazvao materijalnu Stetu uz jednu ljudsku zrtvu u Zagrebu. Zatim je 28.
prosinca uslijedio potres magnitude 5,0 kod Petrinje (koji se osjetio i u Zagrebu), koji je prethodio najjacem i
izuzetno razornom potresu sliedeéeg dana 29. prosinca, magnitude 6,2 po Richteru s epicentrom 3 km
jugozapadno od grada Petrinje, a koji se osjetio u Zagrebu (magnitude oko 4,9 po Richteru), uz velike materijalne
Stete na objektima Zivot je izgubilo 7 osoba u okolici Petrinje.

Nakon tzv. Zagrebackog potresa 22.03.2020. u svrhu utvrdivanja stanja ispravnosti kolektorskog cjevovoda i
sustava za prikupljanje procjednih voda provedeno je CiSéenje i ispitivanje vodonepropusnosti kolektorskog
cjevovoda, Cis¢enje i CCTV snimanje drenaznih cijevi ispod tijela odlagalista plohe 1 - 6 te ispitivanje
vodonepropusnosti kompenzacijskih bazena sjever i jug. Ispitivanjem vodonepropusnosti kolektorskog cjevovoda
nisu utvrdena o$tecenja. Ispitivanjem vodonepropusnosti kompenzacijskinh bazena sjever i jug nisu utvrdena
ostecenja.

U dostavljenoj dokumentaciji Izvje$taj o radovima (ispitivanjima) na odlagalistu JakuSevec po podsustavima
nakon potresa od 02.09.2020. god. biljeZi se osvrt nadzornog inzenjera Matije Bandi¢, dipl.ing.grad. na lzvjedce o
provedenom geodetskom snimanju repera tijela odlagali$ta nakon potresa provedeno 27.03.2020. godine iz
kojega se izdvaja zakljuGak:

Prethodno geodetsko mjerenje svih ugradenih repera odlagali$ta provedeno je 23.12.2019. Od mjerenja pomaka
repera provedenog 23.12.2019., najveci inkrementalni vertikalni pomak repera je zabiljezen na reperu 38 (profil
12) i iznosi 6 cm. Navedeni reper je imao pomak prema dolje, te je vecina repera imala pomake prema dolje.
Pomaci prema gore su zabilieZeni na reperima 18, 19,22, 24 i 29.

Ukupni vertikalni pomak (slijeganje) repera 38 od poCeka mjerenja (24.11.2006.) je 1,09 m.

Od mijerenja pomaka repera provedenog 24.11.2006., najve¢i ukupni vertikalni pomak repera (slijeganje) je
zabiljezen na reperu br. 43 (profil 12) i iznosi 2,69m.

Najveci horizontalni pomak repera, u periodu od 24.11.2006. odnosno 30.6.2011. do 27.3.2020. izmjeren je na
reperu broj 36 (profil 10) i iznosi 40 cm. Smjer pomaka je juzni — jugo-zapadni. Nadzorni inZenjer obilaskom nije
utvrdio nestabilnost niti ikakvu naznaku nestabilnosti na profilu 10.

Najveci inkrementalni horizontalni pomak repera odlagalista, u periodu od 23.12.2019. do 27.3.2020. izmjeren je
i jugozapadni. Nadzorni inzenjer obilaskom nije utvrdio nestabilnost niti ikakvu naznaku nestabilnosti.

Prema projektnim podlogama oCekivano slijeganje starog otpada iznosi 6% od ukupne visine, odnosno 2,76
metara. U projektnoj dokumentaciji je procijenjeno da dugoroéno slijeganje ploha samo s novim otpadom, ploha
5D i ploha 6, moze iznositi 18 % od ukupne visine tijela otpada, odnosno 8,1 metara.

Izmjereni vertikalni pomaci repera su unutar projektom predvidene vrijednosti. Iz dane analize nije vidljiva pojava
nestabilnosti (klizanja) dijelova tijela odlagalidta. Nadzorni inZenjer predlaZe i daljnje pracenje repera kao i
kombinaciju geodetskog snimanja odlagalidta dronom 2 puta godisnje za kasete 5D i 6/1 i 6/2 te 1 puta godiSnje
cijelog odlagalista (ukupno 3 puta).

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 308 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Nadzorni inzenjer predlaze provedbu danjeg geodetskog pracenja pomaka repera povrsine tijela odlagalista
JakuSevec.

Geodetski snimak repera na tijelu odlagalista JakuSevec je napravljen nakon potresa (izvanrednog dogadaj) koji
je pogodio grad Zagreb i okolicu dana 22.3.2020. te se iz snimke ne uo€avaju nestabilnosti tijela odlagalista.

U slu€aju sumnje na pojavu nestabilnosti Nadzorni inZenjer ¢e predloziti posebno dodatno snimanje ugradenih
repera.

Nakon drugog znaCajnijeg potresa (tzv. Petrinjski potres) koji se osjetio i u Zagreb 29.12.2020. godine, Glavni
inzenjer gradilista Igor Horvat, dipl. ing. grad. je sutradan 30.12.2020. obavio preliminarni vizualni pregled
podsustava kako bi se ustanovila eventualna o$te¢enja na istima, te sve u pisanoj formi evidentirao kao izvjestaj
pod nazivom Status odlagaligta otpada Jakugevec po sustavima nakon potresa. U dokumentu stoji pregled i
status svih podsustava odlagalita kao $to su, tijelo odlagalita, deponija zemlje, gornji brtveni sloj, gotova
prekrivka, hidratantska mreZa, separatpri, ...itd. uz zakljuéak “vizualnim pregledom nisu uo€eni nedostaci’, osim
na podsustavu T. Sustav: Plinsko postrojenje, gdje stoji:

- nakon potresa proveden je vizualni pregled stanja plinskog postrojenja. Nakon potresa 28.12.2020 postrojenje
nije pretrpjelo oStecenja. Potres 29.12.2020 prouzroCio je Stetu na bukobranu i to:

1. na nekoliko panela uoCene su pri rubovima viaknaste pukotine zastitnog sloja betona

2. na dva panela pri spoju sa stupovima ispale su zastitne gume

3. na nekoliko panela pri spoju sa stupovima pove¢ani su otvori spojeva - uoena ostecenja ne ugroZavaju
stabilnost bukobrana i sigurnost djelatnika na postrojenju

U dokumentu je naveden i zaklju¢ak:

Na osnovu provedenog vizualnog pregleda nisu uofena nikakva o$te¢enja osim na bukobranu plinskog
postrojenja. U narednom periodu pojac¢ano ¢e se pratiti stanje svih sustava na odlagalistu, te po potrebi obaviti i
dodatna ispitivanja za sustave na kojima se ne mogu oStecenja otkriti vizualnim pregledom.

Nakon “Zagrebackog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se znaCajno osjetio i u
Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i Siroj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od Cega je u prvoj
godini do 22.03.2021. zabiljezeno 3200 potresa magnitude vecée od 1.0 po Richteru.

Medutim njihov utjecaj, odnosno utjecaj seizmiékih sila tih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv
utjeca;.

Nakon “Zagrebackog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se znaajno
osjetio i u Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i Siroj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od
¢ega je u prvoj godini do 22.03.2021. zabiljezeno 3200 potresa magnitude vece od 1.0 po Richteru.
Medutim utjecaj seizmic¢kih sila navedinih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv
geomehanicki znacaj.

Inzenjerski gledano vjestak nije evidentirao primjerice potres koji bi imao znaéajan utjecaj na nastanak
Stetnog dogadaja niti koji bi u bilo kojem smislu doprinio odronu.

Stoga nakon uvida u dostavljenu dokumentaciju i provedeno vjestvo, vjestak zakljuéuje da eventualno
visa sila, primjerice protekli potresi su imali zanemariv utjecaj na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u
bilo kojem smislu doprinijeli.
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5. Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagali$tu utjecali na nastanak Stetnog dogadaja ifili istom u bilo
kojem smislu doprinijeli.

Analiza i odgovor sudskog vjeStaka:

Na pitanje postavljeno od strane ovog Suda oznaceno pod r.br. 5 nije u profesionalnoj nadleznosti
vjestaka za graditeljstvo (specijalnost geotehnika), pa vjeStak na njega ne moze dati odgovor. Odgovor
na ovo pitanje analizira kolega vjestak mr. sc. Krunoslav Ormuz, dipl. ing. stroj.
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6.2. OGOVORI NA PITANJA ZAITERESIRANE OSOBE EKO FLOR d.o.0.
Odgovori na okolnosti pitanja koje je predioZila zainteresirana strana EKO-FLOR d.0.0.:

Pitanje br. 6:
i) Kakava je struktura mijeSanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehni¢ke osobine ima tipi¢ni

mijeSani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagaliSte sukladno projektnoj
dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla
utjecati na stabilnost odlagalista?

Analiza i odgovor sudskog vjestaka:

Na prvi dio pitanja kakva je struktura mijeSanog komunalnog otpada i ostali otpad koji se odlagao na odlagaliste
sukladno projektnoj dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas, analizira vjeStak za okoli$
kolega vjestak Kruno Komesar, dipl. ing. grad., pa vjeStak za graditeljstvo odgovara samo na dio pitanja kakve
geotehnicke osobine ima tipiéni mijeSani komunalni otpad i je li promjena strukture otpada mogla utjecati
na stabilnost odlagalista?

Na dio pitanja koji glasi: kakve geotehnike osobine ima tipiéni mijeSani komunalni otpad vjestak odgovora
na temelju dostupne znanstvene literature, podataka sa drugih odlagalista, te prikupljenih podataka iz projektne
dokumentacije sanacije odlagalista Prudinec-JakuSevec i spisa s kojima je raspolagao u postupku osiguranja
dokaza. Tako se na temelju dostupnih podataka i prouéene dokumentacije spisa moze izdvojiti tipicni sastav
mjeSanog komunalnog otpada i dati pregledno u Tablici 1. U tablici 1 se prikazuje sazete i provjerene
geotehnicke parametre mijeSanog komunalnog otpada (MKO) i ostalog otpada odlaganog na odlagalistu
Prudinec-JakuSevec u skladu s projektnom dokumentacijom, istrazivanjima IGH d.d. i iz vie radova
Gradevinskog fakulteta SveuCiliSta u Zagrebu te okoliSnim dozvolama izdanima od strane Ministarstva
gospodarstva i odrZivog razvoja. Parametri su prikladni za upotrebu u geotehnikim analizama stabilnosti.

Tablica 1. Tipi€ni geotehnicki parametri optada odlaganog na odlagaliStu Prudinec JakuSevec

Parametar Oznaka / Jedinica Tipicne vrijednosti Opis i napomena
Jedini¢na tezina (gustoca) v (kKN/m3) 7-10 (svjezi MKO) Ovisi o starosti, zbijenosti i udjelu
10-14 (starij otpad) inertnih materijala
13
SadrZaj vlage w (%) 25-40 Visoka varijabilnost; manji udio
nakon 2015. zbog odvajanja
biootpada
Poroznost n(-) 0,55-0,70 Vrlo heterogena masa, s veéim
porama u svjezem otpadu
Kohezija c' (kPa) 0-25 NajéeSce 10-20 kPa za
19+ stabilnostne proradune; ovisna o
razgradnji i zbijanju
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Kut unutarnjeg trenja ' (°) 24-35 Prosjek iz laboratorijskih i terenskih
. ispitivanja IGH i GF Zagreb i
24 . s
Glavnog projekta sanaije
Koeficijent filtracije k (m/s) 1x10 4-1x10 © U pocetku visoka propusnost,
smanjuje se s vremenom i
sabijanjem
Modul stisljivosti Mo (MPa) 1-10 Ovisno o stupnju degradacije i
sadrzaju organske tvari
Koeficijent Poisson-a v (-) 0,25-0,35 Prema empirijskim podacima za
MKO
Slegnuce (relativno) S/H (%) 20-30 % visine sloja | Najvece unutar 5-10 godina nakon
odlaganja
Temperatura unutar tijela T(°C) 25-55 Ovisi o bioloskoj aktivnosti i dubini
otpada sloja
Sadrzaj organske tvari - (%) 45-55 Postupno se smanjuje uslijed
bioloSke razgradnje
Sadrzaj inertnog - (%) 15-30 Veci udio nakon 2010. (manji
materijala bioloSki potencijal)

* veliCine koristene u analizama Glavnog projekta sanacije, ali za totalno stanje naprezanja

U Glavnom projektu sanacije odlagalista otpada JakuSevec-Prudinec, Knjiga 02-02-02-03/05 RN:2400-2-240027
iz 0zujka 2000 godine izraden po IGH doo, Zavod za ekoloski inzenjering, navodi se da su koriSteni geotehnicki
parametri:

jediniéna tezina tla y = 13 kN/m?,

kohezija c=19 kPa,

kut unutarnjeg trenja ¢' = 24°

bez prisustva razine podzemne vode (nedrenirana analiza)

Ovi parametri predstavijaju karakteristicne vrijednosti koriStene u analizama stabilnosti glavnog projekta
odlagalista Prudinec-JakuSevec u okviru okoliSne dozvole i elaborata IGH d.d. (2018.) te istraZivanja
Gradevinskog fakulteta (2017.-2021.). Za projektne proracune stabilnosti preporuéuje se faktor sigurnosti Fos 2
1,5 za statiCke uvjete. Zbog heterogenosti materijala preporucuje se provedba analiza varijacija ¢—c parametara.

Glavnim projektom sanacija odlagaliSta otpada JakuSevec-Prudinec iz 2000 godine radni nalog 2400-2-240027
izradenim po Institut Gradevinarstva Hrvatske, Janka RakuSe 1 iz Zagreba navodi se da se radi o koli¢inama
otpada kvalificiran kao:

- Inertni otpad (gradevinski otpad, staklo, anorganski materijali), udio u tezini oko 40%

- ReciklaZni otpad (zeljezni metali, obojeni metali), udio po teZini oko 7%

- Spaljivi otpad (papyri karton, plastika, gume, drvo, tekstil, stiropor), udio po tezini oko 23%

- Kompostabilni otpad (humificirani materijali, koza i kosti, drvo), udio po teZini oko 30 %
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Kako se godinama prije sanacije nekontrolirano deponirao otpad, na odlagaliStu su se nalazile i brojne bacve s

otpadom nepoznatog (opasnog) porijekla

MijeSani komunalni otpad je otpad iz kuéanstava i otpad iz trgovina, industrije i iz ustanova koji je po svojstvima i

sastavu sli¢an otpadu iz ku¢anstava, iz kojeg posebnim postupkom nisu izdvojeni pojedini materijali (kao $to je

papir, staklo i dr.). Drugim rijeima, mijeSani komunalni otpad (MKO) je samo ono $to nikako nije moguce

iskoristiti te se joS koristi i izraz: ostalni otpad.

Strukturu ili sastav MKO na odlagalistu Prudinec-Jaku$evec Cine razni materijali kao $to su, tekstil, papir, guma,

staklo, plastika i stiropor, koza, metali, gradevinski inertni otpad (od 2019. godine “ostalo”), organski otpad

Zivotinjskog podrijkla, vrtni otpad, organski otpad bilinog podrijekla, kuhinjski i bio otpad, drvo, pelene, viSeslojna

ambalaza, lijekovi, baterije i ostalo.

Na odlagalidtu Prudinec-JakuSevec redovito se provodi uzorkovanja te morfolodka analize odloZenog otpada s

odredivanjem biorazgradive komponente. Provedenim analizama odreden je morfolodki sastav otpada koji se

odlaZe na odlagaliste Prudinec/Jaku$evac, odnosno udio pojedine sastavnice otpada po pojedinoj frakciji, izradun

proizvodnje odlagali$nog plina iz odloZzenog otpada tijekom godina te biorazgradivost odloZenog otpada.

Ispitivanja i analiza otpada se povjerava ovlastenim tvrtkama, a u ovom slucaju to je Centra za razvoj odrZivih

tehnologija, CROTEH d.o.0. iz Zagreba, Av. Dubrovnik 15.

Tijekom uzorkovanja, odnosno pripreme reprezentativnog uzorka primijenjene su smjernice slijedecih normi:

« HRI CEN/TR 15310-1:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 1. dio: Upute za odabir i
primjenu kriterija za uzorkovanje u razli¢itim uvjetima (CEN/TR 15310-1:2006).

* HRI CEN/TR 15310-2:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 2. dio: Upute za tehnike
uzorkovanja (CEN/TR 15310-2:2006),

* HRI CEN/TR 15310-3:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 3. dio: Upute za
postupke poduzorkovanja na terenu (CEN/TR 15310-3:2006),

« HRI CEN/TR 15310-5:2008, Karakterizacija otpada — Uzorkovanje otpadnih materijala - 5 dio: Upute za izradu
plana uzorkovanja (CEN/TR 1530-5:2006)

MorfoloSka analiza odlozenog otpada provedena je nad pripremljenim reprezentativnim uzorkom mijeSanog
komunalnog otpada. Za reprezentativni uzorak odreden je udio pojedine morfolodke sastavnice u ukupnoj kolicini
otpada. Koli¢ine morfolo3kih sastavnica u uzorku izraZzene su u kilogramima (kg), odnosno udjelom pojedine
sastavnice po frakcijama u ukupnoj masi uzorka, izraZzenog u postotcima (%).

Rezultati morfolodke analize odlozenog otpada prikazani su u tablicama u nastavku.

Za svaki uzorak grafi¢ki je prikazan i morfolodki sastav odloZenog otpada po frakcijama koje su veée od 100 mm
(> 100 mm), zatim po frakcijama Cija je veli€ina od 40 do 100 mm (100 > X > 40 mm) te frakcijama dimenzija
manjih od 40 mm (40 > X > 20 mm).

Na Slici 1 dat je jedan tipiCan morfoloSki prikaz sastava reprezentativnog uzorka odlozenog mijeSanog
komunalnog otpada MKO na odlagalistu Prudinec-JakuSevec (IzvjeSce br. 12-0-19005.03, CROTEH d.o.0. rujan
2021.)
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Slika 1. Tipiéna morfoloSka sastavnica reprezentativnog uzorka odlozenog MKO na odlagalistu JakuSevac

Glavnim projektom sanacija odlagalita otpada JakuSevec-Prudinec iz 2000 godine predvida se iskop i
premije$tanje starog otpada u novopripremljene radne plohe koje ¢e se urediti na dijelu deponije na kojoj se
trenutno nalazio “stari otpad”. Tijekom sanacije predvideno je da se kontinuirano prikuplja “novi” otpad.

Prema projektnoj dokumentaciji projekata sanacije odlagalidta iz 2000 godine i kasnijim izmjenama, evidentira se
da je mjeSani komunalni optad (MKO) u geotehni¢kom smislu opisan ili okarakteriziran kao Mohr-Coulombov
model. Sto zna¢i da su mu osnovne znagajke parametara vrstoée konezija (c) i kut unutarnjeg trenja (o). Za
takav geotehni¢ki model su provedene stati¢ke i dinamicke analize stabilnosti pokosa odlagalista.

Promjena strukture otpada se pocela mijenjati od 2009. godine kada se pocelo s reciklazom izdvajanjem inertnog
otpada, odnosno gradevinskog otpada (3ute, betona, opeke, asfalta i sl...). U postupku sanacije deponije, 2009.
Godine uspostavljeno je reciklazno dvoriste za Novi Zagreb kao dio veceg projekta Servisno operativnog centra.
To je poCetak infrastructure za odvajanje i recikliranje otpada u sklopu sanacije odlagalista.

Medutim znacajnija promjena u strukturi MKO nastala je uvodenjem novog modela odvojenog prikupljanja otpada
u RH stupanjem na snagu novog Zakonu o gospodarenju otpadom (NN84/2021) od srpnja 2021. Sukladno tom
zakonu navodi se da gospodarenje komunalnim otpadom osigurava mogucnost koriStenja javne usluge
sakupljanja komunalnog otpada te se potiCe proizvodaca otpada i posjednika otpada da odvojeno predaju otpad,
kako bi se smanijila koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada koji nastaje, smanjio udio biootpada u proizvedenom
mijeSanom komunalnom otpadu, povecale koli¢ine i ispunila obveza Republike Hrvatske da osigura odvojeno
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sakupljanje i recikliranje papira i kartona, stakla, metala, plastike, biootpada, drva, tekstila, ambalaze, otpadne
elektriéne i elektroniCke opreme, otpadnih baterija i akumulatora i glomaznog otpada, ukljuCujuci madrace i
namjestaj, ukljucivo i otpad koji se svrstava u posebne kategorije otpada ¢ije gospodarenje je uredeno propisima
kojima se ureduje gospodarenje posebnim kategorijama otpada, te time smanjila koliCina otpada koji se zbrinjava
odlaganjem.

Novi sustav odvajanja otpada u Zagrebu zapoCeo je 1. listopada 2022. godine, a kljuéne promjene ukljuCuju
obvezno koriStenje plavih vreCica za mijeSani otpad, zakljuCavanje zelenih otoka i kontejnera te naplatu po
principu naplate po koli€ini prikuplienog otpada. Proces se do danas provodi uz obveznog odlaganje mjeSanog
komunalnog otpada u standardiziranim vre¢icama, iz ¢ega se posebno odvajao tzv. biootpad. Od tog vremena
bio razgradivi otpad se ne deponira na predmetnu deponiju odlagalista Prudinec-JakuSevec ve¢ se odlaZze na
posebno mjesto, odnosno deponij za “kompostanu”.

Na Slici 2. dat je grafi¢ki prikaz strukture (sastava) mjeSanog komunalnog otpada (MKO) u postotku pojedine

vrste otpada po godinama od 2002 godine do 2024 godine. Vjestak ne raspolaze s podacima strukture otpada od
2000 godine do 2002 godine.

[qulu. otpada kroz godine - JahuSevac

Podjela otpada
1) Tebkon
| | o (2) Papxr
7, \ \ / [ e (3) Guma
» 4 X \ ST 4 | . o (4) Stako
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Slika 2. Struktura mjeSanog komunalnog otpada (MKO) na odlagalistu Prudinec JakuSevec od 2002-2024.god.

Tijekom procesa sanacije odlagalista pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponiranje doslo je do
promjene strukture odloZzenog materijala, odnosno mjeSanog komunalnog otpada u morfoloSkom smislu, a ne
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toliko u geotehnickom smislu. Izdvajanjem vode, odnosno filtrata iz mase odloZenog otpada, masa se dovodi u
drenirano stanje $to je povoljnije stanje za stabilnost pokosa u smislu otpornosti na klizanje masa. Drugim
rije¢ima vjestak nije nadao poveznicu da bi morfoloSka promjena strukture otpada (sastava) koja je provedena
postupkom izdvajanja biootpada mogla izravno utjecati na nestabilnost odlagalista.

Razlog tomu je Sto biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad (humificirani materijali, ostaci voca,
povrca, koza, kosti, drvo), u sebi sadrze odredenu koli¢inu vlage (vode i tekuéine), a takav otpad se uklanja iz
mase deponiranog otpada Cime se struktura deponijskog otpada na odlagalistu Prudinec-JakuSevec dovodi s
geotehnickog aspekta u povoljnije stanje poboljSanja mehanickih karakteristika parametara posmiéne ¢vrstoce
(uklanja se filtrat, odnosno vlaga i voda).

Na dio pitanja je li promjena strukture otpada mogla utjecati na stabilnost odlagalista, vjeStak na temelju dostupne
literature i daje svoju analizu

Odlagaliste otpada Prudinec-JakuSevec jedno je od klju¢nih infrastrukturnih objekata za gospodarenije otpadom u
Gradu Zagrebu. Od pocetka 2000-ih godina, struktura otpada koji se odlaze znacajno se promijenila uslijed
uvodenja odvojenog prikupljanja, mehanitko-bioloSke obrade i pobolj$anja sustava kontrole procjednih voda. Ova
promjena utjecala je ne samo na okoliSne aspekte, vec i na geotehnicku stabilnost samog odlagalista.

Promjena strukture otpada

Struktura mijeSanog komunalnog otpada (MKO) koji se odlagao na JakuSevcu od 2000. do danas znatno se
promijenila. U pogetnim fazama odlaganja prevladavao je neobradeni komunalni otpad visoke vlaznosti i niskog
stupnja zbijenosti. Nakon 2010. godine uvodi se odvojeno prikupljanje otpada, smanjuje se udio organske tvari,
povecava udio inertnog materijala, a od 2015. godine primjenjuje se mehanicko-biolo$ki tretman otpada (MBT).
Zbog toga je danadnji otpad znatno homogeniji, susi i mehanicki stabilniji u odnosu na ranije faze.

Tablica 2. Usporedba geotehnickih karakteristika otpada kroz vrijeme u godinama od 2000 do 2025.

Parametar Stanje u intervalu stanje u intervalu Utjecaj na stabilnost
(2000.-2010.) (2015.-2025.)

Jediniéna tezina (y) 6-9 kN/m?3 9-12 kN/m? Veéa stabilnost — manji udio
Supljina

SadrZaj vlage (w) 35-50 % 20-30 % Manji porni tlakovi, smanjen
rizik od klizanja

Kohezija (c') 0-10 kPa 10-25 kPa PoveCava otpornost na
smicanje

Kut unutarnjeg trenja (¢") | 20-28° 30-35° Veca stabilnost pokosa

Propusnost (k) 1x10 4 m/s 1x10 6 m/s Smanjen prodor [
akumulacija vode

Sleganje (S/H) 25-30 % 10-15 % Manje deformacije ftijela
otpada

BioloSko-mehanicki ucinci promjene otpada
Smanjenje udjela biorazgradivog otpada dovelo je do manje produkcije bioplina i stabilnijih uvjeta unutar tijela
odlagalita. Manja temperatura i smanjena mikrobioloSka aktivnost smanjuju promjene volumena kroz vrijeme.
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Veéi udio inertnih materijala (beton, Suta, metali) doprinosi boljoj otpornosti na eroziju i smanjenju deformacija.

Promjene stabilnosti po fazama odlaganja

Faza odlagalista-plohe Razdoblje (godine) | Karakteristike otpada i stabilnosti
1-3 ploha do 2005. Neobradeni MKO, visoka vlaga, niza
stabilnost (FS = 1,2-1,3), problem
zadrzavanja vode u tijelu odlagalista
4 ploha 2006.-2012. Uvodenje plinske drenaze i djelomi¢ne

obrade otpada, problem zadrZavanja vode u
tijelu odlagalista

516 ploha 2013.—danas MBT ftretman, kontrolirana odvodnja i
brtviene, FS = 1,3-1,5  problem
zadrZavanja vode u tijelu odlagalista

Hidrolodki uinci
o Smanjena organska komponenta — manje stvaranje bioplina, ali i manje unutarnje ventilacije; voda se
dulje zadrzava.
o Povetana gustota i manja propusnost MBT otpada mogu uzrokovati lokalno zasiéenje slojeva, $to
povecava porne tlakove i smanjuje efektivnu évrstocu (kao $to je opazeno kod odrona 2023.).
o Razlika u materijalu izmedu starih (mekSih) i novih (guscih) slojeva stvara slab kontaktni medusloj, Sto je
potencijalna klizna ploha

jena geotehnickih parametara otpada (2000-2023) -

35t Kohezija (kPa)
Kut trenja (°)

© 30F
)
E
o 25
©
o
2
S 20t
T
2
> 15}

10T ¢ : { : .
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Slika 3. Promjena parametara posmi¢ne &vrstoce kroz vrijeme od 2000-2023.
Na dijagramu su prikazane promjene kohezije i kuta unutarnjeg trenja otpada tijekom razdoblja 2000.-2023.

godine. Vidljiv je kontinuirani porast ovih parametara, $to odraZzava poboljanje mehanickih svojstava otpada i
povecanije faktora stabilnosti pokosa.
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Utjecaj na stabilnost odlagalista

Uvodenjem MBT otpada smanjena je bioloSka aktivnost i povecana gusto¢a otpada, ¢ime je doslo do manjeg
slijeganija, ali i formiranja slojeva razliCite Cvrstoce i propusnosti. Ti meduslojevi, posebno izmedu starih i novih
slojeva otpada, mogu djelovati kao potencijalne klizne plohe, osobito u uvjetima obilnih oborina i povidenih pornih
tlakova. Stoga su redoviti nadzor piezometara i drenaznih sustava kljuéni za osiguranje stabilnosti.

Preostali rizici

Ako se gleda u godinama stariji slojevi odloZzenog otpada jo$ uvijek sadrze znacajne koliCine organske tvari i
plinotvorninh komponenti. U kombinaciji s visokom vlagom i nejednakom gustoéom mogu se javljati lokalne
deformacije i diferencijaina sleganja. Kontakt izmedu starijih i novijih slojeva, s razliCitim mehanickim svojstvima,
moze predstavljati potencijalnu povrsinu klizanja ako drenazni sustav nije u potpunosti uginkovit.

Preporuke

Promjena strukture otpada na Jaku$evcu dovela je do povecanja ukupne mehanicke stabilnosti, ali i do veceg
rizika od lokalnih klizanja uslijed nehomogene stratigrafije tijela odlagaliSta. Preporuuje se stalni monitoring
pornih tlakova, prilagodba sustava drenaZe te redovito geotehniCko pracenje parametara otpada u svrhu
prevencije nezeljenih deformacija.

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagaliSta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij
doslo do promjene strukture odlozenog materijala, odnosno mjeSanog komunalnog otpada, vjestak nije
nasao izravnu poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost
odlagalista izravno. Razlog tomu je Sto biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad
(humificirani materijali, ostaci vo¢a, povréa, koza, kosti, drvo), u sebi sadrze odredeni stupanj vlage, a isti
se uklanjaju iz mase deponiranog otpada ¢ime se struktura deponijskog otpada na odlagaliStu Prudinec-
JakuSevec dovodi u geotehnicki gledano povoljnije stanje u pogledu mehakickih karakteristika
parametara ¢vrstoce. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem vlaznosti, masa se dovodi u
drenirano stanje $to na neki nacin moze dovesti do povecanja parametara évrstoce, odnosno pobolj$anja
geomehanickih karakteristika sadasnjeg MKO sto je znatno povoljnije za stabilnost pokosa.

VjeStak je misljenja da je promjena strukture otpada u pogledu reciklaze na odlagalistu Prudinec-
Jakusevec i izdvajanja bio-otpada imala pozitivan u¢inak na ukupnu stabilnost sustava. Moderno tretirani
otpad ima veéi stupanj zbijenosti, manju vlaznost i bolju mehani¢ku otpornost, sto smanjuje rizik od
klizanja i prekomjernog slijeganja. Unato¢ tome, stari slojevi, hidrauliCke pojave i dalje zahtijevaju trajno
pracenje pomocu piezometara, inklinometara i sustava za kontrolu plina i procjednih voda. Vjestak je
misljenja da morfoloSka promjena strukture otpada koja je provedena na odlagalistu Prudinec-Jakusevec
u vidu reciklaze i izdvajanja biorazgradivog otpada i posebnog kompostiranja nija mogla negativno
utjecati na stabilnost odlagalista, no promjena strukture u pogledu starosti moze negativno utjecati na
geostati¢ke uvjete stvaranja kliznih ploha na kontaktu izmedu starog i novog (mladog) otpada.
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Pitanje br.7.

ii Kakve geotehnic¢ke osobine ima sadasnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehnicke osobine ima
odlozeni (,,kontaminirani) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagalista od
1.10. 2021. do 1.12. 2023?

Analiza i odgovor sudskog vjestaka:
Analizom odlozenog otpada na odlagaliste otpada JakuSevec-Prudinec iz 2024. godine, a koja obuhvacéa
razdoblje iz podneska zainteresirane strane, utvrdeno je da ukupno odlozZeni otpad na odlagaliste otpada
JakuSevec-Prudinec sadrzi biootpada:

o 10,57% kuhinjskog otpada

o 1,3% vrtnog otpada

e 1,67 organski otpad Zivotinjskog podrijetla
Sto sveukupno iznosi 13,54% biootpada od ukupne koli¢ine svog otpada odloZenog na odlagalistu. To je znatno
manje od projektiranog masenog postotka koji se odnosi na biootpad — sukladno projektnoj dokumentaciji iz 2000
godine (IGH dd)

GeotehniCke karakteristike mijeSanog komunalnog otpada (MKO) nisu konstantne poput tla ili stijene, ve¢ su
varijabilne u prostoru i vremenu, buduéi da MKO nije homogeni materijal nego mjeSavina razli¢itih frakcija
(organskih, plastiénih, metalnih, inertnih, itd.).

Njegova mehanicka i hidroloSka svojstva ovise o nizu faktora okoli$a, sastava i starosti, §to izravno utjee na
stabilnost, slijeganje i odvodnju u tijelu odlagalista.

Kljuéni ¢imbenici koji utjecu na geotehnicke karakteristike MKO

Kategorija Glavni utjecajni ¢imbenici Opis djelovanja

Udio organske tvari, plastike, metala, ||ViSe organske tvari  manja Cvrstoca i veca
Sastav otpada

stakla, papira, tekstila kompresibilnost; viSe inertnih  veca ¢vrstoca
Starost otpada Bioloék"a razgradnja i kompaktiranje ?tariji ?tpad ima manju vlaznost, vecu gustocu i
kroz vrijeme ¢vrstocu
Stupanj zbijenosti Nadin i broj prelazaka kompaktora,  |[Vece zbijanje  viSa gustoéa, veca smicna
(kompaktiranja) debljina slojeva otpornost, manja poroznost

‘Vlainost i zasi¢enje

‘Koliéina procjednih voda i oborina HViéa vlaznost  niza Cvrsto€a, vece porne sile

Temperatura i bioloska 0 , , Povecava tlak plinova i deformacije; smanjuje trenje
) Mikrobiolo$ki procesi razgradnje . I
aktivnost i koheziju tijekom anaerobne faze
Vrijeme (trajanje g e . S vremenom dolazi do konsolidacije i povecanja
) Proces stabilizacije i kompresije o ,
odlaganja) efektivne Cvrstoce
Frakcijski sastav i Fini materijal (prah, papir) — veéa zadrzavanja

Udio finih i grubih frakcija

granulometrija vode; grubi (plastika, inertni) — bolja drenaza

Slojevitost, vlaga slojeva, prisutnost

Nacin odlaganja
I gan) meduslojeva

Nehomogena struktura moze stvarati klizne plohe

Efikasnost drenaze i infiltracija

Hidroloski uvjeti ,
oborina

UtjeCe na porne tlakove i stabilnost pokosa
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Kategorija Glavni utjecajni ¢éimbenici Opis djelovanja

Mijenjaju tlakove u porama i uzrokuju unutarnje

Temperatura i plinovi Metan, CO., toplina )
naprezanje

U nastavku se prikazuje usporedna analizu geotehnickih svojstava mijeSanog komunalnog otpada (MKO) i
kontaminiranog biootpada odloZenih na odlagalistu Prudinec—Jaku$evec u razdoblju od 1. listopada 2021. do 1.
prosinca 2023. godine. Prema dostupnim podacima geotehniCke karakteristike se navde tabelarno:

Geotehnicke karakteristike MKO iz 2023.

Parametar Tipiéna vrijednost Raspon Napomena

Jedini¢na tezina y 11,0-12,5 kN/m? 10-13 Ovisi o zbijenosti i udjelu
plastike

Viaznost w 25-35% 20-40 Niza nego kod starog MKO

Poroznost n 0,40-0,55 — Srednje porozan, relativno
stabilan

Kohezija c' 15-25 kPa 10-30 Povecana Cvrstoca

Kut unutarnjeg trenja ¢' 30-34° 28-36° Znatno vecCi nego prije
2010.

Propusnost k 10 6-10 "m/s — Smanjena infiltracija

BioloSka aktivnost Niska — Stabiliziran, manja
proizvodnja plina

Slijeganje (1 god.) 1-2% — Minimalno zbog MBT
obrade

Geotehnicke karakteristike kontaminiranog biootpada (2021.-2023.)

Parametar Tipiéna vrijednost Raspon Napomena

Jedini¢na teZina y 8,5-10,0 kN/m? 8-11 Niza  zbog  organske
strukture

Vlaznost w 45-65 % 40-70 Vrlo visoka, zasiteno
stanje

Poroznost n 0,55-0,70 — Vrlo visoka, lako zasiéen
materijal

Kohezija c' 5-10 kPa 3-12 Niska Cvrstoca

Kut unutarnjeg trenja ¢' 20-25° 18-28° Mala otpornost na
smicanje

Propusnost k 10 4-10 5m/s — Vrlo propusan u poCetku

Bioloska aktivnost Vrlo visoka — Stvara plinove i pore vode

Slijeganje (1 god.) 5-10 % — Znatna deformacija

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 320 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNI BROJ:
PREDMET VJESTACENJA:

R1-221/2023
Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Usporedba geotehnickih svojstava

Svojstvo MKO (2023.) Kontaminirani biootpad Utjecaj na stabilnost
(2021.-2023.)
Gustoca / zbijenost Veca Manja Bolja otpornost MKO
Vlaznost Srednja Vrlo visoka Veci rizik kod biootpada
Kohezija i trenje 15-25 kPa / 30- | 5-10 kPa/ 20-25° Manija stabilnost biootpada
34°
Propusnost 10 6m/s 10 4m/s Biootpad brzo zasiuje
donje slojeve
BioloSka aktivnost Niska Vrlo visoka Povecani porni tlakovi
Rizik za stabilnost | Nizak—srednji Visok (lokalno) Ovisno o rasporedu slojeva
pokosa

Prema projektnoj dokumentaciji sanacije odlagalista otpada JakuSevec-Prudinec u tipiénom sastavu mijeSanog
komunalnog otpada nalazi se 10-20% kuhinjskog otpada i 10-20% vrtnog otpada, Sto odgovara postotku
biootpada u mijeSanom komunalnom otpadu koji se odlaZe na odlagalidte otpada JakuSevec-Prudinec (prosjecni
maseni postotak biootpada u mijeS§anom komunalnom otpadu na odlagali$tu otpada JakuSevec-Prudinec iznosio
je 31,25% tijekom perioda od 2013.- 2018. godine, a u periodu od 2019. — 2024. iznosio je 16,91%

Analizom odloZzenog otpada na odlagaliSte otpada JakuSevec-Prudinec iz 2024. godine, a koja obuhvaca
razdoblje iz podneska zainteresirane strane, utvrdeno je da ukupno odlozZeni otpad na odlagaliste otpada
JakuSevec-Prudinec sadrzi:

o 10,57% kuhinjskog otpada

¢ 1,3% vrtnog otpada

o 1,67 organski otpad Zivotinjskog podrijetla

Sto sveukupno iznosi 13,54% biootpada od ukupne koli¢ine svog otpada odloZenog na odlagalistu. To je znatno
manje od projektiranog masenog postotka koji se odnosi na biootpad — sukladno projektnoj dokumentaciji iz 2000
godine (IGH dd)

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagaliSta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij doslo do
promjene structure odlozenog materijala, odnosno mjeSanog komunalnog otpada, vjeStak nije nasao izravnu
poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost odlagali$ta izravno. Razlog
tomu je Sto biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad (humificirani materijali, ostaci voca, povr¢a,
koza, kosti, drvo), u sebi sadrze odredeni stupanj viage, a isti se uklanjaju iz mase deponiranog otpada Cime se
struktura deponijskog otpada na odlagalistu Prudinec-JakuSevec dovodi u geotehnicki gledano povoljnije stanje u
pogledu mehakickih karakteristka parametara Cvrstoce. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem
vlaznosti, masa se dovodi u drenirano stanje Sto na neki nagin moze dovesti do povecanja parametara ¢vrstoce,
odnosno poboljSanja geomehanickih karakteristika sadaSnjeg MKO §to je je znatno povoljnije za stabilnost
pokosa.
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MijeSani komunalni otpad (MKO) iz 2023. godine pokazuje relativno visoku mehanicku stabilnost i malu
deformabilnost, no smanjenu propusnost koja moze uzrokovati lokalno zadrzavanje vode.

Suprotno tome, kontaminirani biootpad ima visoku vlaznost, nisku ¢évrstoéu i znaéajnu biolosku
aktivnost, Sto rezultira poveéanjem pornih tlakova i rizikom od lokalnih klizanja unutar tijela odlagalista.
Kombinacija ovih slojeva moze stvoriti nepovoljne kontaktne zone koje djeluju kao potencijalne klizne
plohe, osobito tijekom razdoblja obilnih oborina.

Promjene u strukturi otpada izmedu 2021. i 2023. godine utjecale su neznatno na sastav otpada
odlagalista Prudinec-Jaku$evec. Dok suvremeni MKO ima zadovoljavajuéa mehanicka svojstva i
stabilnost, prisutnost slojeva kontaminiranog biootpada predstavlja poveéani geotehnicki rizik.

Na pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.0. kakve su geotehni¢ke karakteristike MKO iz 2023.
godine, a kakve geotehnic¢ke osobine ima odloZeni (,kontaminirani®) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete
njegova odlaganja u tijelo odlagalista od 1.10. 2021. do 1.12. 2023, potrebno je provesti uzorkovanje i
ispitivanje reprezentativnih uzoraka iz deponije koja je nastala u tom periodu na plohi 6/2, a $to za sobom
povlaci provedbu dodatnih istraznih radova.

Obzirom da je dio plohe 6/2 bio nepristupa€an za vrijeme provedbe istraznih radova na odlagalistu 2024-
2025., jer se nije moglo pristupiti mjestu urusavanja (uzorkovanja), vjestak predlaze da se nakon
provedbe postupka sanacije odrona plohe 6/2 mogu provesti dodatnih istrazni radovi s ciljem davanja jo$
preciznijeg odgovora na postavljeno pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o.
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Pitanje br. 8

iii Utjeée li na stabilnost odlagalista koli¢ina biootpada koji se odlagao na odlagaliste od 01.10.2021. do
01.12.2023, tzv. ,kontaminirani biootpad“? Jesu li se povecale koli€¢ine procjednih voda koje su se
zadrzavale u tijelu odlagalista, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle
uzrokovati odron?

Analiza i odgovor sudskog vjestaka:
Odgovor na ovo pitanje analizira vije$tak za okolis, kolega Kruno Komesar, dipling.grad., a vjeStak za
graditeljstvo ¢e analizirati dio potpitanja: da li su procjedne vode mogle uzrokovati odron?

Prema podacima iz spisa nize su nevedene koli¢ine obradenih procjednih voda na uredaju za procis¢avanje
procjednih voda na odlagalistu Prudinec-Jaku$eved

2017 108.537 922,00
2018 197.805 968,30
2019 162.335 110.202 92133 114.498 1.054,30
2020 146.751 74413 72.338 76.544 939,30

2021 120.714

2022 99.299

2023 147.150

2024 99.847
*lzvar: httpsimetec_hr

,Ukupno procjedna voda“ odnosi se na zbroj oéitanja na mjeracu na ulazu u SBR-ove uredaja za proCis¢avanje
procjednih voda i na koli¢inu procjednih voda iscrpljenu putem dodatnih crpki koje se ukljucuju u slucaju velikog
dotoka procjednih voda te se temeljem zahtjeva izvodaca i odobrenja nadzornog inzenjera precrpljuju direktno u
sustav javne odvodnje sukladno Proceduri za postupanje kod prekomjernog dotoka vode u sabirne bazene.

S obzirom da se podnesak zainteresirane osobe odnosi na razdoblje od 1.10.2021.-1.12.2023. vidljivo je da je u
tom razdoblju koli¢ina ukupne procjedne vode iznosila prosje¢no oko 123 000 m2,
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Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

Koli€ine procjedne vode - Uredaj za pro¢iS¢avanje voda (m3)

Ulaz procjedne . .
2022 vode: . **Dodatne Mjerac _I(un'lulatw:
) L SBR1 *SBR2 protoka+ Mjerac protoka+
godina Mjerac protoka u crpke dodatne crpke | dodatne crpke
5BR-ove
SIUECAN) 10.120 5.232 5.048 0 10.120 10.120
VELIACA 7.337 3.568 3.768 0 7.337 17.457
O7UJAK 6.347 3.183 3.182 0 6.347 23.804
TRAVANI] 6.681 3.484 3.352 0 6.681 30.485
SVIBANI 4.337 2,305 2.309 0 4,337 34,822
LIPAMI 4.577 2,295 2,312 0 4,577 39,399
SRPAMI] 3.251 1.641 1.649 0 3.251 42.650
KOLOVOZ 3.038 1.542 1.517 0 3.038 45.688
RUJAMN 6.4320 3.603 2.977 6.175 12.605 58.293
LISTOPAD 8.023 3.140 5.257 1.685 9.708 68,001
STUDENI 7.947 5.649 2.594 3.610 11.557 79.558
PROSINAC 13201 6728 6736 6540 19.741 99,299
81.289 42.370 | 40701 | 1s010 | 99299 |

Iz prilozenoga se vidi da su se dodatne crpke ukljucivale u rujnu, listopadu, studenom i prosincu 2022, te

znacajno u sijecnju, veljaci, te studenom 2023.
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Ulaz procjedne vode:
Mijerac protoka u SBR-ove (2022. godina)
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Ulaz procjedne vode:
Mijerac protoka u SBR-ove (2023. godina)
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Kumulativ:
Mijeraé protoka+ dodatne crpke (2022. godina)
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Kumulativ:

Mijerac protoka+ dodatne crpke (2023. godina)
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Vrijednosti ordinata protoka su izrazene u m3
Kao §to je ve¢ analizirano u poglavlju 4, zatim u odgovoru na pitanje predlagatelja br 4.

Odvodnja procjedne vode osnovni je zadatak sustava za odvodnju unutar odlagalist. Iz dostupne dokumentacije
zakljuéuje se da permanentno postoji problem otezanog dreniranja procjedne vode te ugorzavanja plinskog
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sustava zbog pojave vode u plinskim zdencima. Ova pojava je potvrdena i ispitivanjima koja su provedena 2024.-
2025 godine na odlagalistu u sklopu osiguranja dokaza i izrade ovoga Nalaza i misljenja. Prilikom izrade CPTU
pokusa prilikom utiskivanja sonde na poziciji CPT-2 u jednom trenutku doSlo je do izbijanja vode kao izvor kroz
buSotinu. Ta pojava se dogodila i na CPT-1 buSotini. Ukupno su izvedene 4 CPTU pozicije koje su kasnije
doradene i iskoristene kao piezometri. Na sva 4 piezometra se evidentira stalna razina podzemne vode. Iz
rezultata mjerenja razine vode u piezometrima moze se zakljuciti da procjedna voda zaostaje u tijelu odlagalista i
obzirom da jedan piezometar nema utjecaja na drugi, ta voda ne komunicira u odlagali$tu. Ova pojava upucuje
na spoznaju da se radi o leama ili laguunama zarobljene vode u tijelu odlagalista

O ovoj pojavi pisali su jos prof. Mulabdic i prof. KovaCevi¢ u svom Miljenja o stanju odlagalista od 12.02.2008.
godine u kojemu se u poglaviju 4 Funkcionalna stabilnost izdvajaju dva problema: odvodnja procjedne vode i
otplinjavanje.

Odvodnja procjedne vode kontrolira se na temelju koli€ine filtrata koji se pojavijuje u odvodnim kanalima. Iz
dosadasnje analize podataka i dostupne dokumentacije vjeStaku, moZe se procjeniti da je voda koja se pojavljuje
u odvodnim kanalima pribliZzno odgovara o¢ekivanoj koli€ini sukladno izracunima iz projekta.

Kao jedan od razloga za$to se voda zadrzava u tijelu odlagali$ta navodi se postojanje slabopropusnog sloja tla
iznad drenaznog sloja a ispod otpada. Taj sloj, zbog nedovoljne propusnosti de dozvoljava brzo dreniranje u
drenazni sloj nego usporava taj proces

Medutim prema izvjeS¢u Glavnog nadzornog inZenjera taj sloj slabopropusnog tla je uklonjen i zamjenjen
propusnim slojem od 8ljunka i pijeska, a sve prema uputama dobivenim od Galvnog projektanta. Sve je detaljno
opisano u odgovoru na br. 3 u pitanju predlagatelja.

Iz dostupne literature te niza dokumenata, i rezultata ispitivanja vjestak iznosi injenicu da se u tijelu odlagalista
dio procjedne voda zadrzava. Dio vode koji se zadrzava stvara “lece” ili “lagune” Sto dokazuju mjerenja u
piezometrima instaliranim za potrebe izrade ovoga nalaza i misljenja. Takoder ovu pojavu potvrduju i mjerenja
razine vode u plinskim zdencima za otplinjavanje koji su ispunjeni vodom.

Zaostala voda koja se ne drenira iz samog otpada je veliki problem u odrZavanju odlagali$ta. Ta zaostala voda
koja se ne procjedi do drenaznog sloja stvara problem i kod otplinjavanja. Izvoda¢ je o ovome ve¢ upozorio
predlagatelja jo$ 2007. godine.

Voda u piezometre i plinske zdence dolazi na viSe nacina. Najvece koliCine dolaze putem oborina (padaline),
¢emu pogoduje nacin odlaganja da se velika ploha otpada drzi otvorenom i gdje se kontaktna ploha zavrSene
kazete sa novom kazetom drZi otvorenom, gdje voda nesmetano kroz pokos utjee u susjednu zavrSenu kasetu.
Manje koli¢ine se stvaraju pojavom filtrata iz odlozenog otpada kao i prenosom starog otpada koji je bio dosta

Na temelju dostupne dokumentacije i rezultata istrazivanja na deponiji odlagalista smatra da je problematika
zadrzavanja procjedne vode u tijelu odlagalista kljuéna za stabilnost odlagalista. Na ovu €injenicu upozorava i
Glavni nadzorni inZenjer Matija Bandi¢, dipl. ing. grad. za period 7/2007 do 05/2023. u svom Elaboratu iz sije¢nja
2024. god. br. Invl_676_24_00495_MB, navodi da je za otklanjanje prisutne visoke razine procjedne vode unutar
tijela odlagalidta nuzno provesti proces projektiranja i izrade dodatnih automatiziranih permanentnih sustava za
spustanje razine procjedne vode tijekom izgradnje i koriStenja odlagaliSta. Automatizirani sustav za spustanje
razine procjedne vode bi trebao funkcionirati tijekom i van radnog vremena Izvodaca te bi morao biti u Ex izvedbi.
VijeStak smatra da ova problematika nije jednostavno rjeSiva jer ovisi o viSe elemenata iz domene prije svega
projektiranja, izgradnje, odrzavanja i pracenja odlagalista.
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Medutim koli€ine procjednih voda mogu imati i imaju utjecaja na stabilnost pokosa odlagalidne deponije. Svakako
procjedne vode ukoliko se ne procjeduju sukladno hidrodinamickim uvjetima procjedivanja navedenim u projektu
sanacije, mogu negativno utjecati na stabilnost pokosa deponija.

Prema dostupnoj dokumentaciji (izvoda¢ HIS d.0.0.) obavljeno je probno crpljenje vode iz zdenaca jos
2007 godine i zaklju€eno je da gotovo u pravilu, crpljenje vode iz jednog zdenca ne utje€e na smanjenje
razine vode u susjednim zdencima. To znaci da hidrauliCki ta voda nije povezana i stvaraju se “lece ili
“lagune” u tijelu odlagalista. Ovu ¢injenicu takoder potvrduju ispitivanja razine podzemne vode (RPV) na
instaliranim piezometrima (4 komada) u sklopu izrade osiguranja dokaza i za izradu ovog nalaza i
misljenja vjeStaka.

Iz svega se namece zakljucak:

U tijelu otpada odlagaliSta postoje znaéajne koli¢ine zarobljene procjedne vode u relativnho nepovezanim
“leéama” ili “lagunama”, koje zapunjavaju plinske zdence za otplinjavanje i time onemogucavaju
planirani zahvat otplinjavanja, te dodatno poveéavaju porne tlakove vode u tijelu otpada odlagalista i
zonama oko pokosa ¢ime se izravno negativno utjece na stabilnost pokosa.

Na temelju geostati¢kih analiza, te rezultata mjerenja razine vode u piezometrima vjestak je misljenja da
procjedna voda u leéama se zadrzava ili vrlo slabo otjece, $to za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova
u otpadu i time smanjuje posmiénu évrstocu otpada Sto izravno negativno utjee na stabilnost samog
odlagalista.

Vjestak je misljenja da nije problem u postojanju procjedne vode veé u dijelu procjedne vode koja ostaje
zadrzana u tijelu odlagalista, pa smatra da su procjedne vode mogle uzrokovati odron.
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Pitanje br. 9
iv Utjeée li na stabilnost odlagaliSsta odnosno zadrzavanje procjednih voda u tijelu odlagalista te

posljediéno na parametre posmitne ¢Cvrstoce tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se
provodilo od studenog 2022. do sije€nja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno
intervencijom nadzornog inZenjera obzirom da isto do danas uzrokuje pojaéano odrzavanje i ¢iS¢enje

drenaznog sustava?

Analiza i odgovor sudskog vjestaka:
Odgovor na ovo pitanje analizira viestak za okoli§, kolega Kruno Komesar, a ja ¢u samo analizirati dio potpitanja

da li se tretiranjem mikroorganizmima utje¢e na parametre posmicne ¢vrstoce i posljedicno na stabilnost pokosa
zadrzavajuéi procjednu vodu u tijelu odlagalidta u periodu od studenog 2022. do sije¢nja 2023.

Dio odgovora je dat u prethodnom odgovoru koji se odnosi na utjecaj procjedne vode na stabilnost pokosa.
Projektom sanacije odlagalista Prudinec-Jaku$evec je predvideno permanentno dreniranje vode iz mase (fijela)
odlagalista. Stoga zadrzavanje procjedne vode izravno utjeCe na stabilnost odlagalista ukoliko dosegne kriticnu
razinu. Naime, kada je masa odlagali$ta zasicena vodom, ona zamjenjuje zrak u porama i smanjuje trenje izmedu
Cestica otpada, ¢ime se smanjuje njena posmicna Cvrstoca i stabilnost pokosa odlagalista. Ovo je osobito vazno
kod podru¢ja s visokom razinom podzemne vode, jer u kritiénim razinama voda moZe dovesti do smanjenja
posmiéne Cvrstoée mase otpada i njenog sloma, a kao posljedica nastaje odron ili kliziste.

Pojava “gumaste pjene” po godinama i mjesecima (izvor-zapisnicima s koordinacija odlagalista)
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o
Y potetkom 2017. godine kortiten su efektivni mikroorganizmi, medutim iz dostupne dokumentacije nije razvidno u kojem toéno periodu

Iz dijagrama se moze zakluéiti da se pojava gumaste pjene javlja od 2017. podine pa do danas nepravilno

periodi¢no.
Iz dokumenatcije i koorespodencije Glavnog projektanta i Narucitelja (u ovom slucaju predlagatelja) vidljivo je da
glavni projektant dao sugestiju da se radi speavanja neugodnog mirisa primjeni ekenzimi koji su ve¢ koristeni na

odalgalistima mjeSanog komunalnog otpada.
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From: Antonija Hojnik Vukojevic

Sent: Thursday, November 17, 2022 2:13:40 PM

To: Tvrtko Lujic

Subject: FW: efektivni mikroorganizmi

Tvrtko,

éaljem ocitovanje Projektanta.

Lp.

Antonija

From: Igor Grginié

Sent: 17. studenog 2022. 12:35

To: Antonyja Hojnik Vukojevié

Subject: RE: efektivni mikroorganizmi

Antonija pozdrav,

Specifikacije poslanih proizvoda napominju kako su namijenjeni viée za kompostane, stoga predlazem upotrebu ekoenzima
koji su ved koriSteni na odlagali$tima mije$anog komunalnog otpada.

Sadrze svojstvenu mjefavinu enzima 1 surfaktanata koji sluze na odlagalidtima otpada za uklanjanje neugodnih mirisa te
sprecavaju razvo] bakterija éto neutralizira 1 uklanja neugodne mirise na mijeSanom komunalnom otpadu, ukljucujuci miris
sumpora.

LP,

Igor Grginic

Materijal koji se primjenjivao nosi trgovacko ime

Naziv preparata: EKO EM PLUS,

Naziv tvrtke: EFEKTIVNI MIKROORGANIZMI ORIGINALNA  TEHNOLOGIJA RIJEKA d.o.0.

Adresa: LuZine 7A, 51 000 Rijeka, Hrvatska

ima sigurnosno tehnicki list prema uredbi EZ br. 1807/2006

iz dopisa dobavlja¢a navodi se:

EKO EM PLUS preparat koji se sastoji od 5% EM-1 efektivnih mikroorganizama, 5% melase Secerne trske i
90% vode. Dakle radi se 0 100% mikrobioloSkom preparatu koji ne sadrzi nikakve kemikalije.

Medutim iz zapisnika koordinacija vidljiva je uCestala pojava “gumaste pjene “ u sustavu odvodnje neposredno u
periodu nakon tretiranja otpada mikoroorganizmima i nakon prestanka tretiranja.

U gotovo svim mjese€nim izvjeS¢ima nadzora i lzvoda¢a spominju se problemi s gumastom masom, od 2017. —
do danas.

Medutim Glavni nadzorni inZenjer i Glavni projektant su se sloZili da izvedu “probno” koriStenje sredstva za
speCavanje neugodnih mirisa

Medutim nako nepuna dva mjeseca Galvni nadzorni inZenjer konstarira da:

Na gradiligtu Jakugevec mamo problema sa gumenom smjesom na drenagnom nogigtu sjever 6/2. Kroz novu
cijev koju je lzvolal spojio prema revizionom oknu kontinuirano dolazi talog s gumastom smjesom. Vidi video
priloge. TakoLer se u oknima procjednih voda i kompenzacijskim bazenima skuplja takav talog (e-poruka u
prilogu). Svaka dva dana Izvol'al mora listiti crpku i cijevi oko okna. Prije par mjeseci nije bilo niti pribligno tako.

Nadzorni ingenjer ocjenjuje da je pojava gumaste pjene povezana s upotrebom aktivnih mikroorganizama za
suzbijanje neugodnih mirisa te predlagemo prestanak upotrebe istih do daljnjega.

Na temelju prethodnoga Glavni projektant je zaustavio koriStenje aktivnih mikroorganizama za suzbijanje
neugodnih mirisa do daljnega
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Dokaz - korespodencija

Posiljatelj: Igor Grginic

Poslano: 11. sijeénja 2023. 13:29

Primatelj: Antonija Hojnik Vukajevic ; Tomo Krivacic ; Tvrtko Lujic

Kopija: hmajhen@ecoina.com; Goran Rak ; Tomislav Pokoric ; Andrej Persen ; DraZan Gagula ; Matija Bandic (matija.bandic@gin.hr)

Predmet: RE: Kori3tenje aktivnih miokroorganizama i gumasta pjena
Postovani,

Obzirom na povecanu pojavu gumaste smjese u odvodnim cijevima plohe 6-2 te u oknima procjednih voda, Glavni projektant smatra kako je
potrebno zaustaviti koristenje aktivnih mikroorganizama za suzbijanje neugodnih mirisa do daljnjeg.

Predmetna gumasta pjena smanjuje proto€nost cjevovoda procjednih voda i negativno utjece procese upravljanja i odrZavanja sustava za
obradu procjednih voda.

S poétovanjem

INSTITUT ICGHd.d.

lgor Grglmc, d1g, PMP .
. itelj
g expert designer

Zavod za projekiiranje/ |Ea_|||[| pa"lmsr

MOB 00385 93 9844 13

51612 5485
FAX 0033851 612 5334
ADR Institute IGH d.d., Janka Rakuge 1,

10000 Zagreb, Croatia

WEE www.igh.hr

From: Matija Bandi¢ [mailto:matija.bandic@agin.hr

Sent: Wednesday, January 11, 2023 11:49 AM

To: Antonija Hojnik Vukojevic; Tomo Krivadic; <Twrtko.Lujic@zgh.hr>; (Tvrtko.Lujic@zgh.hr)

Cc: hmajhen@ecoina.com; Goran Rak; Tomislav Pokori¢; Andrej Persen; DraZan Gagula; Igor Grginic

Subject: Koristenje aktivnih miokroorganizama i gumasta pjena

Importance: High

Postovani,

Na gradilidtu Jakusevec mamo problema sa gumenom smjesom na drenaZnom noZistu sjever 6/2. Kroz novu cijev koju je Izvodac
spojio prema revizionom oknu kontinuirano dolazi talog s gumastom smjesom. Vidi video priloge. Takoder se u oknima procjednih
voda i kompenzacijskim bazenima skuplja takav talog (e-poruka u prilogu). Svaka dva dana Izvodac mora Cistiti crpku i cijevi oko
okna. Prije par mjeseci nije bilo niti priblizno tako.

Nadzorni inZenjer ocjenjuje da je pojava gumaste pjene povezana s upotrebom aktivnih mikroorganizama za suzbijanje
neugodnih mirisa te predlazemo prestanak upotrebe istih do daljnjega.

S Postovanjem f With regards

Matija Bandi¢, dipl.ing.grad.

Mob: +385 (0)99 210 5309

Analizom gumaste mase utvrdeno je da je rije o jednoj vrsti polimera. Pregledom opsezne dokumentacije o
koritenju efektivnih mikroorganizama na odlagalistima diliem svijeta, nije zabilieZena pojava polimerne mase od
koriStenja mikroorganizama.

Na pitanje da li se tretiranjem mikroorganizmima utje¢e na parametre posmiéne ¢vrstoce i posljediéno na
stabilnost pokosa zadrzavajuci procjednu vodu u tijelu odlagalista u periodu od studenog 2022. do
sijeénja 2023., vjestak je misljenja da ne utjee obzirom da se pojava gumaste pjene javljala i ranije i
kasnije od navedenog perioda zainteresirane strane. Drugi rije¢ima, zadrzavanje vode se evidentiralo u
plinskim zdencima i znatno ranije, od 2007. godine.

Stoga je vrlo dvojbeno napaviti poveznicu izmedu pojave gumaste pjene i procesa zadrzavanja procjedne
vode.

Vjestak je misljenja da bi se trebali provesti dodatni istrazni radovi €iji bi rezultati dali konciznije
odgovore o tretiranju otpada navedenim mikroorganizmima.
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MISLJENJE VJESTAKA

RjeSenjem Opcinskog suda u Novom Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine i 12. oZujka, po sucu Borisu Ljubiéu
imenovan sam kao jedan od tri sudska vjestaka (uz vjetaka Krunoslav OrmuZa i vjeStaka Krunu Komesara) za
sudskog vjeStaka u predmetu poslovni broj R1-221/2023 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja ZAGREBACKI
HOLDING d.0.0. (u dalienjem tekstu Predlagatelj), sa sjeditem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB:
85584865987, zatupano po punomecéenici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mami¢ Peri¢ Reberski Rimac Odvjetni¢ko
dru$tvo d.o.0. iz Zagreba, Ivana Luci¢a 2A, radi osiguranja dokaza:

Opcinski sud u Novom Zagrebu svim angaziranim sudskim vjeStacima odredio je zadatak:

Imenovanim sudskim vjeStacima se nalaZe da u skladu s pravilima struke, na jasan, stru¢an i nepristran nacin

provedu sve potrebne radnje, izvide, te uzmu svi potrebni uzorci radi utvrdivana okolnosti i uzroka nastanka

Stetnog dogadaja kako slijedi:

1. Koje su toéno okolnosti dovele do Stetnog dogadaja

2. Koji je uzrok nastanka Stetnog dogadaja

3. Je li eventualno postojao bilo kakav propust ifili pogreSka u postupku gradenja, odrzavanja i upravijanja
podsustavima odlagali$ta otpada koji je utiecao na nastanak Stetnog dogadaja ifili je istom u bilo kojem
smislu doprinio

4. Je li eventualno visa sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u bilo kojem
smislu doprinijela

5. Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalidtu utjecali na nastanak Stetnog dogadaja ifili istom u bilo kojem
smislu doprinijeli.

Pored gore navedenoga, dodatnim podneskom zainteresirane osobe EKO-FLOR PLUS d.o.0. predlaze se da
naslovni sud s ciliem potpunog utvrdenja okolnosti nastanka odrona dopuni rjeSenje posl.br. R1-221/2023 od
20.12.2023. i 25.03.2025. na nacin da vjeStacima nalozi oCitovati se i na sliedeca pitanja:

i Kakva je struktura mijeSanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehnicke osobine ima tipicni mijeSani
komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagalidte sukladno projektnoj dokumentaciji i
izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla utjecati na stabilnost
odlagalista?

i Kakve geotehniCke osobine ima sadasnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehniCke osobine ima odloZeni
(,kontaminirani“) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagalista od 1.10. 2021. do
1.12. 20237

i UtjeCe li na stabilnost odlagalista koli¢ina biootpada koji se odlagao na odlagaliste od 01.10.2021. do
01.12.2023, tzv. kontaminirani biootpad“? Jesu li se povecale koli€ine procjednih voda koje su se
zadrzavale u tijelu odlagalidta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle
uzrokovati odron?

iv. Utjece li na stabilnost odlagali$ta odnosno zadrzavanje procjednih voda u tijelu odlagalita te posljediéno na
parametre posmicne &vrstoce tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se provodilo od studenog 2022.
do sije¢nja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno intervencijom nadzornog inzenjera obzirom
da isto do danas uzrokuje pojacano odrzavanje i is¢enje drenaznog sustava?
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Na pitanja postavljena kroz podnesak, odnosno poslovni broj 50 R1-221/2023-2 i poslovni broj 50 R1-221/2023-
41 od strane ovog Suda oznacena pod r.br. 1 do 5, na temelju dostupnih informacija, podataka iz dokumentacije,
rezultata istrazivanija, te provedenih analiza i sinteza svih prethodnih rezultata mogu dati svoje zavrdno midljenje
kao sazetak prethodnih detaljnih obrazloZenja:

Pitanje br. 1
Koje su toéno okolnosti dovele do Stetnog dogadaja

Midlienje vieStaka za graditeljstvo

Nakon izvida, prouc¢ene dostupne i prilozene dokumentacije spisa, uvida u gradevinski dnevnik izvodaca,
rezultata provedenih istraznih radova, te struéne ekspertize i analize podataka dostupnih vjestaku, isti je
proveo vjestvo koje je naveo u posebnom poglavlju br. 6. iz kojega se zakljuéuje da su geomehanicke
okolnosti gubitaka posmi¢ne évrstoce otpada, zatim hidroloSke okolnosti pojave iznimno velikih koli¢ina
oborina u prethodnom periodu 2023. godine (50,5% veée od prosjeka), zatim hidraulicke okolnosti
zadrzavanja dijela procjedne vode u tijelu odlagalista koje su dosegle kritiénu visinu (i koli¢inu).

Pitanje br. 2
Koji je uzrok nastanka Stetnog dogadaja ?

Midlienje vieStaka za graditeljstvo

Na temelju analiza i provedene ekspertize prikupljenih podataka tijekom vjestaéenja, nedvojbeno se
zakljucuje da je uzrok nastanka Stetnog dogadaja, odnosno odrona gubitak posmicne ¢vrstoce materijala
otpada odlagalista ¢emu je doprinjela poviSena razina zadrzane procjedne vode unutar optada.

Vjestak je misljenja da je Stetni dogadaj nastupio klizanjem kroz otpada na kontaktu starog i novog
otpada gdje se formirala klizna ploha kao posljedica tlaka zadrzane procjedne vode

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja dosSlo do znatne promjene u koli¢éinama
odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rjeSenje s novim podacima kao ulaznim parametrima
(smanjene koli¢ine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo
izlozena atmosferilijama. Evidentno je dokazano kroz ispitivanja koja su provedene za potrebe izrade
ovoga nalaza i misljenja da se voda zadrzava u tijelu odlagaliSta. Ova injenica je u suprotnosti s Glavnim
projektom sanacije, ozujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdje se u geostatickim i
seizmic¢kim uvjetima proraduna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadrzane vode u tijelu odlagalista
nema.

Pitanje br. 3
Je li eventualno postojao bilo kakav propust ilili pogreSka u postupku gradenja, odrzavanja i

istom u bilo kojem smislu doprinio
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Midlienje vieStaka za graditeljstvo

Provedba novog modela sakupljanja mijeSanog komunalnog otpada odnosno pocetak primarnog
odvajanja otpada u ku¢anstvu od 1.10.2022. dodatno je, pored smanjenje koli¢ine dotura otpada, utjecala
na izmjenu karakteristika dovezenog otpada na odlagalistu u odnosu na geotehnicke karakteristike s
kojima je raspolagao Projektant odlagalista pri izradi Glavnog projekta, ozujak 2000. godine (IGH dd).

Pri tome je postojao znaéajan diskontinuitet u odnosu koli¢ina mijeSanog komunalnog otpada i koli¢ine
bio-otpada koji su dovozeni na odlagaliSte pri ¢emu je bitno narusena do tada prisutna geotehnicka
karakteristika sadrzaja otpada, pa je potrebno bilo provesti kontrolne analize za novonastalu situaciju.
Vjestak je misljenja da sve ove €injenice dovoljno ukazuju da je bila potreba za intervencijom u obliku
korekcije postojeceg projektnog rjeSenja iz 2000 godine.

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “gradenje” odlagalista, tako je smanjena koli¢ina dopreme
otpada usporila tijek izgradnje. Produzena izgradnja aktivne kasete znaéi dugotrajniju izlozenost
atmosferilijama i dulju te koli¢inski veéu infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagaliSta obzirom da
vremenom hidraulicka svojstva otpadaju i drenaza biva sve losija. Koli¢ina oborina u 2023.g. bila je iznad
dugogodisnjeg prosjeka (veéa za 50,5%), $to je dodatno utjecalo na podizanje razine zadrzane procjedne
vode u tijelu odlagaliSta. Stoga je bilo nuzno intervenirati u postojeée projektno rieSenje, te isto
prilagoditi novonastaloj situaciji (korigirati postojece projektne zahjeve i sl.)

Medutim, vjestak nije evidentirao nikakav propust ifili pogresku u postupku gradenja, odrzavanja i

isti u bilo kojem smislu doprinio, osim prethodno navedenog.

Pitanje br. 4
Je li eventualno visa sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u
bilo kojem smislu doprinijela

Mi8lienje vieStaka za graditeljstvo

Nakon “Zagrebackog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se znaéajno
osjetio i u Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i Siroj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od
¢ega je u prvoj godini do 22.03.2021. zabiljezeno 3200 potresa magnitude veée od 1.0 po Richteru.
Medutim utjecaj seizmic¢kih sila navedinih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv
geomehanicki znacaj.

Inzenjerski gledano vjestak nije evidentirao primjerice potres koji bi imao znacajan utjecaj na nastanak
Stetnog dogadaja niti koji bi u bilo kojem smislu doprinio odronu.

Stoga nakon uvida u dostavljenu dokumentaciju i provedeno vjestvo, vjestak zakljucuje da eventualno
visa sila, primjerice protekli potresi su imali zanemariv utjecaj na nastanak Stetnog dogadaja ili istom u
bilo kojem smislu doprinijeli.
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Pitanje br. 5
Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalistu utjecali na nastanak Stetnog dogadaja ilili istom u
bilo kojem smislu doprinijeli ?
Midlienje vieStaka za graditeljstvo
Na pitanje postavljeno od strane ovog Suda oznaéeno pod r.br. 5 nije u profesionalnoj nadleznosti
vjestaka za graditeljstvo (specijalnost geotehnika), pa vjeStak na njega ne moze dati odgovor. Odgovor
na ovo pitanje analizira kolega vjestak mr.sc. Krunoslav Ormuz, dipl.ing.stroj.

Na osnovu postavljenih pitanja podneska zainteresirane strane EKO PLUS d.0.0. a na osnovu detaljne analize
dostupne dokumentacije, dokaza, vlastitog uvida na lokaciji, te ekspertize i analiza rezultata istrazivanja, koje je
detaljno provedeno i obrazloZeno u prethodnom dijelu ovog Nalaza, dajem svoje zavr$no misljenje:

Pitanje br. 6

i Kakva je struktura mijeSanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehnicke osobine ima tipicni
mijeSani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagaliste sukladno projektnoj
dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada
mogla utjecati na stabilnost odlagalista?

MiSljenje vieStaka za graditeljstvo

Na prvi dio pitanja kakva je struktura mijeS8anog komunalnog otpada i ostali otpad koji se odlagao na odlagaliste
sukladno projektnoj dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas, analizira vjeStak za okoli$
kolega vjestak Kruno Komesar, dipl. ing. grad., pa vjeStak za graditeljstvo odgovara samo na dio pitanja kakve
geotehnicke osobine ima tipiéni mijeSani komunalni otpad i je li promjena strukture otpada mogla utjecati
na stabilnost odlagalista?

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagaliSta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij
doslo do promjene strukture odlozenog materijala, odnosno mjeSanog komunalnog otpada, vjestak nije
nasao izravnu poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost
odlagalista izravno. Razlog tomu je Sto biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad
(humificirani materijali, ostaci vo¢a, povréa, koza, kosti, drvo), u sebi sadrze odredeni stupanj vlage, a isti
se uklanjaju iz mase deponiranog otpada ¢ime se struktura deponijskog otpada na odlagalistu Prudinec-
Jakusevec dovodi u geotehnicki gledano povoljnije stanje u pogledu mehakickih karakteristika
parametara ¢vrstoce. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem vlaznosti, masa se dovodi u
drenirano stanje $to na neki nacin moze dovesti do povecanja parametara ¢vrstoce, odnosno poboljSanja
geomehanickih karakteristika sadasnjeg MKO Sto je znatno povoljnije za stabilnost pokosa.

VjeStak je misljenja da je promjena strukture otpada u pogledu reciklaze na odlagalistu Prudinec-
JakuSevec i izdvajanja bio-otpada imala pozitivan u¢inak na ukupnu stabilnost sustava. Moderno tretirani
otpad ima veéi stupanj zbijenosti, manju vlaznost i bolju mehanicku otpornost, sto smanjuje rizik od
klizanja i prekomjernog slijeganja. Unato¢ tome, stari slojevi, hidrauliCke pojave i dalje zahtijevaju trajno
pracenje pomocu piezometara, inklinometara i sustava za kontrolu plina i procjednih voda. Vjestak je
misljenja da morfoloska promjena strukture otpada koja je provedena na odlagaliStu Prudinec-Jakusevec
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u vidu reciklaze i izdvajanja biorazgradivog otpada i posebnog kompostiranja nija mogla negativno
utjecati na stabilnost odlagalista, no promjena strukture u pogledu starosti moze negativno utjecati na
geostaticke uvjete stvaranja kliznih ploha na kontaktu izmedu starog i novog (mladog) otpada.

Pitanje br. 7

ii  Kakve geotehniCke osobine ima sadasnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehnicke osobine ima
odlozeni (,,kontaminirani“) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagalista
od 1.10. 2021. do 1.12. 2023?

Midlienje vieStaka za graditeljstvo

MijeSani komunalni otpad (MKO) iz 2023. godine pokazuje relativno visoku mehanic¢ku stabilnost i malu
deformabilnost, no smanjenu propusnost koja moze uzrokovati lokalno zadrzavanje vode.

Suprotno tome, kontaminirani biootpad ima visoku vlaznost, nisku évrstoéu i znacajnu bioloSku
aktivnost, $to rezultira povec¢anjem pornih tlakova i rizikom od lokalnih klizanja unutar tijela odlagalista.
Kombinacija ovih slojeva moze stvoriti nepovoljne kontaktne zone koje djeluju kao potencijalne klizne
plohe, osobito tijekom razdoblja obilnih oborina.

Promjene u strukturi otpada izmedu 2021. i 2023. godine utjecale su neznatno na sastav otpada
odlagalista Prudinec-JakuSevec. Dok suvremeni MKO ima zadovoljavajuéa mehani¢ka svojstva i
stabilnost, prisutnost slojeva kontaminiranog biootpada predstavlja poveéani geotehnicki rizik.

Na pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.0. kakve su geotehni¢ke karakteristike MKO iz 2023.
godine, a kakve geotehnic¢ke osobine ima odloZeni (,kontaminirani®) biootpad uzimajuéi u obzir uvjete
njegova odlaganja u tijelo odlagalista od 1.10. 2021. do 1.12. 2023, potrebno je provesti uzorkovanje i
ispitivanje reprezentativnih uzoraka iz deponije koja je nastala u tom periodu na plohi 6/2, a $to za sobom
povlaci provedbu dodatnih istraznih radova.

Obzirom da je dio plohe 6/2 bio nepristupacan za vrijeme provedbe istraznih radova na odlagaliStu 2024-
2025., jer se nije moglo pristupiti mjestu urusavanja (uzorkovanja), vjestak predlaze da se nakon
provedbe postupka sanacije odrona plohe 6/2 mogu provesti dodatnih istrazni radovi s ciliem davanja jo$
preciznijeg odgovora na postavljeno pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o.

Pitanje br. 8

iii  Utjece li na stabilnost odlagalista koli¢ina biootpada koji se odlagao na odlagaliste od 01.10.2021. do
01.12.2023, tzv. ,kontaminirani biootpad“? Jesu li se povecale koli€¢ine procjednih voda koje su se
zadrzavale u tijelu odlagalista, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle
uzrokovati odron?

MiSljenje vieStaka za graditeljstvo
Odgovor na ovo pitanje analizira vieStak za okoli§, kolega Kruno Komesar, dipling.grad., a vjeStak za
graditeljstvo ¢e analizirati dio potpitanja: da li su procjedne vode mogle uzrokovati odron?

NALAZ | MISLJENJE SUDSKOG VJESTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.
Str. 336 od 339



OPCINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU
POSLOVNIBROJ: R1-221/2023
PREDMET VJESTACENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja — uruSavanje

pokosa odlagalista otpada Prudinec-Jaku$evec u Zagrebu

Prema dostupnoj dokumentaciji (izvoda¢ HIS d.o.0.) obavljeno je probno crpljenje vode iz zdenaca jo$
2007 godine i zakljuéeno je da gotovo u pravilu, crpljenje vode iz jednog zdenca ne utjeée na smanjenje
razine vode u susjednim zdencima. To znaéi da hidrauli¢ki ta voda nije povezana i stvaraju se “lece ili
“lagune” u tijelu odlagaliSta. Ovu €injenicu takode potvrduju ispitivanja razine podzemne vode (RPV) na
instaliranim piezometrima (4 komada) u sklopu izrade osiguranja dokaza i za izradu ovog nalaza i
misljenja vjestaka.

Iz svega se namece zakljucak:

U tijelu otpada odlagaliSta postoje znacajne koli¢ine zarobljene procjedne vode u relativno nepovezanim
“leéama” ili “lagunama”, koje zapunjavaju plinske zdence za otplinjavanje i time onemogucavaju
planirani zahvat otplinjavanja, te dodatno poveéavaju porne tlakove vode u tijelu otpada odlagalista i
zonama oko pokosa ¢ime se izravno negativno utjece na stabilnost pokosa.

Na temelju geostati¢kih analiza, te rezultata mjerenja razine vode u piezometrima vjestak je misljenja da
procjedna voda u leéama se zadrzava ili vrlo slabo otjece, Sto za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova
u otpadu i time smanjuje posmiénu évrstoéu otpada Sto izravno negativno utjee na stabilnost samog
odlagalista.

Vjestak je misljenja da nije problem u postojanju procjedne vode veé u dijelu procjedne vode koja ostaje
zadrzana u tijelu odlagalista, pa smatra da su procjedne vode mogle uzrokovati odron.

Pitanje br. 9

iv  Utjeée li na stabilnost odlagaliSta odnosno zadrzavanje procjednih voda u tijelu odlagalista te
posljediéno na parametre posmicne ¢Evrstoce tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se
provodilo od studenog 2022. do sije€nja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno
intervencijom nadzornog inzenjera obzirom da isto do danas uzrokuje poja¢ano odrzavanje i
¢iSc¢enje drenaznog sustava?

Mi8lienje vieStaka za graditeljstvo

Odgovor na ovo pitanje analizira vjeStak za okoli§, kolega Kruno Komesar, dipl. ing. grad., a vjeStak za
graditelistvo e samo analizirati dio pitanja: da li se tretiranjem mikroorganizmima utje¢e na parametre
posmicne évrstoce i posljediéno na stabilnost pokosa zadrzavajuéi procjednu vodu u tijelu odlagalista u
periodu od studenog 2022. do sijeénja 2023.

Na pitanje da li se tretiranjem mikroorganizmima utje¢e na parametre posmicne ¢vrstoce i posljedi¢no na
stabilnost pokosa zadrzavajuci procjednu vodu u tijelu odlagalista u periodu od studenog 2022. do
sijeénja 2023., vjestak je misljenja da ne utjee obzirom da se pojava gumaste pjene javljala i ranije i
kasnije od navedenog perioda zainteresirane strane. Drugi rije¢ima, zadrzavanje vode se evidentiralo u
plinskim zdencima i znatno ranije, od 2007. godine.

Stoga je vrlo dvojbeno napaviti poveznicu izmedu pojave gumaste pjene i procesa zadrzavanja procjedne
vode.

VjeStak je misljenja da bi se trebali provesti dodatni istrazni radovi €iji bi rezultati dali konciznije
odgovore o tretiranju otpada navedenim mikroorganizmima.
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ZAKLJUCAK:

Nakon izvida i prouCene dostupne i priloZzene dokumentacije spisa, uvida u gradevinski dnevnik izvodaca,
rezultata provedenih istraznih radova, te stru¢ne expertize i analize podataka dostupnih vjestaku isti je proveo
vjestvo koje je naveo u ovom nalazu i misljenju i daje zakljucak:

Na temelju analiza i ekspertize prikupljenih podataka tijekom vieStacenja, nedvojbeno se zaklju€uje da je
uzrok nastanka Stetnog dogadaja, odnosno odrona gubitak posmi¢ne évrstoe materijala otpada
odlagalista na kontaktu starog i novog otpada, a ¢emu je doprinjela poviSena razina zadrzane procjedne
vode unutar otpada.

Evidentno je dokazano kroz istrazivanja koja su provedena za potrebe izrade ovoga nalaza i misljenja da
se voda zadrzava u tijelu odlagalista i stvara porni tlak. Ova Einjenica je u suprotnosti s Glavnim
projektom sanacije, ozujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdie se u geostatickim i
seizmikim uvjetima prorauna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadrzane vode u tijelu odlagalista
nema.

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja doslo do znatne promjene u sastavu i koli¢inama
odlaganja otpada, nuzno je bilo potrebno modificirati postojece projektno rjeSenje te isto prilagoditi
novonastaloj situaciji (korigirati postojece projektne zahjeve i sl.)

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “gradenje” odlagalista, tako je smanjena koli¢ina dopreme
otpada usporila tijek izgradnje. Produzena izgradnja aktivne kasete za posliedicu ima_ dugotrajniju
izlozenost atmosferilijama, te dulju i koli¢inski vedu infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagalista.
Takoder u istom procesu dolazi do opadanja geotehni€kih i hidrauli€kih svojstva materijala otpada dok
dreniranje ne udovoljava projektnim zahtjevima.

Kako bi se sprijecilo ponavljanje Stetnog dogadaja vjeStak predlaze aktivnosti:

¢ Permanentno mjeriti razinu podzemne vode u ugradenim (novim) piezometrima i plinskim zdencima

o Permanentno crpiti vodu iz postojeéih plinskih zdenaca putem sustava crpki kako bi se smanjio porni
tlak vode (po potrebi izraditi jos zdenaca za crpljenje zarobljene vode)

¢ Permanentno provoditi geodetski monitoring pracenja pomaka

e Obzirom na pojavu pukotina na krovnom dijelu odlagaliSta, ¢im prije pristupiti mjerama sanacije kako
bi se sprijeio scenarij ponavljanja odrona.

o U postupku sanacije progustiti mrezu plinskih zdenaca (skratiti meduudaljenost)

o U postupku sanacije po potrebi ugraditi geomreze za armiranje slojeva otpada

o Plinske zdence na preostalim plohama izvoditi sukcesivho odozdo prema gore kako napreduje
odlaganje i povezati ih sa temeljnom drenazom brtvenog sloja

o Pokusati izvesti bo¢no dreniranje pokosa na tehnoloski izvediv naéin

Sve ove mjere treba tehnicki obraditi na razini projektne dokumentacije ili elaborata
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Nalaz i miSljenje izraden je u digitalnom primjerku i dostavljen na sud u e-spis putem e-komunikacije.

IZJAVA VJESTAKA:

- Nitko u sukobu interesa i neovlasteno mi nije pruzao struénu pomo¢ u tijeku vjeStacenja - izrade ovog nalaza i misljenja.

- Nalaz i mi8ljenje izraden je nepristrano uz koriStenje svih dostupnih podataka.

- Naknada za obavljeno koristenje niti na koji nacin ne zavisi od zakljucka nalaza i misljenja/procjene

- Nalaz i mi$ljenje izraden je sukladno s eti¢kim kodeksom koji sam prihvatio danom imenovanja za stalnog sudskog vjeStaka

- Ispunjavam u potpunosti sve uvjete za obavljanje usluge izrade ovog nalaza i misljenja, $to je vidljivo iz priloZenog rieSenja o imenovaniju.

Vijestak izjavljuje da su nalaz i misljenje napravljeni u skladu sa svim vazecim zakonima RH i EU, propisima i
pravilima struke u dobroj vjeri i najboliem znanju.

U Zagrebu, 30. listopada 2025.

zradio: Stalni sudski vjestak za graditeljstvo
i procjenu nekretnina
dr. sc. Zeljko Lebo, dipl. ing. grad.

)

A%

mr.s¢. 20ljko Lebo
dipl, ing. grad,

Prilozi

Prilog 1 - RGN - Geofizika istrazivanja na podrucju odlagalista otpada Prudinec-JakuSevec

Prilog 2 - GEOKON doo - Zavr3ni izvjeStaj o provedenim radovima i ispitivanjima - GEOKON doo
Prilog 3 - GEODETA Goran Kopljar dipl.ing.grad. - IzvjeS¢e o periodi¢kom opaZanju geodetskih repera
Prilog 4 - SPP - Elaborat o ispitivanju vodopropusnosti - SPP doo

Prilog 5 - IKEMA doo - Elaborate on collective examination of laboratory samples for patterns

Prilog 6 - TOP STUDIO SB doo - Iskopi tla

Prilog 7 - DOLOTECH doo - Struéni nadzor nad provedbom istraznih radova

Prilog 8 - Privremena izvje$¢a sudskog vjestaka — Zeljko Lebo i Krunoslav Ormuz
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