
OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanja 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

________________________________________________________________________________ 

 

______________________________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, Vještak: dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 

 

 

NARUČITELJ:  OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 

   Zagreb, Turinina 3 

   OIB: 87297014856 

 

PREDLAGATELJ: ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o.,  

  Zagreb, ulica grada Vukovara 41 

  OIB: 85584865987 

 

POSLOVNI BROJ: R1-221/2023 

 

OZNAKA DOKUMENTA: TD 25-03-NMSV 

 

PREDMET: Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka  

  nastanka štetnog događaja – urušavanje pokosa odlagališta  

  otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

 

 

VRSTA DOKUMENTA: NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA 

GRADITELJSTVO 

 

DATUM: Zagreb, 30. 10. 2025. 

 

IZRADIO: 

STALNI SUDSKI VJEŠTAK ZA  

GRADITELJSTVO I  

PROCJENU NEKRETNINA:  Dr. sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 

        



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 2 od 339 

 

 

 

S A D R Ž A J  

 

Strana 

 

 Registracija vještaka od strane Županisjkog suda  ………………………………………………..  4 

1. Podaci o imenovanju vještaka ….…………………………………………….…............................  5 

1.1. Imenovanje sudskog vještaka za odron sjever nastao 4.12.2023.  ……………………….…….. 5 

1.2. Rješenje o spajanju predmeta R1-221/2023 (odron 4.12.2023.) i R1-2/2024 (odron 11.11.2023.)  5 

1.3. Imenovanje sudskog vještaka za odron sjever nastao 11.11.2023. ……………………………… 5 

1.4. Imenovanje sudskog vještaka – 04.12.2023. za odron nastao 4.12.2023. ……………………… 5 

 

2. ZADATAK VEŠTAKA………..………………………………………………....................................  6 

2.1. Dostupna i priložena dokumentacija spisa .…………………….…………................................... 7 

 

3. NALAZ  ………..………………………….…………………………………………………...............  11 

3.1. Metodologija vještačenja  …………………...…………………….………….................................  11 

3.2. Lokacija i opći podaci ……………………...…………………..….…………................................... 11 

3.3. Kronologija štetnog događaja  i očevidi ………...…………………….……………………............. 13 

3.4. Zapažanja i status na sustavima odlagališta nakon odrona  …………………………….……….. 23 

3.5. Analiza na prisutnost vode u otpadu odlagališta Prudinec-Jakuševec…………………….……… 43 

3.6. Vremenska domena odlagališta Prudinec-Jakuševec  …………………………………….……… 50 

 

4.  GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI  …………………………………………………………………. 69 

4.1. Progam istražnih radova  ………………………………………………………………………………. 69 

4.2. Prikaz lokacije izvođenja istražnih radova  …………………………………………………………… 86 

4.3. Kronološki prikaz tijeka provedbe istražnih radova  …………………………………………………. 88 

4.4. Prikaz rezultata mjerenja RPV u ugrađenim piezometrima  ……..………………….……………. 193 

4.5. Osvrt na izvedene istražne radove  ………………………………………………..………………….. 199 

4.6. Prikaz privremenih izvješća sudskih vještaka  ……………………………………………………….. 209 

4.7. Financijski osvrt na izvedene istražne radove  ……………………………………………………….. 231 

 

5. ANALIZA I VJEŠTVO REZULTATA ISTRAŽNIH RADOVA I DOKUMENTACIJE…………………. 239 

5.1. Povratne analize stabilnosti – zapadni pokos odlagališta  ………………………..………………... 239 

5.2. Povratne analize stabilnosti – sjeverni pokos odlagališta  …………………………..……………… 248 

5.3. Osvrt na rezultate povratnih analiza stabilnosti – zapadni pokos …………………….…………… 257 

5.4. Osvrt na rezultate povratnih analiza stabilnosti – sjeverni pokos  ………………….……………. 260 

 

6. ODGOVORI NA POSTAVLJENA PITANJA  ………………………………………………………… 263 

6.1  Ogovori na pitanja predlagatelja  …………………………….……………………………………… 263 

6.2. Odgovori na pitanja zaiteresirane osobe EKO FLOR doo  …………………..…………………… 312 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 3 od 339 

 

 

 

7. MIŠLJENJE VJEŠTAKA  ……………………………………………………………………………… 333 

 

8. Prilozi 

8.1. Prilog 1 - RGN - Geofizička istraživanja na području odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec 

8.2. Prilog 2 - GEOKON doo - Završni izvještaj o provedenim radovima i ispitivanjima - GEOKON doo 

8.3. Prilog 3 - GEODETA Goran Kopljar dipl.ing.građ. - Izvješće o periodičkom opažanju geodetskih repera 

8.4. Prilog 4 - SPP - Elaborat o ispitivanju vodopropusnosti - SPP doo 

8.5. Prilog 5 - IKEMA doo - Elaborate on collective examination of laboratory samples for patterns 

8.6.  Prilog 6 - TOP STUDIO SB doo - Iskopi tla 

8.7. Prilog 7 - DOLOTECH doo - Stručni nadzor nad provedbom istražnih radova 

8.8. Prilog 8 - Privremena izvješća sudskog vještaka – Željko Lebo i Krunoslav Ormuž 

 

 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 4 od 339 

 

 

IMENOVANJE VJEŠTAKA OD STRANE ŽUPANIJSKOG SUDA 

 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 5 od 339 

 

1. PODACI O IMENOVANJU VJEŠTAKA 

 

1.1. Imenovanje sudskog vještaka za odron sjever nastao 4.12.2023. 

Rješenjem Općinskog suda u Novom Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine, po sucu Borisu Ljubiću imenovan 

sam kao jedan od tri sudska vještaka (uz vještaka Krunoslav Ormuža i vještaka Krunu Komesara) za sudskog 

vještaka u predmetu poslovni broj 50 R1-221/2023-2 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja ZAGREBAČKI 

HOLDING d.o.o. (u daljenjem tekstu Predlagatelj), sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 

85584865987, zatupano po punomećenici Nataliji Perić, odvjetnici u Mamić Perić Reberski Rimac Odvjetničko 

društvo d.o.o. iz Zagreba, Ivana Lučića 2A, radi osiguranja dokaza: 

 

1.2. Rješenje o spajanju predmeta R1-221/2023 (odron 4.12.2023.) i R1-2/2024 (odron 11.11.2023.) 

Rješenjem Općinskog suda u Novom Zagrebu od 26. veljače 2024. godine u predmetu poslovni broj 50 R1-

221/2023-38, po sucu Borisu Ljubiću, u pravnoj stvari predlagatelja osiguranja ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o., 

sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 85584865987, zastupano po punomoćnici po zaposlenju 

Ivani Oršić i po punomoćnici Nataliji Perić, odvjetnici u Mamić Perić Reberski Rimac Odvjetničko društvo d.o.o. iz 

Zagreba, Ivana Lučića 2A, radi osiguranja dokaza donio je rješenje: 

1. Spajaju se postupci osiguranja dokaza koji se vode pred ovim sudom po prijedlogu predlagatelja 

osiguranja ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o., sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 

85584865987, pod poslovnim brojem R1-221/2023 i R1-2/2024 radi zajedničkog raspravljanja. 

2. Postupak će se nastaviti pod poslovnim brojem R1-221/2023. 

 

1.3. Imenovanje sudskog vještaka za odron zapad nastao 11.11.2023. 

Rješenjem Općinskog suda u Novom Zagrebu od 12. ožujka 2024. godine, po sucu Borisu Ljubiću imenovan sam 

za sudskog vještaka u predmetu poslovni broj 50 R1-221/2023-41 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja 

ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o., sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 85584865987, zatupano 

po punomećenici Nataliji Perić, odvjetnici u Mamić Perić Reberski Rimac Odvjetničko društvo d.o.o. iz Zagreba, 

Ivana Lučića 2A, radi osiguranja dokaza: 

 

1.4. Obrazloženje imenovanja i spajanja predmeta  

Sukladno gore navedenim rješenjim Općinskog suda u Novom Zagrebu po sucu Borisu Ljubiću, evidentno je da 

se opravdano spajaju dva postupaka. Naime, radi se o postupcima osiguranja dokaza koja su se tehnički 

dogodila na istom odlagalištu u neposrednoj blizini, pa bi se provedba geotehničkih istražni radova obavljala 

jedinstveno za oba odrona, što je financijski ekonomičnije jer se smanjuju neke stavke istraživanja (npr. pripremni 

radovi dovoza strojeva i opreme i sl..) što i vremenski skraćuje ukupno vrijeme provedbe istražnih radova.  

Nadalje iz kronologije se vidi da je prvo imenovanje vještaka usljedilo za drugi odron nastao 4.12.2023. a kasnije 

za prvi odron nastao 11.11.2023. čime imenovanje vještaka nije slijedilo kalendarski tijek događanja već obratno. 

Razlog tomu su datumi prijava Predlagatelja na sudu. 
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2. ZADATAK VJEŠTAKA 

 

Prema prethodno navedenim rješenjima Općinskog suda u Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine i 12.ožujka 

2024. godine određen je zadatak svim vještacima, pa time i meni kao vještaku građevinske struke da u skladu s 

pravilima struke, na jasan, stručan i nepristran način provedu sve potrebne radnje, izvide, te uzmu svi potrebni 

uzorci radi utvrđivana okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja kako slijedi: 

1. Koje su točno okolnosti dovele do Štetnog događaja 

2. Koji je uzrok nastanka Štetnog događaja 

3. Je li eventualno postojao bilo kakav propust i/ili pogreška u postupku građenja, održavanja i upravljanja 

podsustavima odlagališta otpada koji je utjecao na nastanak Štetnog događaja i/ili je istom u bilo kojem 

smislu doprinio 

4. Je li eventualno viša sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Štetnog događaja ili istom u bilo kojem 

smislu doprinijela 

5. Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalištu utjecali na nastanak Štetnog događaja i/ili istom u bilo kojem 

smislu doprinijeli. 

 

Pored gore navedenoga na okolnosti Podneska od 20.12.2023. zainteresirane osobe EKO-FLOR PLUS d.o.o. iz 

Oroslavja predlaže da naslovni sud s ciljem potpunog utvrđenja okolnosti nastanka odrona dopuni rješenje 

posl.br. R1-221/2023 od 15.12.2023. na način da vještacima naloži očitovati se i na sljedeća pitanja:  

i Kakva je struktura miješanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehničke osobine ima tipični 

miješani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište sukladno projektnoj 

dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla 

utjecati na stabilnost odlagališta?  

ii Kakve geotehničke osobine ima sadašnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehničke osobine ima 

odloženi („kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagališta od 

1.10. 2021. do 1.12. 2023?  

iii Utječe li na stabilnost odlagališta količina biootpada koji se odlagao na odlagalište od 01.10.2021. do 

01.12.2023, tzv. „kontaminirani biootpad“? Jesu li se povećale količine procjednih voda koje su se 

zadržavale u tijelu odlagališta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle 

uzrokovati odron?  

iv Utječe li na stabilnost odlagališta odnosno zadržavanje procjednih voda u tijelu odlagališta te posljedično 

na parametre posmične čvrstoće tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se provodilo od studenog 

2022. do siječnja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno intervencijom nadzornog 

inženjera obzirom da isto do danas uzrokuje pojačano održavanje i čišćenje drenažnog sustava?  
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2.1. DOSTUPNA PRILOŽENA DOKUMENTACIJA SPISA 

 

U postupku vještačenja vještaku je dostupna i priložena dokumentacija: 

 

1. Projekt izvedenog stanja radne plohe za odlaganje otpada izrađen po Elektroprojektu u prosincu 1996. 

godine  

2. Preslagivanje otpada na prvu radnu plohu, oznaka projekta: H2-B89.00.01-H01.0, izrađen od 

Elektroprojekta u svibnju 1997. godine  

3. Radna ploha za odlaganje otpada, oznaka projekta: H2-A70.00.01-H03.0 izrađen od Elektroprojekta u 

lipnju 1997. godine  

4. Građevinska dozvola izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uređenje, graditeljstvo, 

stambene i komunalne poslove i promet dana 28.07.2000., ur. broj 251-05-03/02-00-2, klasa UP/I-361-

03/00-01/314 kojom se dozvoljava Trgovačkom društvu ZGOS d.o.o. Zagreb izgradnja vodoravne 

nepropusne plohe (radne plohe) za odlaganje otpada s pripadajućim elementima odvodnje, kontrolnim 

sustavom procjeđivanja, međuslojevima i prekrivnim slojevima tijela odloženog otpada unutar prostora 

smetlišta Jakuševec na k.č.br. 390, 392, 394 i 1515 sve k.o. Jakuševec prema glavnom projektu 

izrađenom u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od ožujka 2000. g. 

5. Glavni projekt; knjiga 02-02-02-01/05 glavni paket-paket A.1. izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske i Golder Associates iz ožujka 2000. godine 

6. Glavni projekt; knjiga 02-02-02-02/05 glavni paket-paket A.1. izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske i Golder Associates iz ožujka 2000. godine 

7. Glavni projekt; knjiga 02-02-02-03/05 glavni paket-paket A.1. izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske i Golder Associates iz ožujka 2000. godine 

8. Glavni projekt; knjiga 02-02-02-04/05 glavni paket-paket A.1. izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske i Golder Associates iz ožujka 2000. godine 

9. Glavni projekt; knjiga 02-02-02-05/05 glavni paket-paket A.1. izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske i Golder Associates iz ožujka 2000. godine 

10. Izvješće o kontroli glavnog projekta glede mehaničke otpornosti i stabilnosti konstrukcije, broj: 110-344 

od 4.05.2000. 

11. Potvrda izmjene glavnog projekta izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uređenje, 

graditeljstvo, stambene i komunalne poslove i promet dana 18.03.2010., ur. broj 251-13-22/001-10-2, 

klasa 361-03/10-01/103 kojom se potvrđuje da je izmjena glavnog projekta ZOP IZV-JAK-A1 izgradnja 

vodoravne nepropusne plohe (radne plohe) za odlaganje otpada s pripadajućim elementima odvodnje, 

kontinuiranog procjeđivanja, međuslojevima i prekrivnim slojevima tijela odloženog otpada unutar 

prostora smetlišta Jakuševec na k.č.br. 390, 392, 394 i 1515 sve k.o. Jakuševec u skladu s lokacijskim 

uvjetima utvrđenima lokacijskom dozvolom te se izmjenom glavnog projekta ne mijenja usklađenost 

građevine s izdanim lokacijskim uvjetima.  

12. Knjiga izvedbeni projekt dna ploha 5D i 6, oznake projekta: 24-10-013/07, izrađen u Institutu 

građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od ožujka 2007. godine. 

13. Dopuna izvedbenog projekta prekrivanja ploha 4, 5, 5D i 6 – Iskolčenje otpada na plohi 4, oznake 

projekta: 24-10-067/07, izrađen u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od studenog 2007. 

godine. 
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14. Građevinska dozvola izdana od Grada Zagreba, Gradski ured za prostorno uređenje, graditeljstvo, 

stambene i komunalne poslove i promet dana 29.01.2002., ur. broj 251-05-03/02-02-2, klasa UP/I-361-

03/02-01/15 kojom se dozvoljava Trgovačkom društvu ZGOS d.o.o. Zagreb izgradnja sustava 

otplinjavanja tijela deponija (zdenaca, plinovoda s pripadajućom opremom, usisnih agregata i baklje s 

potrebnim priključcima) sa sustavom iskorištavanja deponijskog plina za proizvodnju električne i 

toplinske energije (plato s potrebnim priključcima, plinski motori) sve unutar prostora odlagališta 

Jakuševec na k.č.br. 390, k.o. Jakuševec prema glavnom projektu izrađenom u Institutu građevinarstva 

Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 2001. godine. 

15. Glavni projekt, knjiga 05-02-00-01/04 izrađen u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 

2001. godine. 

16. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-02/04 izrađen u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 

2001. godine. 

17. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-03/04 izrađen u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 

2001. godine. 

18. Glavni projekt, knjiga 05-02-03-04/04 izrađen u Institutu građevinarstva Hrvatske d.d. Zagreb od rujna 

2001. godine. 

19. Završni izvještaj konzultanta – Sanacija odlagališta Jakuševec, izrađen od Instituta građevinarstva 

Hrvatske u svibnju 2006. godine 

20. Glavni projekt sanacije klizišta na južnoj strani plohe 3, oznake projekta: 2400-2-240101 izrađen od 

Instituta građevinarstva Hrvatske u veljači 2003. godine 

21. Analiza dokumenata vezanih uz klizanje, ploha II 2003., prof.dr.sc. Mensur Mulabdić, dipl.inž.građ., 

06.02.2012. godine 

22. Izvedbeni projekt sanacije plinskog sustava ploha 1, 2 i 3, oznake: 3230-134/09 izrađen od Instituta 

građevinarstva Hrvatske u ožujku 2009. godine  

23. Mišljenje o stanju odlagališta, prof.dr.sc. Mensur Mulabdić, dig. i prof.dr.sc. Neho Saša Kovačević, dig., 

od 15.02.2008. 

24. Odlagalište otpada Jakuševec, komentar razmatranja bilance vode u odlagalištu, prof.dr.sc. Mensur 

Mulabdić, dipl.inž.građ., 09.03.2010. godine 

25. Nalaz i mišljenje sudskog vještaka Damira Jelavića iz ožujka 2011. godine vezano za probleme s 

projektom otplinjavanja odlagališta  

26. Nalaz i mišljenje sudskog vještaka Miroslava Frgića iz travnja 2011. godine vezano za probleme s 

projektom otplinjavanja odlagališta  

27. Stabilnost pokosa odlagališta otpada, prof.dr.sc. Mensur Mulabdić, dipl.inž.građ., 06.02.2012. godine 

28. Stručno mišljenje s preporukama za daljnje djelovanje – odlagalište Prudinec/Jakuševec u Zagrebu, na 

kojemu zbog problema s odvodnjom dolazi do nakupljanja procjednih voda na temelju odlagališta, 

Institut fur nachhaltige abfallwirtschaft und entsorgungstechnik, Leoben, Austria, travanj 2012. godine 

29. Dodatni komentari na analize problema odlagališta Jakuševec izrađene od strane Montan University, 

Austria, Leoben i ulogu projektanta, prof.dr.sc. Mensur Mulabdić, dipl.inž.građ., 12.04.2012. 

30. Izvedbeni projekt mjernih sondi na pokosima odlagališta, broj projekta: 10-047/12, izrađen od PanGeo 

projekt d.o.o., studeni 2012. 

31. Izvješće revidenta o kontroli Izvedbenog projekta mjernih sondi na pokosima odlagališta, revident: 

Franjo Verić, 03/2013. 
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32. Plan crpljenja vode iz plinskih zdenaca ploha 1-4, ožujak 2013. i izvješća o mjerenju razine vode u 

plinskim zdencima 

33. Izvedbeni projekt privremenog otplinjavanja, oznaka projekta: TD 13/2013, izrađen po Hidroplanu d.o.o. 

u travnju 2013. godine  

34. Suglasnost Projektanta na detalj završetka plinske linije u sustavu privremenog otplinjavanja, od 

12.02.2014.  

35. Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake projekta: TD 27/2017, izrađen po Hidroplan d.o.o. u lipnju 

2017. godine  

36. Mišljenje nadzornog inženjera na Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake projekta: TD 27/2017,  

od 14.09. 2017. godine i mišljenje glavnog projektanta na Izvedbeni projekt Cover up- krovni dio, oznake 

projekta: TD 27/2017,  od 8.11.2017. godine 

37. Izvedbeni plan odlaganja otpada br. 72360-031/19, izrađen po institut IGH, d.d. u svibnju 2019. godine 

38. Prosinac 2023.; plan sanacije, građevinski projekt, oznaka projekta: 72150-PS-123-2023, izrađen od 

institut IGH, d.d. 

39. Glavni projekt – izmjena i dopuna - Sustav privremenog otplinjavanja odlagališta, oznaka projekta: ZOP: 

JAK_OD_SPO, izrađen po Hidroplan d.o.o. u svibnju 2024 

40. Rješenje o izmjeni i/ili dopuni građevinske dozvole Klasa: UP/I-361-03/24-01/001048, urbroj: 251-10-22-

1/007-24-0005, Zagreb, 18.07.2024., izdana po Gradskom uredu za obnovu, izgradnju, prostorno 

uređenje, graditeljstvo i komunalne poslove, Sektor za prostorno uređenje i graditeljstvo, Odjel za 

graditeljstvo, Središnji odsjek za graditeljstvo u skladu glavnim projektom zajedničke oznake 

JAK_OD_SPO 

41. Glavni građevinski projekt Poboljšanja sustava odvodnje i otplinjavanja odlagališta - izmjena i dopuna, 

oznaka projekta: GPE3-PSOO-G, izrađen po Hidroplan d.o.o. u kolovozu 2024. godine 

42. Glavni strojarski projekt – izmjena i dopuna, projekt Poboljšanje sustava odvodnje i otplinjavanja 

odlagališta, oznaka projekta: GPE3-PSOO-S, izrađen po Hidroplan d.o.o. u kolovozu 2024. godine 

43. Izvedbeni građevinski projekt sanacije odrona na zapadnom dijelu odlagališta Jakuševec oznake: 

72150-IZP-330–2023, izrađen po institut IGH, d.d. u prosincu 2023. godine 

44. Konačni izvještaj o provedenoj stručnoj recenziji izvedbenog projekta sanacije odrona zapadnog pokosa 

odlagališta otpada Jakuševec, oznake: 10-070/24, izrađen po PanGeo projektu d.o.o. u srpnju 2024. 

godine 

45. Građevinski projekt - prikaz projektnog rješenja - sanacija klizišta izrađen po Hidroplan d.o.o. u siječnju 

2025. godine 

46. Okvirni sporazum za građenje, održavanje i upravljanje podsustavima odlagališta otpada Jakuševec br. 

NOS-22/22 između Grada Zagreba i zajednice ponuditelja: HIS d.o.o., TIGRA d.o.o., EKO-FLOR PLUS 

d.o.o. i C.I.A.K. d.o.o., te ugovori o izvođenju radova i dodaci  

47. Ugovor o uslugama stručno financijskog nadzora nad radovima građenja, održavanja i upravljanja 

podsustavima odlagališta otpada Jakuševec i aneksi 

48. Mjesečni izvještaji o stanju projekta od Izvođača radova od 2016. - danas 

49. Mjesečni izvještaji o stanju projekta od Nadzornog inženjera od 2015 – danas 

50. Mjesečni izvještaj br. 33 po ugovoru N-115/19, Stanje projekta za mjesec studeni 2022., ur.br.: 

InvI_676_22_08902_MB od 16.12.2022. godine 

51. Zapisnici sa gradilišnih sastanaka od 2015 – danas 

52. Izvještaji o čišćenju i snimanju drenažnog sustava 
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53. Izvještaji o ispitivanju gustoće kompaktiranog otpada 

54. Izvještaji o praćenju pomaka repera nakon odrona 

55. Izvještaj o mjerenju nivoa vode u plinskim zdencima na odlagalištu „Prudinec“ Jakuševec 

56. Slike pukotina na odlagalištu  

57. Građevinski dnevnik izvođača radova (2018-2024. god) 

58. Tehničko-tehnološko rješenje odlagališta Prudinec (MZO, 2015.) 

59. Elaborat o stanju i stabilnosti odlagališta Prudinec – IGH d.d., Zagreb (2018.) 

60. Okolišna dozvola – Odlagalište Prudinec (MINGOR, 2022.) 

61. Izvješća ZGOS d.o.o. (2013.–2020.) 

62. Relevantni radovi – više radova (diplomski radovi i sl) Građevinskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu 

(2017.–2021.) na temu istraživanja geotehničkih svojstava otpada na odlagalištima 

63. Ministarstvo gospodarstva i održivog razvoja RH (2022). Okolišna dozvola za Odlagalište Prudinec. 

64. CEN/TR 16376:2012 – Characterisation of waste – Mechanical behaviour of waste under compressive 

loads. 

65. Eurocode 7 – Geotechnical design (EN 1997-1:2004). 

66. Ostalo: dopisi, zapisnici, izvješća, dozvole i sl. (razinu vode u tijelu odlagališta u plinskim zdencima za 

2023. i 2024. godinu, izvješća o razini vode u plinskim zdencima za prva tri kvartala 2024. godine, 

mjerenja razine vode u zdencima za otplinjavanje 2023. i 2024. godine. 

67. Dokumentacija sudskog spisa putem e-Komunikacije po predmetu R1-221/2023 u postupku osiguranja 

dokaza od 12.12.2023. godine, predalagatelj ZAGREBAČKI DOLDING d.o.o. iz Zagreba 

68. Dokumentacija i medijski zapisi (filmovi) vještaka načinjeni za vrijeme izvedbe istražnih radova i 

postupka vještačenja, razne fotografije, bilješke i zapisi, očevidnici, snimljeni filmovi i sl. 

 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 11 od 339 

 

3. NALAZ 

 

3.1.  METODOLOGIJA VJEŠTAČENJA 

 

Pri izradi ovoga nalaza pristupljeno je prema sljedećoj metodologiji 

1. Prikupljanje dostupne dokumentacije 

2. Prikupljanje podataka izlaskom na lokaciju i obavljanjem očevida 

3. Obavljanje goemehaničkih i drugih istražnih radova 

4. Pregled i analiza rezultata istraživanja i postojeće dokumentacije  

5. Izrada nalaza i mišljenja vještaka 

Na osnovu svih prethodnih koraka i izvršenih radnji prema goren navedenoj kronologiji i metodologiji te utvrđenih 

podataka, činjenica i rezultata istraživanja, izradio sam ovaj nalaz i mišljenje vještaka za graditeljstvo. Pri izradi 

ovog vještačkog nalaza obavljana su geotehnička i druga razorna ili ne razorna ispitivanja u smislu dokazivanja 

karakteristika otpadnog materijala, svojstava, kvalitete pojedinih materijala i sastava otpada. 

 

 

3.2. LOKACIJA I OPĆI PODACI 

 

Na prostoru jugoistočnog dijela Zagreba južno od Sljemena na desnoj obali rijeke Save smiještena je zagrebačka 

deponija, odnosno odlagalište otpada Prudinec. Lokacija deponije Prudinec je uz naselje Jakuševac, pa se tako 

zove Prudinec-Jakuševec. Deponij otpada se rasprostire na cca 80 hektara površine, od čega će projektirana 

površina tijela odlagališta nakon kompletne i sveobuhvatne sanacije i zatvaranja odlagališta iznositi oko cca 47 

hektara. Ukupni projektirani volumen (kapacitet) svih odlagališnih ploha otpada iznosi oko 15.12 milijuna m3.  

Sa sanacijom odlagališta odlagališta se započelo 1998 godine do danas. Sanacija odlagališnog deponija je 

predviđena izvesti u 6 ploha koje se izvode u odvojenim “kazetama” po planu izvođenja, odnosno glavnom 

projektu. Do sada su izvedene i dovršene sve do zadnje 6. plohe. Trenutno je ostalo prostora da se dovrši ploha 

6 (trenutno plohe 6/2 i 6/3) nakon čega će se deponij zatovoriti. Deponija Prudinec-Jakuševec je najveća deponija 

u Hrvatskoj, a ujedno i jedna od najvećih u Europi i ima karakterističnu visinu od 46 m u odnosu na okolni teren 

čime uveliko nadmašuje prosječne visine deponija u Europi i svijetu. 

 

Opće karakteristike odlagališta Prudinec-Jakuševec 

Parametar PODACI 

Lokacija Novi Zagreb – Istok, Prudinec uz naselje Jakuševec 

Godina početka rada / sanacija 1965. (modernizacija-sanacija od 1998.) 

Upravitelj Zagrebački holding  

Ukupna površina ≈ 46,35 ha 

Ukupan kapacitet ≈ 15,12 milijuna m³ otpada 

Trenutna visina ≈ 48–52 m 

Vrsta otpada Miješani komunalni, inertni, stabilizirani MBT otpad 

Aktivna ploha Ploha 6 (od 2017.) 
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Geometrijske i volumetrijske karakteristike radnih ploha na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

Radana ploha Površina (ha) Kapacitet (mil. m³) 

Ploha 1 5,5 ha 1,5 mil. m³ 

Ploha 2 6,4 ha 1,75 mil. m³ 

Ploha 3 8,18 ha 2,64 mil. m³ 

Ploha 4 9,27 ha 3,08 mil. m³ 

Ploha 5 5,1 ha 1,67 mil. m³ 

Ploha 5d 3,1 ha 1,05 mil. m³ 

Ploha 6 8,8 ha 3,43 mil. m³ 

 Ukupno:  15,12 mil. m3 

 

 

Na slici 1. dat je prikaz šire lokacije - Odlagalište Prudinec-Jakuševec, mjesto nastanka štetnog događaja 

 

 

Slika 1. Prikaz šire lokacije - odlagalište Prudinec-Jakuševec, mjesto nastanka štetnog događaja 
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3.3. KRONOLOGIJA ŠTETNOG DOGAĐAJA I OČEVIDI 

 

Dana 11. studenog 2023. godine dogodio se PRVI odron materijala otpada na radnoj plohi 6/2 čeonog dijela 

odlagališta, zpadn strana odlagališta. Fotografije od 2-5 Izvor – Večernji list 15.01.2023. 

 

 
Slika 2. Pogled na odron zapad – PRVI odron – čeoni dio radne plohe 6/2 na odlagalištu Prudinec-Jakuševec  

 

 

 
Slika 3. Pogled na odron zapad – PRVI odron – čeoni dio radne plohe 6/2 na odlagalištu Prudinec-Jakuševec  
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Slika 4. Pogled na odron zapad – PRVI odron – čeoni dio radne plohe 6/2 na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

 

 

 

 

Slika 5. Pogled na odron zapad – PRVI odron – čeoni dio radne plohe 6/2 na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 15 od 339 

 

Dana 04. prosinca 2023. godine dogodio se DRUGI odron materijala otpada na radnoj plohi 6/2 odlagališta, na 

sjevernoj strani odlagališta. (Slike od 6 do 9.) 

 

 
Slika 6. Pogled na odron sjever – DRUGI odron 04.12.2023. – ploha 6/2 na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

 

 

Slika 7. Pogled na odrone na odlagalištu Prudinec-Jakuševec, DRUGI odron-sjever i PRVI odron-zapad  

PRVI odron 
Zapad, 11.11.2023. 

DRUGI odron 
Sjever, 04.12.2023. 
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Slika 8. Pogled na odron sjever – DRUGI odron 04.12.2023. – bočni dio na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

 

 

 
Slika 9. Pogled na odron sjever – DRUGI odron 04.12.2023. – bočni dio na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 
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Nakon štetnog događaja oba odrona, sudac Boris Ljubić sudac Općinskog suda u Zagrebu donio je rješenja o 

provođenju očevida na licu mjesta, na adresi u Zagrebu, Sajmišna cesta 12, odlagalište otpada Prudinec-

Jakuševec 

 

Prvi očevid je obavljen 21.12.2023. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vještaci, predlagatelj i 

ostale zainteresirane strane po svojim opunomoćenicima. Nakon dolaska na očevida sudski vještaci su zaključili 

da je Državni inspektorat, Služba za nadzor zaštite na radu temeljem svog izvida od 04.12.2023. ograničio pristup 

mjestu očevida iz sigurnosnih razloga, a kako bi se moglo pristupiti mjestu očevida, odnosno samom odronu  da 

potrebno je pribaviti određenu dokumentaciju u obliku izjava sudionika pristupa u pogledu osiguranja pristupa 

samom tijelu odrona jer je postojala potencijalna opasnost ponavljanja događaja. Stoga je sudac zakazao drugi 

očevid za 03. 01. 2024. godine.  

Na prvom očevidu sudski vještaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su konstatirali da se mjesto 

očevida, odnosno obilazak odrona odlagališta ne može provesti bez dodatnih dokumentacije, jer je na snazi 

zabrana pristupa  Državne inspekcije  

 

Drugi očevid je obavljen 03.01.2024. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vještaci, predlagatelj i 

ostale zainteresirane strane po svojim opunomoćenicima. Nakon obavljenog očevida sudski vještaci su zaključili 

da je potrebno obaviti dodatni operativni dio vještačenja i zakazali treći očevid za 26. 03. 2024. godine.  

Na drugom očevidu sudski vještaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su obilazili gradilište 

sukladno prikupljenim dozvolama i izjavama obilaska dijelu odrona na vlastitu odgovornost. Obzirom da je u tom 

trenutku procijenjeno da objektivno postoji mogućnost ponavljanja događaja, sudski vještaci su obavili očevid na 

svoju vlastitu odgovornost. Vještaci su dokumentirali svoja zapažanja iz čega se izdvaja pojava pukotina na 

pokosima neposredno uz odrone. 

 

FOTODOKUMENTACIJA 
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Na zaravnatom dijelu odlagališta u zoni plohe 6/2 koja nije otklizala primjećene su vlačne pukotina na prekrivki 

odlagališta. Obzirom da je odlagalište „živo gradilište“ pa je za očekivati pojavu pukotina za vrijeme postupka 

slijeganja otpada. Međutim količina pukotina i karakter pukotina nikako nije odgovarao pukotinama usljed 

predviđenog slijeganja po projektu. Primjećene pukotine su se javile kao posljedica pojave obadva odrona, jer je 

vektor tih pukotina usmjeren ka smjeru klizanja ili odronjavanja. Stoga vještak odmah zaključuje da su te pukotine 

povezane s odronima. O tome je obavješten predlagatelj, izvođač i glavni nadzorni inženjer. Veličina zijeva 

pukotina se kreće i do 10 cm na pojedinim mjestima. Iz fotodokumentacije se najbolje vidi veličina i smjer 

pukotina 
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Pukotine na zaravnatom vršnom dijelu odlagališta ploha 6/2 , širine pukotina iznose do 10 cm 
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Treći očevid je obavljen 26.03.2024. kojemu su se odazvali i pristupili imenovani sudski vještaci, predlagatelj i 

ostale zainteresirane strane po svojim opunomoćenicima. Nakon obavljenog očevida sudski vještaci su zaključili 

da se je potrebno obaviti dodatni operativni dio vještačenja kroz Program istražnih radova, odnosno provedbu 

istih na odlagalištu. 

Na trećem očvidu sudski veštaci i predstavnici predlagatelja i zainteresiranih strana su obilazili gradilište sukladno 

prikupljenim dozvolama i izjavama obilaska dijelu odrona na vlastitu odgovornost. Obzirom da je u tom trenutku 

procijenjeno da objektivno postoji mogućnost ponavljanja događaja, sudski vještaci su obavili očevid na svoju 

vlastitu odgovornost. Vještaci su dokumentirali svoja zapažanja iz čega se izdvajaju pojave više niza pukotina na 

na tijelu vrha odlagališta na udaljenosti oko 15-35 m od mjesta odrona. 

Karakteristično zapažanje sa trećeg očevida je pojava proširenja pukotina na vrhu odlagališta koje su detektirane 

na drugom očevidu 3.1.2024. Povećanje širine zijeva pukotina je bilo više nego 100%. Evidentira se značajno 

povećanje zijeva na svim pukotinama u periodu od 3.1.2024. do 26.03.2024., tako da su pojedine iznosile i do 25 

cm, što je vidljivo iz fotodokumentacije. 

Smjer vektora širenja zijeva pukotina je bio upravo u prvcu odrona, a pojedine pukotine su imale smjer vektora 

šienja između dva odrona, što je upućivalo na moguću potencijalnu nestabilnost dijela otpada koji je ostao 

između dva odrona. Stoga su vještaci obavijestili predlagatelja, te zatražili da se hitno kontaktira projektant i 

obave konzultacije s istim kako bi se ocjenio stupanj utjecaja pukotina na stabilnost pokosa odlagališta. U 

međuvremenu između dva očevida prema navodima Glavnog nadzornog inženjera isti je obavjestio predlagatelja 

i projektanta o pojavi istih. Iz puktina se osjetilo neugodan miris istjecanja odlagališnog plina. 

 

 

FOTODOKUMENTACIJA 
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Četvrti očevid je obavljen 01.07.2024. na odlagalištu otpada Prudinec-Jakuševec na koji su pozvani vještaci i 

predlagatelj. Isti su se odazvali s ciljem verifikacije početka istražnih radova na odlagalištu. O početku istražnih 

radova obavješten je Državni inspektorat, Glavni nadzorni inženjer odlagališta i trenutni izvođač radova na 

odlagalištu otpada Prudinec-Jakuševec, te HGSS i vatrogasne službe. 
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3.4. ZAPAŽANJA I STATUS NA SUSTAVIMA ODLAGALIŠTA NAKON ODRONA  

 

Kako su se na odlagalištu otpada Prudinec-Jakuševec 11.11.2023. i 04.12.2023. dogodili odroni dijela plohe 6/2 

(izvanredni događaj) a budući da je funkcionalnost i stabilnost odlagališta kao građevine od važnosti za grad 

Zagreb, zdravlje građana i stanje njegova okoliša, vještak je uz prisustvo nadzornog inženjera pristupio 

utvrđivanju eventualnih šteta na sustavima i podsustavima odlagališta u odnosu na projektni zahtjev i 

specifičnosti pojedinih građevina. Dana 03.01.2024. napravljen je izvid od strane vještaka uz prisustvo Glavnog 

nadzornog inženjera Soren Škerlj, dipl. ing. građ. s ciljem pregleda podsustava odlagališta i evidentiranja stanja 

štete na istima. 

 

 
Slika 1. Tlocrtna dispozicija nastalih odrona na odlagalištu Prudinec-Jakuševec, snimak siječanj 2024., lijevo je 

odron zapad 11.11.2023. a desno je odron sjever 04.12.2023. 

 

Odron zapad od 11.11.2023. ima širinu u nožici od 138,47 m, a širinu u vrhu od 92,83 m, duljina klizne plohe 

iznosi cca 119,18 m, odaljenost 

Odron sjever od 04.12.2023. ima širinu u nožici od 119,47 m, a širinu u vrhu od 79,67 m, duljina klizne plohe 

iznosi cca 218,17 m 

 

Nakon štetnog događaja obavljeno je geodetsko snimanje odlagališta otpada Jakuševec u svrhu analize 

novonastalih odrona koja su se aktivirala na odlagalištu otpada 11. studenoga 2023. i 4. prosinca 2023. godine. 
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Za precizno geodetsko snimanje odlagališta rabljen je dron marke DJI Phantom 4 Advanced uz fotogrametrijski 

program Pix4D Mapper Pro. Kompletni sustav potpuno je automatiziran te osigurava visoku preciznost snimanja. 

Program automatski kreira plan leta prema definiranim parametrima što osigurava optimalno pokrivanje terena i 

odgovarajuće preklapanje snimljenih fotografija. Georeferenciranje modela izvedeno je pomoću visokopreciznog 

GNSS prijemnika i GPS kontrolera. Izlazni podaci dobiveni obradom su visokoprecizne, georeferencirane 2D 

mape (ortomozaik, DSM) i 3D modeli (oblak točaka i MASH).  

 

 

Digitalni model površina (DSM) snimljenog dijela odlagališta Prudinec-Jakuševec, siječanj 2024. 

 

 

Analiza volumena otpada u klizištima je provedena s cijem izračuna volumena otpada koji je izbačen iz klizišta. 

Analiza je provedena u programu Autodesk Civil3D 2024, u kojem su iz dostupnih Point Cloud snimaka 

generirane Civil3D površine. Usporedbom površina program generira informaciju o razlikama između dviju 

površina, odnosno volumene iskopa i nasipa. Za analizu volumena klizišta iz studenoga 2023. godine (zapadni 

dio plohe 6/2) rabljene su snimke terena od 21. srpnja 2023. godine (početno stanje) i 4. prosinca 2023. godine 

(konačno stanje). Za analizu volumena klizišta iz prosinca 2023. godine (sjeverni dio plohe 6/2) rabljene su 

snimke terena od 13. studenoga 2023. godine (početno stanje) i 4. prosinca 2023. godine (konačno stanje). U 

idućoj tablici 1 dani su rezultati provedene analize. "Volumen iskopa" odnosi se na volumen "rupe" nastale 

odronom otpada (u zoni usijedanja klizišta), a "volumen nasipa" predstavlja volumen izbačenog otpada (u zoni 

akumulacije). 
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Tablica 1. Rezultati provedene analize volumena otpada u odronima 

odron Volumen iskopa 

(m3) 

Volumen nasipa 

(m3) 

razlika masa (m3) zbroj pokrenute 

mase (m3 

Ploha 6/2 – zapad 20.862 34.148 13.286 55.010 

Ploha 6/2 – sjever 35.189 47.551 12.362 82.740 

Ukupno: 56.051 81.699 25.648 137.750 

 

 

Odlagalište Jakuševec služi kao službeno odlagalište komunalnog otpada grada Zagreba veličine cca 54 ha 

(nakon zatvaranja odnosno iskorištenja svih kapaciteta). Prosječna kota okolnog terena iznosi 109,00 m n.m. a 

odlagalište je projektirano da dostigne konačnu kotu od 155 m n.m. na vrhu bočnih kosina, što je 46m iznad 

terena koji ga okružuje.  

Odlagalište se sastoji od nekoliko sustava i to: 

a) sustav odvodnje i obrade onečišćenih procjednih voda iz tijela odlagališta prije njihovog ispuštanja 

b) sustav odvodnje oborinskih voda s uređenog dijela odlagališta 

c) sustav otplinjavanja s energetskim korištenjem plina i/ ili spaljivanja 

d) sustav infrastrukture – stalne prometnice sa odvodnjom oborinskih voda, hidrantska mreža, 

telekomunikacijska mreža, elektroinstalacije, vanjska rasvjeta. 

Nakon očevida vještak je na temelju svojih zapažanja sastavio ovaj izvještaj o stanju odlagališta otpada 

Jakuševec nakon odrona sjevernog dijela plohe 6/2. Izvještaj je napravljen napravljen je u skladu s Pravilnikom o 

održavanju građevina (NN, broj 122/14 i 98/19) koji čl. 9. propisuje obim redovitog i izvanrednog pregleda, a sve 

kako bi se mogao usporediti s kasnije moglo usporediti s izvješćima Glavnog nadzornog inženjera. 

Utvrđivanje činjenica pregledom odlagališta provodi se opažanjima, pregledom uređaja, opreme, instalacija te na 

drugi prikladan način. Svaki sustavi i podsustav odlagališta oznake A do U (iz popisa sustava i podsustava 

odlagališta) se ocijenjuje u skladu s dolje danim točkama 1 do 5: 

 

I. Ispravno stanje      Da / Ne 

a. deformacije     Da / Ne 

b. napuklina i pukotina    Da / Ne (Ako Da, opis) 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Da / Ne (Ako Da, opis) 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Da/ Ne (Ako Da, opis) 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Da/ Ne (Ako Da, opis) 

IV. Ispunjava li građevina u cjelini odnosno njezin dio zahtjeve određene projektom građevine 

      Da/ Ne (Ako Ne, koji dio) 

V. Nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, ako je primjenjivo 

      Da /Ne /Nije primjenjivo 
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SUSTAVI ODLAGALIŠTA PRUDINEC-JAKUŠEVEC: 

 

A. Sustav: Tijelo odlagališta 

A.1. Prihvat i ugradnja otpada 

A.2. Privremeno prekrivanje 

A.3. Prometnice i platoi 

A.4. Obodni nasip 

A.5. Međunasip (zečji nasip) 

A.6. Obodni kanali 

A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 

A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda 

A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže 

A.10. Gornji brtveni sloj 

A.11. Gotova prekrivka 

A.12. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 

A.13. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

B. Sustav: Deponije zemlje 

C. Sustav: Stalne prometnice 

D. Sustav: Parkirališta 

E. Sustav: Piezometri 

F. Sustav: Kontejneri 

G. Sustav: Ograde 

H. Sustav: Uređaji za pranje kotača 

I. Sustav: Hidrantska mreža 

J. Sustav: Separatori 

K. Sustav: Vodovodna mreža 

L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata 

M. Sustav: Elektroinstalacije 

M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad) 

M.2. Podzemni kablovi i elekroormari 

N. Sustav: Telekomunikacijska mreža 

N.1. Telefonska mreža 

N.2. DTK mreža i okna 

O. Sustav: Vanjska rasvjeta 

P. Sustav: Priključak na sustav javne odvodnje 

R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda 

S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode 

T. Sustav: Plinsko postrojenje 

U. Sustav: Sustav za praćenje poslovnih procesa 

V. Poslovi deratizacije, dezinsekcije i dezinfekcije 
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Status odlagališta po sustavima nakon pregleda vještaka: 

 

A. Sustav: Tijelo odlagališta 

 

A.1. Prihvat i ugradnja otpada 

 

I. Ispravno stanje      Ne - djelomično 

 Na plohi 6-2 sjever dogodio se odron materijala odlagališta 

a. Deformacije      Da 

b. napuklina i pukotina     Da 

 Na krovnom dijelu plohe 6/2 vidljive su vlačne pukotine. 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne, nije poznato. 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Dana 11. 11. 2023. godine došlo je do urušavanja odlagališta na središnjem dijelu zapadne plohe 6/2 

prema plohi 6/3 

Dana 04. 12. 2023. godine došlo je do urušavanja odlagališta dijela plohe 6/2 sjever prema sjeveru-

bočni dio (uz Sajmišnu cestu)  

 

FOTODOKUMENTACIJA 
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A.2. Privremeno prekrivanje 

I. Ispravno stanje      Ne - djelomično 

 Ploha 6-2 sjever 

a. deformacije      Da 

b. napuklina i pukotina     Da 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Nakon obrušavanja plohe 6/2 sjeverni i središnji dio prema plohi 6/3 Vidljive su deformacije na 

pokosima. Na krovnom dijelu plohe 6/2 vidljive su vlačne pukotine. 

 

 

A.3. Prometnice i platoi 

I. Ispravno stanje     Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 
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A.4. Obodni nasip 

I. Ispravno stanje      Ne  

Na sjevernom dijelu odlagališta, ploha 6-2, obodni nasip je prekriven otpadom te nije moguće vidjeti u 

kakvom stanju je obodni nasip (prikaz u fotodokumentaciji) 

a. deformacije      Nije moguće definirati 

b. napuklina i pukotina     Nije moguće definirati 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Nije moguće definirati 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Nepoznato 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Nepoznato 

Obzirom da je nemoguće pristupiti sjevernom nasipu kod plohe 6/2 na kojem je odron nije moguće 

definirati da li su na nasipu nastala oštećenja, za pretpostaviti je da ima manjih oštećenja  

FOTODOKUMENTACIJA 
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A.5. Međunasip (zečji nasip) 

I. Ispravno stanje      Ne  

 no zečji nasip između plohe 6-2 i 6-3 je privremen te isti nije potrebno vraćati u prvobitno stanje  (ploha 

6-3 se počela koristiti) 

a. deformacije      Nije poznato 

b. napuklina i pukotina     Nije poznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Nije poznato 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Nije poznato 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Nije poznato 

Međunasipi između plohe 6/2 i 6/3 su izbačeni iz funkcije s obzirom da je odvodnja sa plohe 6/3 

prebačena na sustav procjednih voda. Privremeni zečji nasipi na između sjevernog obodnog nasipa i 

tijela odlagališta na plohi 6/2 sjever su zatrpani odronom i nisu u fukciji. 

 

FOTODOKUMENTACIJA 

 
 

 

A.6. Obodni kanali 

I. Ispravno stanje      Ne 

 djelomično zatrpan otpadom na sjevernom dijelu plohe 6-2 (prikazano na fotografiji niže)  
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a. deformacije      Nije poznato 

b. napuklina i pukotina     Nije poznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine,   

      Nije poznato 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Nije poznato 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Nije poznato 

Vizualnim pregledom uočeno je da je tijekom odrona zatrpan obodni kanal na sjevernoj strani plohe 6/2. 

Zbog mogućnosti otjecanja procjedne vode obodnim kanalom u retencijsko jezero, na sredini sjevernog 

obodnog kanal je postavljena brana, te se voda crpi u okno broj JB7. 

FOTODOKUMENTACIJA 
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A.7. Detekcija oštećenja geomembrane 

I. Ispravno stanje      Nepoznato,  

nije moguće pristupiti opremi na plohi 6-2 sjever pomoću koje se ispituje ispravnost geomembrane, 

ormarići koji služe za ispitivanje brtvenih slojeva su prekriveni materijalom iz odrona 

a. Deformacije      Nepoznato 

b. napuklina i pukotina     Nepoznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Nepoznato 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Nepoznato 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Nepoznato 

 Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

 

 

A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom uočeno je da se je jedno okno JB 17 zatrpano otpadom te se oštećenje ne može 

utvrditi. 

 

 

A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Na sjevernoj strani sustava drenaže dogodio se odron otpada, pa iz sigurnosnih razloga nije omogućen 

pristup. 
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A.10. Gornji brtveni sloj 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

 

 

A.11. Gotova prekrivka 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

A.12. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

ll. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

lll. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci 

 

 

A.13. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 
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      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Prilikom odrona detektiran je porast koncentracije kisika na sjevernoj strani horizontalnog otplinjavanja. 

Linije horizontalnog otplinjavanja na sjevernoj strani, 1.2S i 1.3S su iz tog razloga zatvorene. Prilikom 

odrona otpada došlo je do oštećenja instalacije horizontalnog otplinjavanja linija privremenog 

otplinjavanja 2.1, 2.2. i 2.3., sjeverni dio. Trenutno nije moguće utvrditi točno veličinu oštećenja jer se 

nemože pristupiti istima. Sjeverna strana je oštećena prilikom odrona, no južna strana je povezana na 

sustav te se prati stanje kroz mjerenja na južnoj strani, i na taj način prati se stanje u ostatku plinskog 

sustava. Do sada nisu ustanovljene nikakve nepravilnosti u radu plinskog sustava. Izvršeno je mjerenje 

na rubovima otpada i plin nije detektiran (na rubovima ex zona). Na plohi 6/2 nema vertikalnih zdenaca i 

sustav otplinjavanja u cijelosti nije ugrožen.  

 

 

B. Sustav: Deponije zemlje 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

 

 

C. Sustav: Stalne prometnice 

I. Ispravno stanje      Ne djelomično – sjeverna prometnicaZbog odrona sjeverna 

strana prometnice je izvan funkcije, uočeni su nanosi blata i otpada na sjevernoj i zapadnoj strani prometnice 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

FOTODOKUMENTACIJA 
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D. Sustav: Parkirališta 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

 

 

E. Sustav: Piezometri 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 
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F. Sustav: Kontejneri 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

 

 

G. Sustav: Ograde 

I. Ispravno stanje      Ne – sjeverna strana kod komponstane (zapadni dio) 

 vizualnim pregledom uočeno je oštećenje ograde uz Sajmišnu cestu udužini od cca 8 metara zbog 

odrona otpada sa plohe 6/2 

b. deformacije      Da 

c. napuklina i pukotina     Da 

d. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanj 

      Ne 

FOTODOKUMENTACIJA 
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H. Sustav: Uređaji za pranje kotača 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

I. Sustav: Vanjska hidrantska mreža 

I. Ispravno stanje      Ne – sjeverna strana kod kompostane (zapadni dio)  

 Uslijed odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 došlo je do zatrpavanja hidranta br 5 i 6. 

Pretpostavka je da su hidranti potrgani. Zbog zaustavljanja curenja vode zatvaranjem ventila u oknima 

VZK2 I VZK9 sjeverni dio VHM je izbačen iz funkcije od hidranta 2 do 19. Prijedlog Nadzornog ing. je da 

se osposobi hidrant 3 i hidranti od 14 do 19 jer je na relaciji od hidranta 3 do hidranta 14 zatvorena 

dionica od strane državnog inspektorata. Kad se ukloni materijal iz odrona, definirat će se daljnje 

postupanje. 

a. deformacije      Da 

b. napuklina i pukotina     Da 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

J. Sustav: Separatori 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 
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K. Sustav: Vodovodna mreža 

I. Ispravno stanje      Ne djelomično – sjeverni dio kod kompostane (zapadni dio)  

Prilikom odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 potrgan je priključak vode za zapadne kontejnere 

na kompostani. Zatvorena je dionica vodovodne mreže od hidranta br. 2 prema UPPV-u. Sanacija će se 

napraviti nakon uklanjanja urušenog materijala, nakon što se ustanovi točna šteta na vodovodu. 

a. deformacije      Da 

b. napuklina i pukotina     Da 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

M. Sustav: Elektroinstalacije 

M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad) 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

 

 

M.2. Podzemni kablovi i elekroormari 

I. Ispravno stanje      Ne djelomično – sjeverni dio kod kompostane (zapadni dio) 

Prilikom odrona otpada na sjevernoj strani plohe 6/2 prekirveni su materijalom iz odrona razvodni ormari 
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RO39 I RO40. 

a. deformacije      Nepoznato 

b. napuklina i pukotina     Nepoznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

N. Sustav: Telekomunikacijska mreža 

N.1. Telefonska mreža 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

 

 

N.2. DTK mreža i okna 

I. Ispravno stanje      Da 

Prilikom odrona odpada na sjevernoj strani plohe 6/2 zatrpana su DTK okna B18 i B19. Po uklanjanju 

urušenog materijala, utvrdit će se razina oštećenja i izvršit će se popravak oštećenih dijelova sustava. 

a. deformacije      Nepoznato 

b. napuklina i pukotina     Nepoznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Nepoznato 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Nepoznato 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

 

 

O. Sustav: Vanjska rasvjeta 

I. Ispravno stanje      Ne 

Rasvjetna tijela 76 i 77 su srušena prilikom odrona, te razvodni ormari RO39 i 40 su u potpunosti 

prekriveni materijalom iz odrona. 

a. Deformacije      Da 

b. napuklina i pukotina     Nepoznato 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 
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      Nepoznato 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Nepoznato 

 

 

P. Sustav: Priključak na sustav javne odvodnje 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije Ne 

b. napuklina i pukotina Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

 

      Ne 

R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

 

 

S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 
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T. Sustav: Plinsko postrojenje 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije     Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

IV. Građevina u cjelini odnosno njezini dijelovi ispunjavaju zahtjeve određene projektom građevine 

V. Omogućen je nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 

 

 

U. Sustav: Sustav za praćenje poslovnih procesa 

I. Ispravno stanje      Da 

a. deformacije      Ne 

b. napuklina i pukotina     Ne 

c. druga oštećenja vezana za očuvanje tehničkih svojstava građevine 

      Ne 

II. Oštećeni zaštitni slojevi odnosno sustava zaštite građevine 

      Ne 

III. Geometrijska odstupanja od projektiranog stanja 

      Ne 

IV. Građevina u cjelini odnosno njezini dijelovi ispunjavaju zahtjeve određene projektom građevine  

V. Omogućen je nesmetan pristup i kretanje osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 

 

 

REKAPITULACIJA šteta prema sustavima odlagališta Prudinec-Jjakuševec nakon odrona 11.11.2023. i 

04.12.2023. 

A. Sustav: Tijelo odlagališta – nastao odron otpada na plohi 6/2 sjever 

A.1. Prihvat i ugradnja otpada – na krovnom dijelu vidljivo više pukotina 

A.2. Privremeno prekrivanje – deformacije na pokosu, vidljive pukotine na krovnom dijelu 

A.3. Prometnice i platoi – Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

A.4. Obodni nasip – u ovom trenutku nije moguće definirati oštećenja. 

A.5. Međunasip (zečji nasip) – oštećenje nasipa između ploha 6/2 i 6/3 

A.6. Obodni kanali - Ne, djelomično zatrpan otpadom na sjevernom dijelu plohe 6-2  

A.7. Detekcija oštećenja geomembrane - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

A.8. Sustav sakupljanja procjednih voda - Vizualnim pregledom uočeno je da su sa šahtova procjednih voda 

JB 8, 10, 14, 16, 18, i 20 (južna strana) te JB 1, 3, 7, 11, 13 i 15 uklonjeni poklopci – svi poklopci su 

vraćeni. Šaht JB 17 se nalazi pod otpadom, pa nije moguće ustanoviti oštećenje. 

A.9. Zaštitni sloj iznad sustava drenaže - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

A.10. Gornji brtveni sloj - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 
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A.11. Gotova prekrivka - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

A.12. Površinska odvodnja oborinskih voda i posebni detalji – vizualnim pregledom nisu uočani nedostaci 

A.13. Otplinjavanje odlagališta i plinska mreža do plinskog postrojenja – došlo je do oštećenja instalacije 

horizontalnog otplinjavanja na području odrona. 

B. Sustav: Deponije zemlje - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

C. Sustav: Stalne prometnice - Vizualnim pregledom uočeni su nanosi blata i letećeg otpada na sjevernoj i 

zapadnoj prometnici. 

D. Sustav: Parkirališta - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

E. Sustav: Piezometri - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

F. Sustav: Kontejneri - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

G. Sustav: Ograde - Vizualnim pregledom uočeno je oštećenje ograde uz Sajmišnu cestu u dužini od 7,5 metara  

H. Sustav: Uređaji za pranje kotača - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

I. Sustav: Hidrantska mreža - zatrpani hidranti 5 i 6. Pretpostavka je da su hidranti uništeni 

J. Sustav: Separatori - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

K. Sustav: Vodovodna mreža – potrgan je priključak vode za zapadne kontejnere na kompostani. 

L. Sustav: Odvodnja otpadnih voda iz objekata - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

M. Sustav: Elektroinstalacije 

M.1. Transformatorske stanice (istok i zapad) - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

M.2. Podzemni kablovi i elekroormari – prilikom odrona uništen je razvodni ormar RO40 

N. Sustav: Telekomunikacijska mreža 

N.1. Telefonska mreža - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

N.2. DTK mreža i okna – prilikom odrona zatrpana su DTK okna B18 i B19. Pretpostavka je da su oštećeni 

poklopci. 

O. Sustav: Vanjska rasvjeta – uslijed odrona uništen je stup 76 i 77. 

P. Sustav: Priključak na sustav javne odvodnje - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

R. Sustav: Odvodnja oborinskih voda - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

S. Sustav: Sustav za prikupljanje i pročišćavanje procjedne vode - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 

T. Sustav: Plinsko postrojenje – Vizualnim pregledom na objektu nisu uočeni nedostaci. 

U. Sustav: Sustav za praćenje poslovnih procesa - Vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci. 
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3.5. ANALIZA NA PRISUTNOST VODE U OTPADU ODLAGALIŠTA PRUDINEC-JAKUŠEVEC 

 

U ovom poglavlju se prikazuju tehnička zapažanja o prisutnosti vode unutar tijela odlagališta otpada Prudinec–

Jakuševec uz analize istih od strane vještaka.  

Voda je jedan od ključnih faktora koji utječe na mehaničku stabilnost, hidrološke uvjete i utjecaj odlagališta na 

okoliš. Za analizu su korišteni znanstveni podaci iz literature, dostupnih dokumenata spisa, elaboratima, najviše 

IGH d.d. (2018), Tehničko-tehnološkom rješenju odlagališta (MINGOR, 2014), te izvješćima ZGOS d.o.o. i Grada 

Zagreba (2019–2023). Da bi se što kvalitetnije shvatila pojava zarobljene vode u odlagalištu, potrebno je 

prethodno poznavati tehnologiju odlaganja otpada: 

 

POSTUPAK –Tehnologija odlaganja otpada 

Otpad se nasipava u vodoravnim slojevima debljine oko 60 cm u rastresitom stanju, nakon čega se provodi 

zbijanje ili kompaktiranje strojem. Prilikom odlaganja otpada na temeljni brtveni sustav tijela odlagališta vodi se 

računa o sastavu otpada čime se brtveni sloj štiti od eventualnog oštećenja. Zbijanje otpada se provodi strojno 

kompaktorom. Područje na odlagalištu na kojima se za vrijeme zbijanja pojave nestabilni uvjeti (pomicanje, 

gumiranje ili blatno tečenje) se iskopa i dodatno stabilizira i uredi za odlaganje. Dnevni pokrov na odloženi otpad 

je zemljani materijal i/ili inertni građevinski materijal (prekrivka) koji se koristi za prekrivanje otpada prije odlaganja 

novog otpada. Količine prekrivke iznose oko 200 m3 /dan. Prosječna debljina dnevne prekrivke na otpadu iznosi 

10-15 cm, nakon čega se pristupa odlaganju novog otpada. Prijevoz otpada do mjesta njegovog odlaganja na 

plohi obavlja se samo utvrđenim internim i tehnološkim prometnicama koja je izvedena sukladno propisanim 

standardima za takovu vrstu prometnice. Odlagalište ima ishođenu okolišnu dozvolu u kojoj je utvrđena 

usklađenost provođenja postupka s najboljim dostupnim tehnikama. 

 

ZAVRŠNI POKROV 

Pokosi završnog pokrova 

Za radne plohe površina završnog pokrova je nagnuta prema gore od ruba obodnog nasipa u nagibu 2,85H:1 V 

do visine od cca 155 m. Od te točke, pokrovni sustav se uzdiže naviše uz nominalni nagib od 5 posto do 

maksimalne visine od cca 158,5 m. 

 

KOMPONENTE ZAVRŠNOG POKROVA 

Na odlagalištu su izvedene dvije vrste završnog pokrova: jedan za pokose, a jedan za gornji vrh odlagališta. 

Pokosi imaju pokrov od gline, a na vrhu se izvodi kombinirani pokrov od gline i geomembrane kako bi se smanjila 

infiltracija na području gdje je padina samo 5 posto. I jedna i druga površina (vrh i bočne stranice) imaju također 

drenažni sloj, zaštitni sloj protiv smrzavanja kao i sloj za dreniranje plina. Konfiguracija pokrova na vrhu 

odlagališta i na bočnim stranicama, odnosno vrsta zaštitnih slojeva i materijala od najgornjeg dijela pokrova 

prema dolje: 

Površina završnog pokrova bit će zasađena vegetacijom koja služi kao dugoročna zaštita protiv erozije. Na 

završnom sloju izrađuju se brane za kontrolu površinskih voda, otprilike 1 m široke, na vertikalnoj udaljenosti od 

oko 10 m. Te brane presijecaju put otjecanju vode od vrha niz padinu i odvode je u cijevi na dnu padine. 
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Karakteristični slojevi pokrova odlagališta 

 
 

 

U Glavnom projektu sanacije odlagališta otpada Jakuševec-Prudinec, Knjiga 02-02-02-03/05 RN:2400-2-240027 

iz ožujka 2000 godine izrađen po IGH doo, Zavod za ekološki inženjering, navodi se da su korišteni geotehnički 

parametri: jedinična težina tla  = 13 kN/m3, kohezija c=19 kPa, kut unutarnjeg trenja φ′ = 24° i provedene su sve 

potrebne analize stabilnosti pokosa u različitim statičkim i dinamičkim uvjetima. Međutim niti jedna analiza ne 

obuhvaća utjecaj prisutne vode u masi odlagališta. S geotehničkog aspekta provedene su geostatičke i 

geodinamičke analize za drenirano stanje otpada, odnosno bez prisutnosti vode u odlagalištu. Međutim tijekom 

izvedbe izvođač radova i glavni nadzorni inženjer su učestalo evidentirali zarobljenu vodu u odlagalištu u cijevima 

drenažnim zdencima i cijevima za otplinjavanje  

 

 

Na odlagalištu su prisutne tri osnovne kategorije vode 

Vrsta vode Izvor Osnovna obilježja 

Oborinska 
voda 

Padaline koje padaju na površinu tijela 
otpada. 

Djelomično se slijeva površinski, a djelomično infiltrira u 
tijelo otpada. 

Procjedna 
voda 

Voda koja prolazi kroz slojeve otpada. 
Najveći utjecaj na stabilnost i hidrološki režim unutar 
tijela odlagališta. 

Podzemna 
voda 

Prirodna podzemna voda u tlu ispod 
odlagališta. 

Dubina vodnog lica: 3–8 m; lokalni utjecaj drenaže i 
brtvljenja. 
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Na temelju dostupne dokumentacije i prema rezultata mjerenja razine vode u plinskim cijevima, pa i na kraju na 

ugrađenim piezometrima sukladno Programu istražnih radova evidentno je da se u tijelu odlagališta pronalazi 

voda u različitim režimima i u rezličitim područjima tijela odlagališta.  

U svojoj analizi stanja odlagališta, odnosno u mišljenju o stanju odlagališta od 15.02.2008. godine autori mišljenja 

prof. Mulabdić i prof. Kovačević navode podatke o pojavi zarobljene vode u odlagalištu i mogućim načinima 

uklanjanja iste iz odlagališta. Autori naglašavaju da se zadržana voda u odlagalištu javlja kao posljedica 

slaboprpusnog sloja tla koji se nalazi iznad drenažnog sloja a ispod otpada. Na taj način se voda zadržava u 

odlagalištu i stvara leće zarobljene vode što za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova u tijelu odlagališta.  

 

Fotokopija mišljenja Mulabdić i Kovačević od 15.02.2008. 
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U prethodnom mišljenju prof. Mulabdića i prof. Kovačević navode da u odlagalištu postoji voda koja se zadržava , 

odnosno ostaje zarobljena u značajnim količinama i koja nedvojbeno povećava porne tlakove u tijelu odlagališta, 

a time i tlakove na pokose odlagališta, a što može imati negativne posljedice za stabilnost pokos deponije. Autori 

također upozoravaju i navode mjere otklanjanja zarobljene vode u vidu ispumpavanja vode iz postojećih (plinskih) 

zdenaca uz izvedbu novih zdenaca koje treba što prije ugraditi. Također u zaključku mišljenja se sugerira 

projektantu da promjeni način deponije otpada tako da se manje plohe zapunjavaju kao manje kazete i da se 

primjeni neki sustav zaštite od procjeđivanja u obliku prekrivanja s folijama.  
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Poznavajući pravila geomehaničkih uvjeta stabilnosti pokosa i analiza koje se koriste u geotehnici, vještak 

zaključuje da porni tlakovi nastali zbog utjecaja zarobljene vode u odlagalištu negativno utječu na stabilnost 

pokosa na klizanje.  

Posebnosti otpada kao materijala su: 

• Otpad ima visoku poroznost i nisku propusnost slojeva, odnosno voda se akumulira u „džepovima“ unutar 

tijela. 

• Organski dio otpada tijekom razgradnje stvara bioplin (CH₄, CO₂) koji dodatno mijenja tlakove u porama 

otpada. 

• Kod starijih slojeva otpada (zbijenih i djelomično degradiranih) hidraulička vodljivost se smanjuje što za 

posljedicu ima sporije isušivanje. 

 

Utjecaj vode na stabilnost pokosa kod odlagališta otpada 

Ovaj stručni prilog prikazuje utjecaj vode na mehaničku stabilnost pokosa odlagališta otpada, s posebnim 

osvrtom na odlagalište Prudinec–Jakuševec. Analiza je temeljena na smjernicama Eurocode 7, CEN/TR 16376, 

EPA Landfill Manual te istraživanjima IGH d.d. 

 

Osnovni mehanizmi djelovanja vode na stabilnost pokosa 

Utjecaj vode Opis djelovanja Posljedica na stabilnost 

Povećanje pornih tlakova Kišnica i procjedne vode uzrokuju 
porne tlakove u porama mase 
otpada. 

Smanjenje efektivnog 
naprezanja (σ′ = σ – u) → 
smanjuje otpornost na smicanje. 

Smanjenje parametara čvrstoće 
(c′, φ′) 

Vlaženje otpada smanjuje trenje i 
koheziju, fina frakcija (organska 
masa, mulj) gubi koheziju. 

Kut unutarnjeg trenja i kohezija 
se smanjuju, povećava se rizik 
od klizanja. 

Povećanje težine materijala Zasićenje vodom povećava težinu 
otpada. 

Veća sila težine → povećava 
moment koji potiče klizanje – 
smanjena stabilnost. 

Hidraulički pritisci Kod začepljenih drenaža ili 
nefunkcionalnih geomembrana 
dolazi do lokalnih preplavljivanja. . 

Stvaraju se plutajući slojevi – 
zarobljene leće vodom. moguća 
lokalna nestabilnost, pojava 
odrona i klizanja. 

 

Kvantitativni učinak na faktor sigurnosti (FS) na klizanje u geostatičkim uvjetima 

Stanje zasićenja Faktor sigurnosti (FS) Napomena 

Suhi / djelomično zasićen 1,5 – 1,7 Stabilno stanje 

Zasićen otpad 1,1 – 1,3 Granično stabilno 

Kritično zasićenje < 1,0 Moguć gubitak stabilnosti – 
pojava klizanja otpada 
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Zaključak 

Na stabilnost pokosa odlagališta otpada voda ima presudan utjecaj jer mijenja mehanička svojstva otpada i 

efektivna naprezanja. Kritične situacije javljaju se pri zasićenju otpada vodom (zbog nefunkcionalne drenaže ili 

ekstremnih padalina), kada faktor sigurnosti može pasti i ispod 1,0, što znači rizik odrona ili klizanja. 

Stoga je pravilno projektiran sustav drenaže, pokrivnih slojeva i praćenje piezometarskih razina ključan za 

sigurnost odlagališta.  

 

Prema dostupnoj dokumentaciji vještak izdvaja dopis izvođača radova kojim isti obavještava Glavnog nadzornog 

inženjera i predstavnika predlagatelja: 

zapažanjima izvođača radova na sanaciji odrona zapad i sjever isti obavještava predlagatelja:  

ĂDana 23.07.2024. zapoļeli su radovi na uklanjanju platoa na jugozapadnom dijelu plohe 6/3 (1. plato koji je 

raĽen uz sami rub obodnog nasipa) za potrebe silazne rampe na sjevernoj strani plohe 6/3. Odmah prilikom 

iskopa pojavila se procjedna voda na cca 1 metar od razine vrha platoa (fotografija u prilogu ï ġlic u smjeru sjever 

- jug). Po dogovoru sa nadzornim inģenjerom, krenuli su sa crpljenjem vode u sustav procjednih voda, ali s 

obzirom da je u procjednoj vodi zamijeĺeno dosta mulja, prestali su crpiti vodu kako ne bi uzrokovali probleme u 

kompenzacijskim i sabirnim bazenima. Do danaġnjeg dana razina vode se neznatno smanjila. 

Da bi se ustanovilo da li procjedne vode ima bliģe obodnom nasipu, juļer smo izveli iskop u neposrednoj blizini 

obodnog nasipa. Prilikom iskopa nije bilo vode u jami, ali se tijekom noĺi u istu voda procijedila (fotografija u 

prilogu)ñ 

 

Nije zamijećeno da se voda procjeđuje prema sjevernom dijelu plohe 6/3, iako je razina iste na visini cca 6 m viša 

od praznog dijela plohe 6/3 sjever. 

 

Vještak je mišljenja da nakon proučene literature i svega gore navedenog, može se zaključiti da je procjeđivanje 

vode kroz otpad vrlo usporeno, te da se voda zadržava u tijelu odlagališta  
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3.6. VREMENSKA DOMENA ODLAGALIŠTA PRUDINEC - JAKUŠEVEC 

 

U nastavku vještak fotodokumentacijom sa popratnim tekstom daje prikaz vremenske dome građenja odlagališta 

otpada Prudinec – Jakuševec. 

 

23.03.2002. 

PLOHA 1, 2 i 3 – radovi na plohi 1 

 

 
 

29.04.2007. 

Radovi na PLOHI 1, 2 i 3 su završeni i izveden je brtveni sloj. U 3.5 godine napunjena otpadom ploha 2 i 3. 

Izvedena je vodonepropusna ploha 4 i 5 te je započeto punjenje otpadom plohe 4 i 5.  
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26.03.2008. 
Tijekom 1 godine, uređeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 5D te se ugrađuje otpadni 
materijal na plohe 4 i 5. 

 

 
 

 

 

31.12.2008. 

Tijekom 9 mjeseci, uređeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Izveden je 

donji brtveni sloj plohe 5D. Priprema za izvedbu gornjeg brtvenog sloja plohe 4 te ugradnja otpada na plohu 5. 
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31.12.2009. 

Tijekom 9 mjeseci, uređeno je temeljno tlo za polaganje donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Izveden je 

donji brveni sloj plohe 5D i početak odlaganja otpada na tu plohu označeno crtkano žutom linijom. Ugradnja 

otpada na plohu 5 te izbedba gornjeg brtvenog sloja plohe 4. 

 

 
 

 

 

22.09.2010. 

Tijekom 9 mjeseci, vrši se izvedba donjeg brtvenog sloja plohe 6. (6/1, 6/2 i 6/3). Ugradnja otpada na plohe 5 i 

5D, te se formiraju berme završnog brtvenog sloja plohe 4. 
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10.06.2011. 

Tijekom 10 mjeseci, izvođenje donjeg brtvenog sloja plohe 6 na sjeverno dijelu (6/1, 6/2 i 6/3). Izvodi se zečiji 

među-nasip između plohe 5D i 6/1 (crvena crtkana linija) te se izvodi ugradnja otpada na plohu 5 i 5D. 

 

 
 

 

 

09.09.2012. 

Tijekom  godine dana, izveden je brtveni sloj plohe 6 (6/1, 6/2 i 6/3). Priprema i izvedba gornjeg brtvenog sloja 

plohe 5 te ugradnja otpada na plohu 5D. Početak punjenja otpadom plohe 6/1 (plava crtkana linija). 
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02.05.2014. 

Tijekom 1.5 godine, izveden je gornji brtveni sloj plohe 5 (žuta crtkana linija) te se vrši ugradnja otpadnog 

materijala na plohu 5D i 6/1. 

 

 
 

 

 

07.03.2015. 

Tijekom 10 mjeseci, formiran je završni izgled pokosa gornjeg brtvenog sloja plohe 5 (žuta crtkana linija) te se 

ugrađuje otpad na plohu 5D i 6/1. 
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31.08.2016. 

Tijekom 1 god. I 3 mjeseca, ugradnja otpada na plohu 6/1 te prekrivanje plohe 5D Cover-up privremenom 

prekrivkom (žuta crtkana linija). 

 

 

 

 

 

01.04.2017. 

Tijekom 8 mjeseci, prekrivanje plohe 5D sjever i jug Cover-up privremenom prekrivkom (žuta crtkana linija) te 

izvedba i uređenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/2 s pripremljenim plinskim zdencima (zelena puna linija), 

također nastavak ugradnje otpada na plohu 6/1. 
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09.06.2017. 

Tijekom 3 mjeseca, privremenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug te početak 

ugradnje otpada na plohu 6/2 jug (crtkana žuta linija) i nastavak ugradnje otpada na plohu 6/1. 

 

 

 

 

 

27.11.2017. 

Tijekom 5 mjeseci, privremenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug (crvena crtkana 

linija), početak ugradnje otpada na plohu 6/2 jug (crtkana žuta linija) i sjever (crtkana ljubičasta linija) te nastavak 

ugradnje otpada na plohu 6/1. 
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22.03.2018. 

Tijekom 4 mjeseca, privremenom Cover-up prekrivkom prekriveni su pokosi plohe 5D sjever i jug, početak 

prekrivanja plohe 5D u sredini te ugradnja otpada na plohi 6/1 i 6/2. 

 

 
 

 

09.12.2018. 

Tijekom 9 mjeseci ploha 5D prekrivena je Cover-up prekrivkom, izvedena je pristupna cesta na plohi 6/1 (plava 

puna linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2. 
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10.05.2019. 

Tijekom 5 mjeseci, uklanja se privremena prekrivka Cover-up na plohi 5D u sredini, izmjena pristupne ceste na 

plohi 6/1 (plava puna linija), nastavlja se s ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2 (zelena puna linija). 

 

 

 

 

30.09.2019. 

Tijekom 4 mjeseca, uklanja se privremena prekrivka Cover-up na pokosu plohe 5D jug (crvena crtkana linija), 

ugradnja otpada na plohi 6/1 i 6/2. 
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16.02.2020. 

Tijekom 5 mjeseci, izvedba izravnavajućeg sloja na plohi 5D na sredini i jugu kako bi se uklopili brtveni slojevi 

plohe 5 i 5D (crvena crtkana linija), priprema južnog pokosa i sredine plohe 6/1 za pokrivanje privremenom 

prekrivkom Cover-upa, izmjena pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija) te nastavak ugradnje otpada na 

plohi 6/1 i 6/2. 

 

 
 

06.04.2020. 

Tijekom 2 mjeseca, izvedba izravnavajućeg sloja na plohi 5D na sredini i jugu kako bi se uklopili brtveni slojevi 

plohe 5 i 5D, uklanjanje Cover-up prekrivke s plohe 5D sjever (crvena crtkana linija) te pokrivanje plohe 6/1 

privremenom prekrivkom Cover-upa na plohi 6/1 i 6/2 sredina i jug (crtkana zelena linija). Pristupna cesta na plohi 

6/1 (puna plava linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2.  
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19.04.2020. 

Tijekom 2 tjedna, pokrivanje plohe 6/1 privremenom prekrivkom Cover-up na jugu (crtkana zelena linija), 

pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija) te nastavak ugradnje otpada na plohi 6/1 i 6/2. 

 

 
 

 

08.04.2021. 

Tijekom 1 godine, izvodi se izravnavajući sloj na plohi 5D i 6/1 kako bi se spojili brtveni slojevi (žuta crtkana linija), 

na plohi 6/2 počinje uklanjanje Cover-up prekrivke te se nastavlja s ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2. 

Pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija). 
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25.01.2022. 

Tijekom 1 godine, izvodi se izravnavajući sloj na plohi 6/1 jug, sjever i sredina kako bi se spojili brtveni slojevi 

plohe 5D i 6/1 (žuta crtkana linija), na plohi 6/2 i 6/1 uklonjena Cover-up prekrivka te se nastavlja s nasipavanjem 

zemljanog materijala i ugradnjom otpada na plohi 6/1 i 6/2. Vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 

6/2 zapad (ljubičasta crtkana linija), izmjena pristupne ceste na plohi 6/1 (plava puna linija). 

 

 
 

22.03.2022. 

Tijekom 2 mjeseca, nastavak radova na izravnavajućem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina kako bi se spojili 

brtveni slojevi plohe 5D i 6/1 (žuta crtkana linija), radovi na plohi 5D kako bi se završni pokosi postavili u 

projektirani nagib, vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubičasta crtkana linija), 

pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija). 
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13.06.2022. 

Tijekom 3 mjeseca, nastavak radova na izravnavajućem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina (žuta crtkana 

linija), vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubičasta crtkana linija), radovi na gornjem 

brtvenom sloju plohe 5D se privode kraju. Izmijenjena pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija), ugradnja 

otpada na plohu 6/2 i 6/1. 

 

 

 

06.01.2023. 

Tijekom 6 mjeseci, nastavak radova na izravnavajućem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina (žuta crtkana linija), 

vidljivo prekomjerno nasipavanje materijala na plohu 6/2 zapad (ljubičasta crtkana linija), radovi na gornjem 

brtvenom sloju plohe 5D su izvedeni 95%. Pristupna cesta na plohi 6/1 (plava puna linija), ugradnja otpada na 

plohu 6/2 i 6/1. 
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12.04.2023. 

Tijekom 3 mjeseca, nastavak radova na izravnavajućem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina. Kao priprema za 

završni brtveni sloj (žuta crtkana linija), izvedba, revitalizacija i uređenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/3 (crvena 

crtkana linija), radovi na gornjem brtvenom sloju plohe 5D su izvedeni 100%. Pristupna cesta na plohi 6/1 

zatrpana i izmijenja (Plava puna linija). Ugradnja otpada na plohu 6/2. 

 

 

 

 

30.06.2023. 

Tijekom 2 mjeseca, nastavak radova na izravnavajućem sloju na plohi 6/1 jug, sjever i sredina. Kao priprema za 

završni brtveni sloj (žuta crtkana linija), izvedba, revitalizacija i uređenje donjeg brtvenog sloja plohe 6/3 (crvena 

crtkana linija), radovi na gornjem brtvenom sloju plohe 5D i uređenja pokosa na projektiranu visinu su izvedeni 

100%. Pristupna cesta na plohi 6/1 zatrpana i izmijenja (plava puna linija), ugradnja otpada na plohu 6/2. 
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21.07.2023. 

Snimanje dronom plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3. Prikaz završetka gradnje gornjeg brtvenog sloja plohe 5D i spoja s 

plohom 6/1, te ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1 i 6/2. Kako bi se dosegla projektirana visina za ugradnju 

završnog brtvenog sloja. 
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13.11.2023. 

Snimanje dronom plohe 5D, 6/1, 6/2 i 6/3. Incidentna situacija na plohi 6/2 zapad, došlo je do klizanja mase 

prema plohi 6/3. Ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1 i 6/2. 
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04.12.2023. 

Snimanje dronom plohe 6/1, 6/2 i 6/3. Incidentna situacija na plohi 6/1, 6/2 sjever, došlo je do klizanja mase 

prema rubu parcele na sjeveru odlagališta. Ugradnja otpada odvija se na plohi 6/1 i 6/2. 
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19.05.2024. 

Tijekom 1 godine i mjeseca dana (snimano aplikacijom Google Earth), nastala dva klizišta (žuta crtkana linija). 

Jedno klizište na plohi 6/2 zapad (na lokaciji nekad pretjeranog nasipavanja prikazano ljubičastom crtkanom 

linijom), drugo na plohi 6/1 sjever (na lokaciji nekad pristupne ceste na plohi 6/1 prikazano plavom crtkanom 

linijom),gornji brtveni sloj plohe 5D prekriven zaštitnim slojem od smrzavanja, ugradnja otpada na plohu 6/3. 

(crvena crtkana linija) 

 

 

 

 

29.10.2024. 

Tijekom 5 mjeseci, ugradnja otpada na plohu 6/3 (crvena crtkana linija), na plohi 5D i 5, provedeni geotehnički 

istražni radovi (žuta crtkana linija), detekcija uzroka pojave klizišta. 
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05.02.2025. 

Tijekom 4 mjeseca, uklanjanje kliznute mase s plohe 6/3, te ugradnja iste na plohu 6/3 s novim otpadom 

dovezenim na odlagalište (crvena crtkana linija), nastavak izvođenja geotehničkih istražnih radova (žuta crtkana 

linija). 
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4. GEOTEHNIČKI ISTRAŽNI RADOVI 
 
4.1. PROGRAM ISTRAŽNIH RADOVA 
 
U nastavku se daje program istražnih radova izrađen od strane sudskih vještaka. 
 
PROGRAM ISTRAŽNIH RADOVA 
 

Zagreb, 26. veljače 2024. godine  

 

Predlagatelj:  ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o., sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 

85584865987, zastupano po punomoćnici Nataliji Perić, odvjetnici u Mamić Perić Reberski Rimac Odvjetničko 

društvo d.o.o. iz Zagreba, Ivana Lučića 2A 

 

Postupak: OSIGURANJE DOKAZA radi utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja 

 

Predmet:  Program geotehničkih istražnih radova na odlagalištu Prudinec – Jakuševec  

– dostavlja se 

  

 

PROGRAM GEOTEHNIČKIH ISTRAŽNIH RADOVA NA ODLAGALIŠTU PRUDINEC-JAKUŠEVEC 

 

UVOD 

 

Na Općinskom sudu u Novom Zagrebu Turinina 3, Zagreb, pod poslovnim brojem R1-221/2023 Predlagatelj 

ZAGREBAČKI HOLDING d.o.o. iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 41, je pokrenuo postupak osiguranja dokaza 

radi utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja nakon odrona na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

koji se dogodio 04.12.2023. godine i 11.11.2023. godine. 

U svom podnesku Predlagatelj ističe kako je potrebno izvesti dokaze, i to provođenjem vještačenja od strane 

vještaka građevinske struke, vještaka za zaštitu okoliša te vještaka za strojarstvo, pri čemu će se između ostalog 

izvršiti svi potrebni izvidi te uzeti svi potrebni uzorci. Na odlagalištu su provedeni izvidi vještaka u više navrata, 

proučena je dostavljena dokumentacija, te vještak zaključuje: 

 

Nakon obavljenog izvida 03.01.2024. godine na odlagalištu vještak za građevinsku struku je predložio da se 

obavi dodatno mjerenje razine podzemnih voda (RPV), ugradnjom piezometara u tijelo odlagališta, a da će 

karakteristike i program geotehničkih istražnih radova dostaviti naknadno, što ovim putem i čini. 

Stoga, u sklopu osiguranja dokaza potrebno je provesti geotehničke istražne radove na dijelu odlagališta 

Jakuševec, prema predviđenom programu koji se ovim dokumentom navodi.  

 

Svrha tih radova je prikupiti dovoljan broj kvalitetnih podataka za izradu stručnog mišljenja sudskog vještaka za 

graditeljstvo i strojarstvo s ciljem utvrđivanja okolnosti koje su dovele do nastanka odrona na odlagalištu 
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Prudinec-Jakuševec 11.11.2023. i 04.12.2024., te davanja odgovora na pitanja postavljena od strane 

predlagatelja i zainteresiranih strana. 

Na temelju proučene dokumentacije koja je dostavljena vještaku, te višekratnih obilazaka odlagališta, postoje 

indicije da se procjedna voda zadržava u dijelovima tijela odlagališta, te se sporije od predviđenoga procjeđuje 

prema drenažnom sloju odlagališta, a što bi za posljedicu moglo imati utjecaj na stabilnost odlagališta otpada. 

 

Obzirom da je nadležni Sud izdao Rješenje pod poslovnim brojem  50 R1-221/2023-38 od 26.veljače 2024., kojim 

se spajaju postupci osiguranja dokaza R1-221/2023 (odron 04.12.2023.) i R1-2/2024 (odron 11.11.2023.), ovim 

programom su objedinjeni i istražni radovi za oba odrona. 

Stoga se predlaže provedba objedinjenih geotehničkih istražnih radova navedenih u ovom Programu koji će 

omogućiti potpunije razumijevanja rasprostiranja procjednih voda i plina u odlagalištu. Predloženim geotehničkim 

istražnim radovima potrebno je doći do potpunijih spoznaja o ponašanju procjedne vode u tijelu odlagališta, 

posebno tlaku i režimu tečenja procjednih voda sa svrhom da se utvrdi: 

- Razina podzemne vode u deponiji – piezometarski potencijal 

- Tlak procjedne vode u deponiji na različitim dubinama (porni tlakovi) 

- Koeficijent vodopropusnosti otpada  

- Detektiranje tzv. “džepova ili leća“ zarobljene vode u deponiji, odnosno postojanje dijelova tijela odlagališta 

s povećanim tlakovima gdje se voda zadržava zbog slabije propusnosti 

- Energetsko plinski potencijal otpada 

 

Da bi se dobili odgovori na prethodne karakteristike, nužno je potrebno sve utvrditi geotehničkim istražnim 

radovima  

Stoga je u sklopu geotehničkih istražnih radova potrebno provesti sljedeće postupke: 

1. Geofizički istražni radovi – Električna Tomografija 

2. Izvedba istražnih bušotina -kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i mjernje RPV 

3. CPTU - Statičko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova, 

4. Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) – in situ na mjestu izvedenih kontrolnih zdenaca 

5. Laboratorijska ispitivanja uzoraka otpada. 

6. Terenska ispitivanja otpada 

7. Tehničko opažanje pomaka geodetskim reperima 

8. Stručni geotehnički nadzor i praćenje nad izvedbom radova 

9. Raskop duž glavne plinske cijevi linije N i M 

10. Prevetivna mjera dežurstva HGSS-a i vatrogasne službe 

 

Istražno područje bi zahvaćalo dijelove odlagališta od plinskih linija K do linije N, što je za sada na dovoljno 

sigurnoj udaljenosti od krune odrona. Mikrolokacije pojedinih ispitivanja bi se odredile na licu mjesta u dogovoru s 

vještakom, projektantom i nadzornim inženjerom na gradilištu uz mogućnost prilaza stojeva. 

Vještak apelira da nadzorni inženjer bude prisutan samo prilikom početka izvođenja pojedinih istražnih radova 

kako bi s vještakom i izvođačem istraživanja mogao utvrditi eventualno dodatne detalje provođenja istražnih 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 71 od 339 

 

radova, odnosno kako bi se na licu mjesta po potrebi mogle prilagoditi procedure izvođenja istražnih radova (u 

pogledu lociranja ispitnih mjesta i sl.).  

Odlagalište otpada je  izuzetno složeno fizikalno-mehaničko i kemijsko tijelo koje se vremenom mijenja 

(razgradnja otpada) i nastaju drugi spojevi (plinovi), ali se u inženjerskom smislu promatra kao građevinski medij. 

Odlagalište je građevinska kategorija, ali ju treba proučavati i u domeni reologije (strujanja viskoznih tekućina i 

deformacijama materije koje pri tom nastaju) čime stvar postaje jako složena. 

Ovaj programu je prezentiran u prostorijama vještaka (Tehničko veleučilište u Zagrebu) 20. veljače Glavnom 

projektantu (Igor Grginić, dipl.ing.građ.) i predstavnici Predlagatelja g. Mariji Novosel. Navedeni nisu imali 

primjedbi na program, osim što je Glavni projektant zatražio izvedbu geotehničkog elaborata sukladno Zakonu o 

gradnji kao dokumentaciju koja mu je potrebna za izradu projekta sanacije odrona. Izrada Geotehničkog 

elaborata nije predmet ovih istraživanja, pa će Glavni projektant izvedbu istoga dogovoriti s Predlagateljem. 

Prije početka bilo kakvih radova o istima treba biti upoznat Glavni nadzorni inženjer na odlagalištu, međutim isti 

nije obvezan provoditi stručni nadzor ovih radova po ovom Programu. 

 

1. GEOFIZIČKI ISTRAŽNI RADOVI – ELEKTRIČNA TOMOGRAFIJA 

 

Geofizička istraživanja postupkom električne tomografije se planira provesti s površine deponije između plinskih 

linija K, L, M i N. Jedan profil će se povući što bliže odronu, ali na dovoljno sigurnoj udaljenosti. Poziciju tog 

profila će odrediti istraživač i vještak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost nadzornog inženjera. 

Geoelektrična tomografija se predviđa provsti na 5 tomografskih profila s daljinama do 800m, odnosno na 

ukupnoj duljini od 4000 m. Statičkim penetrometrom utisnut će se elektrode na razinu neposredno ispod 

geomembrane, odnosno sloja GCl-a (dubina oko 0,8 metara) i po zadanim presjecima učiniti geoelektrična 

tomografija.  

Nakon završetka ispitivanja potrebno je potpuno sanirati mjesta na kojima se sondama prošlo ispod završnog 

brtvenog sloja. 

Cilj istraživanja je detektiranje prostora zarobljene procjedne vode „leća“ unutar deponije, osno odrediti zone 

znatno vlažnijih područja u tijelu odlagališta, te definiranja relativnih krutosti otpadnog materijala po dubini. 

Mjerenje se sastoji od niza električnih profiliranja izvedenih za različite dubinske zahvate, a terenska mjerenja 

mogu se izvesti i višeelektrodnim sustavima. Terensko mjerenje se izvodi pomoću elektroda uzemljenih na istim 

udaljenostima i spojenih na kabel, te pomoću prijelaznih uređaja na instrument za mjerenje otpornosti koji 

računalno upravljanim sustavima može potpuno samostalno izvesti mjerenja zadavanjem odgovarajućeg 

postupka mjerenja. Za ispitivanje se predviđa koristiti Wennerov raspored koji ima isti razmak između svih 

elektroda.  

Najplići dubinski zahvat definiran je jediničnim razmakom elektroda a, a drugi zahvati su definirani umnoškom 

razmaka A s odgovarajućom konstantom. Za prvi dubinski zahvat (n=1), razmak elektroda je a te se cijeli 

elektrodni raspored pomiče za udaljenost A duž profila, dok se ne dosegne njegov kraj. Za drugi dubinski zahvat 

(n=2), udaljenost između elektroda je 2A, ali je pomicanje elektrodnog sustava duž profila opet za iznos A. Na taj 

način se mjerenje nastavlja dok se ne postigne konačni dubinski zahvat. Geometrija sustava mjerenja definirana 

je jediničnim razmakom elektroda i brojem dubinskih zahvata, čime se određuje vertikalna i horizontalna 

rezolucija, koja ovisi o geološkom modelu i ciljnoj dubini istraživanja. Nominalna dubina istraživanja za Wennerov 
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raspored jednaka je polovici maksimalne udaljenosti elektrode. S obzirom da je razlučivost obrnuto 

proporcionalna dubini, mjerenja se ne moraju izvoditi na svim mogućim dubinskim zahvatima, kako bi se skratilo 

vrijeme mjerenja ili mjerenje proširilo za nove dubinske zahvate. Predviđeni postupak eletrične tomografije se vrlo 

često koristi u geološkim i geotehničkim istraživanjima i rezultati tih istraživanja se vrlo dobro uklapaju u rezultate 

ostalih geotehničkih i geofizičkih metoda.  

 

2. IZVEDBA ISTRAŽNIH BUŠOTINA – KONTROLNIH ZDENACA (KZ)  

UGRADNJA CIJEVI PIEZOMETARA I MJERENJE RAZINE PODZEMNE VODE (RPV) 

 

Obzirom da je istražno bušenje izuzetno zahtjevno s geotehničkog stajališta, što zbog vrste medija kroz koji se 

buši što zbog velike dubine bušenja (40m do 45m). Stoga u nemogućnosti provedbe istražnog bušenja „klasičnim 

priborom malog promjera“, predviđa se izvedba zdenca s kolonama promjera 1200 mm. Tehnologijom kojom su 

se izvodili već postojeći zdenci na odlagalištu Prudinec-Jakuševec, izvodit će se i kontrolni zdenci (KZ) u 

postupku osiguranja dokaza. U izvedene kontrolne zdence će se postaviti perforirana cijev s filterskim slojem kao 

piezometar za praćenje razine podzemne vode (RPV). Ugrađena cijev će poslužiti za mjerenje razine podzemne 

vode (RPV), crpljenje vode, mjerenje koeficijenta vodopropusnosti, a kasnije kao cijev za otplinjavanje. Prilikom 

izvedbe mjerna cijev će se opremiti tzv „kontrolnom glavom trajnog plinskog zdenca“ koko bi se nakon izvedbe 

ispitivanja razine podzemne vode, navedeni zdenac mogao iskoristiti i dodati u postojeći sustav otplinjavanja.  

Bušenje istražnih bušotina izvodi se do dubine cca 3 m iznad temeljnog drenažnog sloja 

Tokom istražnog bušenja potrebno je uzimati uzorke otpada i zaštitnog zemljanog sloja i provoditi laboratorijska 

ispitivanja.  

Predviđeno je izvođenje 8 istražnih bušotina-zdenaca, pojedinačnih dubina 40 do 45 m, ukupno do 360 m 

bušenja. 

Poziciju kontrolnih zdenaca će odrediti istraživač i vještak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost nadzornog 

inženjera. 

Razinu procijedne vode u piezomeru potrebno je mjeriti odmah nakon ugradnje cijevi. Procjednu vodu je potrebno 

iscrpiti potopnom crpkom i mjeriti vrijeme crpljenja i protoku, te nakon završenog crpljenja procijedne vode mjeriti 

vrijeme ponovnog punjenja vodom. Očitavanje treba provoditi u dnevnim intervalima u razdoblju od 90 dana, a po 

potrebi i duže u dogovoru s vještakom. Sve ovisi o rezultatima početnih mjerenja. Za vrijeme bušenja potrebno je 

pratiti sve pojave vode u bušotinama, a naročito vrijeme pražnjenja i punjenja vode u cijevima (piezometrima) 

Osim mjerenja vremena potrebnog za ponovno punjenje cijevi-piezometara u zdencu, potrebno je mjeriti i količinu 

procjedne vode koje se tijekom jednog dana iscrpi i ispusti u sustav odvodnje procjednih voda. 

 

Istražno bušenje provodi se uz kontinuirano stručno praćenje tijekom odvijanja radova na istražnom bušenju u 

cilju provođenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu. Kontinuirano stručno 

praćenje obuhvaća i pregled jezgre i izradu fotodokumentacije. 

Nakon završetka bušenja, bušotine je potrebno zatvoriti kako bi se spriječilo ispuštanje plina kroz pojedinu 

bušotinu kontrolnog zdenca (nacrt u prilogu). 

Pored bušenja stavka obuhvaća i instalaciju cijevi piezometara na specijalan način: 
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- par perforiranih HDPE cijevi promjera ø200 mm SDR11 unutar bušotine promjera najmanje 120 cm, a šljunčani 

filtarski zasip do dubine naznačene na nacrtu u prilogu; 

- Izvode zdenaca za otplinjavanje: pune HDPE cijev promjera ø200 SDR11 mm, koja se proteže od filtra 

perforirane cijevi do iznad kote terena;  

- Filtarski zasip se izvodi od krupnijeg šljunka (32-64 mm): isprani, nekarbonatni filtarski kamen ugrađen oko 

perforirane cijevi;  

- Filtarski sloj od sitnog šljunka: međusloj šljunka ugrađen između krupnijeg šljunka i glinenog čepa u visini 1,50 

m;  

- Glineni čep između filtarskog sloja od sitnog šljunka i cementno - bentonitnog čepa u visini 1,05 m; 

- Cementno-bentonitni čep: između vrha glinenog čepa i gornjih brtvenih slojeva sa žlijebom od bentonitnog filera 

oko pune cijevi zdenca u visini 0,90 m (težinski omjer bentonit/cement = 0.15/1) ; 

- Ugradnja HDPE ovratnika od PE100 pločevine debljine 3 cm i minimalne širine vijenca od 3 cm, te ekstruderski 

zavar HDPE ploče debljine 8 mm i promjera 50 cm na ovratnik 

- Ugradnju umjetnih materijala iznad cementno-bentonitnog čepa dimenzija do 4,0 x 4,0 m, te spoj sa 

geosintetskim materijalima gornjeg brtvenog sloja (geosintetski sloj za otplinjavanje, GCL, LLDPE geomembrana 

i geosintetski dren za vodu). Ekstruzijski zavar LLDPE folije na HDPE ploču. 

- Ugradnju sloja gline od 30 cm iznad geosintetskih slojeva 

- Ugradnju zemljanje ispune do završne kote terena 

 Obračun izvršenih radova provodi se po m' izvedenog zdenca za otplinjavanje.  

 

Nabava, izvedba i ugradnja preciznih kontrolnih glava trajnih plinskih zdenaca nakon obavljenog mjerenja razine 

podzemne vode (RPV). Plinske glave služe za regulaciju i praćenje stanja (monitoring) odlagališnog plina u 

sustavu aktivnog otplinjavanja. Postavljanje plinskih glava zahtijeva pažljiv postupak u kojemu posebnu pozornost 

treba pokloniti mjerama zaštite na radu i mjerama zaštite od požara i eksplozije. 

Radovi ove stavke uključuju nabavu cjelokupne radne snage, materijala i opreme, te izvedbu svih radova 

potrebnih za proizvodnju, skladištenje, isporuku, postavljanje i ispi᷆vanje preciznih kontrolnih glava plinskih 

zdenaca i pripadnih HDPE elektrovodljivih i drugih savitljivih plastčnih cijevi glava zdenaca, ventla i cijevnog 

pribora, uključujući sve radove i opremu potrebnu za postavljanje, uključujući ali ne isključivo sljedeće: 

- Montaža glave zdenca: montaža kontrole i monitoringa protoka uključujući sve prirubnice, umetke, ventile, 

otvore i instrumente za monitoring koji se imaju postavit na vrh vertikalne HDPE izvedene cijevi, kao što je 

prikazano na nacrtu zdenca 

- Savitljivo crijevo na vakuum/pritisak: savitljivo plastično crijevo promjera 100 mm, otporno na UV zrake, 

postavljeno između glave zdenca s ventilom i HDPE cijevi za prijenos; 

- HDPE elektrovodljiva cijev promjera 110 mm za prijenos plina od savitljivog crijeva do spoja s linijskim 

kolektorom uključujući koljeno Q-90 i T-komad za spoj na linijski kolektor i izvedba spoja na linijski kolektor; 

- Razno: sve kape, brtvila, vijci, narezani krajevi i oprema uz cijevi, prirubnice, spojevi, oprema za taljenje, alat, te 

ostale komponente i oprema potrebna za postavljanje glave zdenaca kao što je prikazano na nacrtu; 

- Oznake (nazivi) plinskog zdenca kao i ostale oznake upozorenja i opasnost u skladu sa zakonom i zonama 

opasnosti od eksplozije na prostoru odlagališta. Obračun izvršenih radova se obavlja po komadu postavljene 

glave zdenca. 
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3. CPTU - STATIČKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S MJERENJIMA PORNIH TLAKOVA     

 

CPTU (Cone Penetration Test with pore water pressure measurement) je statički penetracijski pokus s mjerenjem 

tlaka vode u porama tla, a za naš slučaj u porama odlagališta. 

Glavna svrha CPTU ispitivanja je određivanje raspodjele pornog tlaka vode u tijelu odlagališta, te čvrstoće i 

deformacionih karakteristika odlagališta. Ispitivanja se provode strojno s površine odlagališta pomoću šipki za 

utiskivanje zašiljene sonde u tijelo odlagališta do dubine cca 3 m iznad drenažnog sustava u dnu odlagališta. 

Mjeri se otpor utiskivanju i trenje na plaštu zašiljene sonde te porni tlak vode. 

Postupak je takav da se izvodi pokus disipacije pornog tlaka, odnosno svakih 1m predviđa zaustavljanje sonde i 

mjerenje pornog tlaka do njegove potpune disipacije stabilizacije (tzv. pokus disipacije pornog tlaka). Na taj način 

će se moći izraditi dijagram pornih tlakova po dubini odlagališta  

Kao rezultat mjerenja dobiju se karakteristični profili izmjerenog pornog tlaka vode, otpora vrha i plašta po dubini 

odlagališta. Mjerenjem pornih tlakova dobit će se potpunija slika o tlakovima vode oko ispitivanog područja 

Predviđeno je izvesti ispitivanje na 4 lokacije 4 CPTU pokusa, pojedinačnih dubina 40-45 m, ukupno 180 m. 

Mjerna mjesta bi se locirala između plinskih linija L i N. Točnu poziciju ispitnih mjesta će odrediti istraživač i 

vještak na licu mjesta po dolasku na odlagalište, uz suglasnost nadzornog inženjera. 

Oprema koja se koristi za provedbu CPTU pokusa uglavnom se sastoji od (vozila - stroja) i sustava za 

prihvaćanje reakcije tla. Tijekom izvođenje pokusa, potrebno je vozilo na kojem se nalazi penetrometar sidriti u 

tlo. 

Obzirom na specifičnosti predviđa se da je za sidrenje dovoljan sloj tla od 3,5 m. Na prekrivenom dijelu 

odlagališta izveden je sloj zemlje od 1 m što je nedovoljno, pa je potrebno izvesti dodatni zemljani nasip (plato) 

visine cca 2,5 m na mjestima ispitivanja. Nasip je potrebno dobro zbiti kako bi se moglo ostvariti sidrenje vozila-

stroja. 

Na svim pozicijama istpitivanja potrebno je predvidjeti izvedbu zemljanog nasipa - platoa visine 2,5 m, tlocrtnih 

dimenzija kvadrata na površini 6 x 8 m, s pokosima nagiba prema tlu od cca 10-15 %. Za svaku lokaciju 

ispitivanja potrebno je napraviti po jedna plato (ukupno 4). 

 

4. MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OTPADA (VDP) – IN SITU NA MJESTIMA IZVEDENIH KONTROLNIH 

ZDENACA (KZ) 

 

Za ispitivanje je potrebno obaviti čišćenje bušotina, odnosno cijevi kontrolnih zdenaca. Čišćenje cijevi zdenaca 

obavlja se kompresorom metodom „air lift“. Mjerenje vodopropusnosti se obavlja uz pokusno crpljenje vode iz 

cijevi kontrolnog zdenca radi utvrđivanja jednadžbe zdenca i parametara vodonosnog sloja potponom pumpom. 

Mjerenje se obavlja u koracima (tzv. Step-test) u 3 koraka po 2 sata te mjerenja povrata (Recovery) na svakoj 

cijevi kontrolnog zdenca. Također obavlja se mjerenje sniženja razine vode u crpnom kontrolnom zdencu i 

najbližem susjednom zdencu. Nakon mjerenja potrebno je rezultate mjerenja obraditi u obliku hidrogeološkog 

izvješća o provedenim radovima i probnom crpljenju. U rezultatima treba biti prikazane tzv. Mjerne krivulje 
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provedenog crpljenja. Izvođač mora biti ovlašten za obavljanje vodoistražnih radova i drugih geoloških radova. 

Predviđeno je izvesti mjerenje na 4 kontrolnih zdenaca, pojedinačne dubine do 40 m, ukupno cca 160 metara. 

 

 

5. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA UZORAKA OTPADA 

Laboratorijska ispitivanja će se provoditi na uzorcima uzetim za vrijeme bušenja kontrolnih zdenaca. 

Laboratorijsko ispitivanje će se provoditi na poremećenim uzorcima  

 

5.1.Laboratorijsko ispitivanje vlažnosti uzorka 

Svrha ispitivanja: utvrditi prirodnu vlažnost nabušenog materijala otpada 

Postupak ispitivanja: uzorci će se uzimati i spremati u vododrživu posudu kako bi se spriječio gubitak vlage iz 

uzorka. Takvi uzorci će se otpremiti u laboratorij gdje će se obaviti mjerenje vlažnosti termogravimetrijskom 

metodom. 

 

5.2.Laboratorijsko ispitivanje biološke aktivnosti i biorazgradivosti osnovnih parametara odloženog 

otpada 

Ispitivanje se provode prema programu navednom u tablici 1. 

 

Tablica 1. 
 Parametar Izražen kao-- Mjerna jedinica 

1 
Laboratorijska priprema uzorka otpada 

(usitnjavanje, homogenizacija) 
- - 

2 
Određivanje udjela vlage, suhe tvari, 

hlapive tvari i udjela pepela 
udio vlage, S.T., H.T., udio pepela % m/m 

3 
Određivanje bioplinskog/biometanskog 

potencijala i biorazgradivosti 
GS21 NL/kg s.t. 

4 
Određivanje parametra stabilnosti - 

respiracijska aktivnost 
AT4 mg O2/g s.t. 

5 
Određivanje otopljenoga organskog 

ugljika 
DOC mg/kg s.t. 

 

Ispitivanja treba provesti u akreditiranom laboratoriju na uzorcima pojedinačno sa svih 8 bušotina. Dubinu 

uzimanja uzoraka iz bušotine će odrediti vještak (ili ovlaštena osoba) na licu mjesta prilikom bušenja. 

 

6. TERENSKA ISPITIVANJA OTPADA 

 

6.1. Utvrđivanje gustoće odloženog otpada u zatečenom stanju iz kontrolnih zdenaca.  

Svrha ispitivanja: utvrđena gustoća poslužiti će za kontrolu i provjeru mase otpada 
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Postupak ispitivanja: gustoća odloženog otpada po dubini odlagališta utvrditi će se omjerom mase i volumena 

nabušenog otpada. Otpad po vađenju iz zdenca odložiti će se na privremenu plohu (geomembrana) na kojoj će 

se izvršiti vaganje nabušenog otpada. Privremenu plohu izvodi Naručitelj radova u neposrednoj blizini bušenog 

zdenca. Volumen nabušenog otpada utvrditi će se na temelju dubine i promjera izvedenog zdenca uz 

pretpostavku idealnog valjka. 

 

6.2. Mjerenje sastava odlagališnog plina na kontrolnim zdenacima do razine filtrata.  

Svrha ispitivanja: utvrđivanje postotnog udjela metana i ugljikovog dioksida po dubini zdenca do razine filtrata. 

Postupak ispitivanja: mjerenje odlagališnih plinova po dubini bušenog zdenca GA5000 uređajem za mjerenje 

odlagališnih plinova. 

 

 

7. TEHNIČKO OPAŽANJE POMAKA GEODETSKIM REPERIMA 

 

Za vrijeme obavljanja crpljenja vode iz cijevi kontrolnih zdenaca predviđa se istovremeno provoditi geodetsko 

mjerenje vertikalnog pomaka (slijeganja) točaka na liniji crpljenja (na krovnom dijelu i na pokosima). Mjerne točke 

(reperi) za mjerenje slijeganja odrediti će se tijekom izvođenja geodetskog snimanja položaja kontrolnih zdenaca 

po nalogu vještaka. Prije početka crpljenja vode potrebno je snimiti početni položaj (nulto stanje) referentnih 

točaka. Ukupno je predviđeno postavljanje 8 mjernih repera po jednoj liniji, na način da se ugraditi 4 repera na 

najvišem krovnom dijelu odlagališta i 4 na pokosima (na svakom pokosu po 2 repera). Predviđeno je izraditi 4 

linije repera.  

Na ovaj se način po profilima može registrirati i analizirati slijeganje tijela odlagališta do kojega  bi moglo doći 

uslijed crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenaca. 

Preciznost mjerenja treba biti na nivou do 2 mm, a učestalost opažanja je svakih 7 dana, odnosno prilagođeno 

režimu crpljenja vode. Predvidivo vrijeme tehničkog opažanja je 6 mjeseci. Točnu poziciju ispitnih mjesta će 

odrediti istraživač i vještak na licu mjesta po dolasku na odlagalište, uz suglasnost nadzornog inženjera. 

 

 

8. STRUČNI GEOTEHNIČKI NADZOR I PRAĆENJE NAD PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

 

S ciljem provođenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu za vrijeme 

obavljanja geotehničkih istražnih radova na odlagalištu kao što su bušenja, instaliranja piezometarskih cijevi, 

kontrolnih mjerenja RPV, instaliranja i mjerenja VDP, mjerenja CPTU-a pokusa te uzrokovanja i terenskih 

ispitivanja predviđenih ovim Planom i programom, predviđa se provedba stručnog geotehničkog nadzora i 

praćenja istražnih radova tijekom izvedbe.  

Praćenje i nadzor će obavljati osoba (inženjer građevinarstva) koju predloži sudski vještak (osoba od povjerenja). 

Stručna osoba će biti službeno ovlaštena od strane vještaka i predlagatelja za provedbu stručnog geotehničkog 

nadzora i praćenja nad izvedbom istražnih radova. Trenutno imenovani glavni nadzorni inženjer gradilišta na 

odlagalištu otpada Prudinec Jakuševec će i dalje obavljati svoju funkciju i nema nikakve obveze u provedbi ovih 

radova. Obveze i prava glavnog nadzornog inženjera se ne mijenjaju izvedbom ovih predmetnih radova. 
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9. RASKOPI DUŽ GLAVNE PLINSKE CIJEVI LINIJE N I M 

 

Kako bi se dobio detaljan uvid u stanje glavne plinske cijevi kojom se plin od zdenaca odvodi do glavne 

kolektorske cijevi uz rub odlagališta, predviđeno je provesti raskope u cijeloj dužini glavne plinske cijevi, do 

dubine glavne plinske cijevi.  

Prilikom provođenja iskopa prekrivnog sustava oko cijevi potrebno je voditi pažnju da se prilikom radova ne 

oštete cijevi kako bi se sa sigurnošću moglo utvrditi njihovo postojeće stanje. Kao i za sve ostale istražne radove, 

Izvođač je dužan obavijestiti vještaka o vremenu početka radova. Prvo je predviđeno provođenje iskopa duž 

plinskih cijevi na krovnom dijelu odlagališta (do rubova pokosa tj. do rubnih krovnih plinskih zdenaca - N 2 i 6 te M 

2 i 6). Nakon utvrđivanja stanja linijske cijevi na ovom dijelu, vještak će donijeti odluku o potrebi daljnjeg iskopa 

linijskih cijevi na pokosima odlagališta. Ukoliko se bude provodio iskop linijskih cijevi na pokosima odlagališta 

potrebno je, nakon iskopa i utvrđivanja stanja cijevi, sve iskope vratiti u prvobitno stanje (ponovo zatrpati). Prije 

demontiranja plinskih glava potrebno je napraviti fotodokumentaciju zatečenog stanja te detaljno zabilježiti 

zatečeno stanje spojeva plinskih glava. 

Raskopima će se utvrdit trenutno stanje dijela sustava otplinjavanja koji je kroz protekli period od prekrivanja 

plohe 6 do danas prošao kroz procese slijeganja površine odlagališta. Utvrđeno stanje plinske cijevi linija N i M 

biti će indikator stanja plinskih cijevi na preostalim linijama. 

 

10. PREVENTIVNA MJERA DEŽURSTVA HGSS I VATROGASNE SLUŽBE 

 

Prilikom izvođenja radova Električne Tomografije, a kasnije izvedbe CPTU mjerenja, bušenja kontrolnih zdenaca i 

ostalih radova predviđenih ovim programom a koji se odvijaju na samom odlagalištu, predviđa se stalno 

dežurstvo 3-6 djelatnika Hrvatske gorske službe spašavanja (HGSS) i postrojbe jednog vatrogasnog vozila, koji bi 

žurno pritekli u pomoć u slučaju da se dogodi novo odronjavanje otpada za vrijeme provedbe istražnih radova. 

 

 

Program sastavili: 

Stalni sudski vještak za graditeljstvo: 

mr.sc. Željko Lebo, dipl.ing.građ. 

 

 

Stalni sudski vještak za strojarstvo: 

mr.sc. Kruno Ormuž, dipl.ing.str. 

 

 

Prilozi:  

1. Predmjer radova – Troškovnik 
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2. Nacrt kontrolnog zdenca (KZ) 

3. Detalj plinske glave  

4. Detelj proreza cijevi 
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Prilog 1. 
Predmjer radova – Troškovnik 
 
 
  

PREDMJER RADOVA - TROŠKOVNIK 
  

 
 

 

 
  

 
 

br. OPIS RADOVA - STAVKA 
Jed. 
mj. 

Količina Jed. cijena Ukupna cijena 
 

 
  

 
 

 

U sklopu osiguranja dokaza potrebno je provesti 
geotehničke istražne radove na dijelu odlagališta 
Prudinec-Jakuševec u Zagrebu, a sve prema 
predviđenom Programu geotehničkih istražnih radova na 
odlagalištu Prudinec-Jakuševec koji je sastavni dio ove 
dokumentacije. Svrha tih radova je prikupiti dovoljan broj 
kvalitetnih podataka za izradu stručnog mišljenja sudskog 
vještaka za graditeljstvo s ciljem utvrđivanja okolnosti koje 
su dovele do nastanka odrona na odlagalištu Prudinec-
Jakuševec, te davanja odgovora na pitanja postavljena od 
strane predlagatelja i zainteresiranih strana. Kod 
formiranja cijena, podrazumijeva se da su svi troškovi 
uključeni u jedinične cijene, kao npr. dobava i transport 
materijala, utovar i istovar, svi horizontalni i vertikalni 
prenosi, ugradnja, utrošak energije, trošak radne snage i 
sl. 
Kako je dio radova ovisan o situaciji u tijelu odlagališta, 
moguća su određena odstupanja u predviđenim 
količinama danima u predmjeru troškovnika. Točne 
količine treba evidentirati kroz upise u građevinsku knjigu i 
građevinski dnevnik. Predlaže se da ponuđač OBVEZNO 
pregleda lokaciju izvedbe prije davanja ponude s ciljem 
izrade što kvalitetnije i racionalnije ponude. 

  

 

 

 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

1 GEOFIZIČKI ISTRAŽNI RADOVI 
  

 
 

 

 
  

 
 

1.1. Pripremni radovi, dovoz i odvoz opreme, izlazak na teren kom 1     

1.2. 
Električna tomografija - razmak elektroda 10m, dubinski 
zahvat 100m, prifila 5, duljine 800m, ukupno 4000m. 
Radove izvesti prema prilogu Programu geotehničkih 
istražnih radova na odlagalištu Prudinec-Jakuševec m 4,000     

1.3. Izrada izvješća o geofizičkim radovima, 4 primjerka tiskani 
oblik i 1 digitalni kom 1     

1.4. Saniranje mjesta na kojima je došlo do oštećenja 
završnog brtvenog sloja kom 4    

  UKUPNO 1.         
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2 ISTRAŽNO BUŠENJE. IZVEDBA KONTROLNIH 
ZDENACA I UGRADNJA PIEZOMETARA 

  

 

 

 

 
  

 
 

2.1. Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za 
izradu  kontrolnih zdenaca kom 1     

2.2. Troškovi međutransporta strojeva i opreme kom 1     

2.3. Izrada istražnog bušenja 8 kontrolnih zdenaca (KZ), sve 
prema Pprogramu geotehničkih istražnih radova na 
odlagalištu Prudinec-Jakuševec m 360     

2.4. 
Nabava i ugradnja piezometarskih cijevi za mjerenje 
razine podzemne. Cijeve moraju imati navojni čep radi  
sprečavanja istjecanja odlagališnog plina kada se ne mjeri 
RPV, sve  prema Programu geotehničkih istražnih radova 
na odlagalištu Prudinec-Jakuševec m 360     

2.5. Zatrpavanje istražnih-kontrolnih zdenaca odnosno 
piezometarskih cijevi, sve prema Programu geotehničkih 
istražnih radova na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 
zdenaca m 360     

2.6. Nabava i ugradnja kontrolnih glava plinskih zdenaca na 
piezometarskim cijevima, sve  prema Programu 
geotehničkih istražnih radova na odlagalištu Prudinec-
Jakuševec kom 8     

2.7. 
Mjerenje razine podzemne vode (RPV) u piezometarskim 
cijevima (8 kom), jednom dnevno kroz period od 90 dana, 
sve  prema Programu geotehničkih istražnih radova na 
odlagalištu Prudinec-Jakuševec  dana 90     

2.8. Izrada izvještaja o provedenim mjerenjima RPV u 
piezometarskim cijevima kom 1     

  UKUPNO 2.         
 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

3 STATIČKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S 
MJERENJEM PORTNOG TLAKA - (CPTU) 

  

 

 

 

 
  

 
 

3.1. Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za 
izradu CPTU kom 1     

3.2. Troškovi međutransporta strojeva i opreme kom 4     

3.3. Ispitivanje odlagališta statičkom penetraciojom s 
mjerenjem pornog tlaka vode. CPTU (Cone Penetration 
Test with pore water pressure measurement) Provodi se 
tzv. pokus disipacije pornog tlaka svakih 1m), sve  prema 
Programu geotehničkih istražnih radova na odlagalištu 
Prudinec-Jakuševec m 180     

3.4. Izrada radnog platoa za pozicioniranje stroja za mjerenje 
CPTU. Plato se izvodi od dobro zbijenog zemljanog 
nasipa, tlocrtnih dimenzija 6m x 8m, visine nasipa 2.5m, 
za sidrenje penetrometra u tlo, sve  prema Programu 
geotehničkih istražnih radova na odlagalištu Prudinec-
Jakuševec kom 4   

  UKUPNO 3.         
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4 MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OPTADA (VDP) 
  

 
 

 

 
  

 
 

4.1. Pripremni radovi, dovoz i odvoz strojeva i opreme za 
mjereje vodopropusnosti otpada (VDP) kom 1     

4.2. Troškovi međutransporta strojeva i opreme kom 4     

4.3. Čišćenje bušotina kompresorom metodom "air lift" m 160     

4.3. 
Mjerenje vodopropusnosti se obavlja uz pokusno crpljenje 
vode u koracima (tzv. Step-test) sve  prema Programu 
geotehničkih istražnih radova na odlagalištu Prudinec-
Jakuševec. Predviđeno je izvesti mjerenje na 4 kontrolnih 
zdenaca, pojedinačne dubine do 40 m, ukupno cca 160 
metara. m 160     

4.3. Izrada hidrogeološkog izvještajaIzvještaj o provedenim 
ispitivanjima kom 1   

  UKUPNO 4.         
 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

5 LABORATORIJSKA ISPITIVANJA  
  

 
 

 

 
  

 
 

5.1. Laboratorijsko ispitivanje vlažnosti uzorka kom 40     

5.2. 
Laboratorijsko ispitivanje biološke aktivnosti i 
biorazgradivosti osnovnih parametara odložnog otpada, 
sve prema tablici iz Programu geotehničkih istražnih 
radova na odlagalištu Prudinec-Jakuševec kom 8   

  UKUPNO 5.         
 

      

     
6 TERENSKA ISPITIVANJA       

     
6.1. Terensko ispitivanje gustoće odloženog otpada u 

zatečenom stanju iz kontrolnih zdenaca kom 8     

6.2. mjerenje sastava odlagališnog plina na kontrolnim 
zdencima do razine filtrata kom 8   

  UKUPNO 6.         
 

   
 

 
 

 
  

 
 

7 TEHNIČKO OPAŽANJE POMAKA GEODETSKIM 
REPERIMA  

 

 

 

 

  
 

 
 

7.1. Dobava i ugradnja mjernih točaka repera na tijelo 
odlagališta kom 32     
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7.2. 
Mjerenje pomaka slijeganja odlagališta. Prije početka 
crpljenja vode potrebno je snimiti početni položaj (nulto 
stanje) referentnih točaka. Mjerenje obavljati prema 
Programu geotehničkih istražnih radova na odlagalištu 
Prudinec-Jakuševec kom 32   

  UKUPNO 7.         
 

 
  

 
 

  

 
  

 
 

8 STRUČNI GEOTEHNIČKI NADZOR I PRAĆENJE NAD 
PROVEDBOM ISTRAŽNIH RADOVA 

  

 

 

 

 
  

 
 

8.1. 
Provedba kontinuiranog stručnog geotehničkog nadzora 
nad izvedbom geotehničkih radova predviđenih prema 
Programu geotehničkih istražnih radova na odlagalištu 
Prudinec- Jakuševec paušal 1     

8.2. izrada Geotehničkog elaborata o provedenim ispitivanjima 
i mjerenjima procjedne vode iz kontrolnih zdenaca kom 1   

  UKUPNO 8.         
 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

9 RASKOPI DUŽ GLAVNE PLINSKE CIJEVI LINIJE N I M 
  

 
 

 

 
  

 
 

9.1. 
Strojni iskop duž glavne plinske cijevi linije N i M. Raskop 
se obavlja do dubine glavne plinske cijevi uz veliku pažnju 
kako se položene cijevi ne oštetile. Obračun po dzžnom 
metru raskopa, predvidivo cca 400 m x 2 raskopa = 800m. 
Nakon iskopa i utvrđivanja stanja cijevi, sve iskope vratiti u 
prvobitno stanje (ponovo zatrpati). m 800   

  UKUPNO 9.         
 

 
  

 
 

 

 
  

 
 

10 PREVENTIVNA MJERA, DEŽURSTVO HGSS-a I 
VATROGASNE POSTROJBE 

  

 

 

 

 
  

 
 

10.1 Stalno dežurstvo pripadnika Hrvatske gorske službe 
spašavanja (HGSS-a) za vrijeme provedbe istražnih 
radova na odlagalištu, predvidivo jedna manja postrojba 
od 3-5 djelatnika, a sve prema Programu geotehničkih 
istražnih radova na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

kom 1     

10.2 
Stalno dežurstvo pripadnika vatrogasne postrojbe za 
vrijeme provedbe istražnih radova na odlagalištu, 
predvidivo postrojba jednog vatrogasnog kamiona, a sve 
prema Programu geotehničkih istražnih radova na 
odlagalištu Prudinec-Jakuševec. kom 1   

  UKUPNO 10.         
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Prilog 2. 
Nacrt kontrolnog zdenca (KZ) 
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Prilog 3. 
Nacrt detalja plinske glave  

 

 
 
 

Prilog 4. 

Detalj proreza cijevi 
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4.2. PRIKAZ LOKACIJE IZVOĐENJA ISTRAŽNIH RADOVA 
 

Pozicije izvođenja geotehničkih istražnih radova prikazane su fotografijama u nastavku dok Slika 1 prikazuje 

situaciju odlagališta otpada Prudinec – Jakuševec prije početka izvođenja istražnih radova, fotografijom 

preuzetom iz aplikacije Google Earth Pro.  

 

Slika 1 Prikaz odlagališta Prudinec – Jakuševec prije početka izvođenja istražnih radova na dan 19.05.2024.; 

Google Earth Pro 10/2025. 

 

Slika 2 Detaljan prikaz odlagališta Prudinec – Jakuševec prije početka izvođenja istražnih radova na dan 

19.05.2024.; Google Earth Pro 10/2025. 

Pozicija odrona 
11.11.2023. 

Pozicija odrona 
04.12.2023. 
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U nastavku Slika 3 prikazuje situaciju odlagališta otpada Prudinec – Jakuševec po završetku izvođenja istražnih 

radova dok je slikom 4 prikazana detaljnija situacija odlagališta nakon provedenih istražnih radova. 

 

Slika 3 Prikaz odlagališta Prudinec – Jakuševec po završetku izvođenja istražnih radova na dan 06.03.2025.; 

Google Earth Pro 10/2025 

 

Slika 4 Detaljniji prikaz odlagališta Prudinec – Jakuševec po završetku izvođenja istražnih radova na dan 

06.03.2025.; Google Earth Pro 10/2025 

Pozicija odrona 
11.11.2023. 

Pozicija odrona 
04.12.2023. 

CPT-3 

CPT-4 

CPT-2 

CPT-1 

TP-1 
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4.3. KRONOLIŠKI PRIKAZ TIJEKA PROVEDBE GEOTEHNIČKIH ISTRAŽNIH RADOVA 
 
 

1.7.2024. Ponedjeljak 

Pod prisustvom sudca Borisa Ljubića i sudskih vještaka te sudskog vještaka (građevinske struke) zaduženog za 

slučaj klizišta na odlagalištu kao i sa predstavnicima grada i ostalih službi, službeno smo uvedeni u posao na 

izvedbi geotehničkih istražnih radova na odlagalištu Prudinec – Jakuševec.  

O današnjem danu postoji zapisnik od strane suda koji će biti prilog ovom dnevniku, a čiji su supotpisnici 

uključeni u geotehničke istražne radove bili prisutni na odlagalištu. 

Valja napomenuti kako su prošli tjedan počeli pripremni radovi tj. dovoz zemljanog materijala i priprema platforme 

za sidrenje uređaja za statičko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Mjesta za izvedbu 

platformi su također određena prošli tjedan od strane sudskog vještaka uz prisutnost predstavnika tvrtke 

GEOKON koja radi ispitivanje te uz nazočnost stručnog nadzora nad ispitivanjem. 

  
 

2.7.2024. Utorak 

Svi izvođači i sudionici ispitivanja dužni su i pridržavaju se zaštite na radu. Izrada pripremnih radova na izgradnji i 

pripremi platformi za sidrenje uređaja za statičko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. 
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3.7.2024. Srijeda 

Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uređaja za statičko penetracijsko ispitivanje 

s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Geodetsko iskolčavanje pozicija postojećih cjevovoda na poziciji između 

plinskih linija N i M. Utvrđivanje pozicija i postavljanje oznaka za obilježavanje trase za iskop rova za Geofizička 

ispitivanja – Električna tomografija. Početak iskopa rova za prvi profil (TP-1) za Geofizička ispitivanja – Električna 

tomografija, područje od linije otplinjavanja N prema zapadu (prostor bez folije). 
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4.7.2024. Četvrtak  

U dogovoru sa sudskim vještakom, definirane su i dogovorene pozicije za profile TP-2 i TP-3 za Geofizička 

ispitivanja – Električna tomografija, između plinskih linija N i M. Dogovorene pozicije su fizički obilježene reperima 

na terenu. Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uređaja za statičko penetracijsko 

ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Iskop za prvi profil (TP-1) za Geofizička ispitivanja – Električna 

tomografija. 
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5.7.2024. Petak 

Iscrtavanje na terenu profila (TP-2 i TP-3) za električnu tomografiju između plinskih linija N i M. Izvedba tj. iskop 

rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. U komunikaciji sa kolegama iz HIS-a o 

izvođenju radova na iskopu, preuzet je "dreger" mjerač opasnih plinova te dobivena uputa o korištenju. 
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8.7.2024. Ponedjeljak 

Svi izvođači i sudionici ispitivanja dužni su i pridržavaju se zaštite na radu. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 

za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. Početak izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste 

prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma2". Obilježavanje pozicija za ugradnju geodetskih repera za tehničko 

opažanje pomaka. U komunikaciji sa kolegama iz HIS-a o izvođenju radova na iskopu, preuzet je "dreger" 

mjerač opasnih plinova te dobivena uputa o korištenju. 
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9.7.2024. Utorak 

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. Izvedbe CPTU ispitivanja 

na prvoj platformi od ceste prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma 2". Dosegnuta dubina od 22m od površine 

platforme tj. 20m od vrha krune nasipa. Tvrtka koja vrši iskop rovova dopremila je još jedan bager za iskop 

rovova i prokop kroz deponiju zemljanog materijala. Obilježavanje pozicija za ugradnju geodetskih repera za 

tehničko opažanje pomaka. 
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10.7.2024. Srijeda 

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema južnoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta 

dubina od 24m od površine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za 

Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na pokosu sjeverne strane odlagališta. 
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11.7.2024. Četvrtak 

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema južnoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta 

dubina od 24m od površine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju 

zemljanog materijala uz cestu na liniji između N4 i N3 otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička 

ispitivanja – Električna tomografija. 
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12.7.2024. Petak 

Obilježavanje pozicija i ugradnju geodetskih repera za tehničko opažanje pomaka GR1 – GR 9. 

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji između N4 i N3 otplinjavanja za 

iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. 
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13.7.2024. Subota 

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji između N4 i N3 otplinjavanja za 

iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. 
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15.7.2024. Ponedjeljak 
Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji između N4 i N3 otplinjavanja za 
iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. 
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16.7.2024 Utorak 
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na liniji 
između zdenaca N4 i N3 (iskopano 5 rovova) te na pokosu sjeverne strane odlagališta (iskopano 3 rova). 
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17.7.2024. Srijeda 
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na kruni 
nasipa prema južnom pokosu (iskopano 9 rovova), također se iskop izvodi i na sjevernom pokosu (2 rova većih 
dubina). 
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18.7.2024. Četvrtak 
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na 
južnom pokosu (iskopano 8 rovova), iskop na sjevernom pokosu je završen. Dovršen dio iskopa uz profil TP-1. 
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19.7.2024. Petak 

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop za TP-2 je završen, 

(iskopano ukupno 51 rova). Dovršavanje iskopa uz profil TP-1. Početak iskopa rovova uz profil TP-3 za 

Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na kruni nasipa. 
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22.7.2024. Ponedjeljak 

Izvedba Geofizičkih istražnih radova – Električna Tomografija u prethodno pripremljenim rovovima TP-1 i TP-2. 

Izvedba korekcije iskopa rovova te pražnjenje rovova u kojima ima vode i nečistoća uz profil TP-1 i TP-2 za 

Geofizička ispitivanja – Električna tomografija. 
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23.7.2024. Utorak 

Iscrtavanje na terenu profila TP-3 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija između plinskih linija N i M. 

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizička ispitivanja – Geoelektrična tomografija, iskop se izvodi na 

kruni nasipa prema južnom pokosu (iskopano 9 rovova), također se iskop izvodi i na kruni nasipa prema 

sjevernom pokosu (6 rovova). 
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24.7.2024. Srijeda 

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizička ispitivanja – Električna tomografija, iskop se izvodi na kruni 

nasipa prema južnom i prema sjevernom pokosu te po pokosima (iskopano 21 rovova). 
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LINIJA

26.01.2024.
promjena

05.02.2024.

51 G1 11,00 -2,00 11,00 13,00

52 G2 11,00 5,00 11,00 38,00

53 G2/3 43,50 8,00 44,00 44,60

54 G3 5,00 0,00 5,00 38,00

55 G3/1 12,00 2,00 12,00 41,00

56 G3/4 39,00 9,00 39,00 43,50

57 G4/1 15,00 -6,00 15,00 38,00

58 G4 14,00 -5,00 14,00 40,00

59 G5 4,00 0,00 4,00 18,00

60 H1 7,00 0,00 7,00 19,00

61 H2 19,00 0,00 19,00 38,00

62 H2/1 12,00 0,00 12,00 40,00

63 H2/3 suh(4m) 0,00 suh(4m) 43,50

64 H3/1 14,00 1,00 14,00 38,00

65 H3 suh(13,5m) 0,00 suh(13,5m) 38,00

66 H3/4 suh(9 m) 0,00 suh(9 m) 43,00

67 H3/2 8,00 -11,00 8,00 40,00

68 H3/3 37,00 25,00 37,00 40,50

69 H4 11,00 -7,00 11,00 38,00

70 H5 6,00 0,00 6,00 18,00

71 I1 suh(7m) 0,00 suh(7m) 18,00

72 I2 suh(6m) 0,00 suh(6m) 37,50

73 I2/1 19,00 7,00 19,00 38,00

74 I3 suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50

75 I3/1 18,00 6,00 18,00 39,00

76 I4 8,00 0,00 8,00 39,50

77 I J 3 20,00 0,00 20,00 38,00

78 I4/1 14,00 3,00 14,00 39,00

79 I4/2 14,00 2,50 14,00 39,50

80 I5 suh(6m) 0,00 suh(6m) 37,00

81 I6 suh(6m) 0,00 suh(6m) 21,00

82 J1 suh(8m) 0,00 suh(8m) 19,40

83 J2 suh(7m) 0,00 suh(7m) 38,70

84 J2/1 27,00 8,00 27,00 39,00

85 J3 suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50

86 J3/1 27,00 8,00 27,00 39,00

87 J4 suh(7m) 0,00 suh(7m) 39,50

88 J K 3 26,00 0,00 26,00 38,50

89 J4/1 26,00 7,00 26,00 40,50

90 J5/1 22,00 7,00 22,00 38,00

91 J5/2 24,00 8,00 24,00 38,50

92 J5 suh(16m) 0,00 suh(16m) 37,00

93 J6 suh(10m) 0,00 suh(10m) 18,00

94 K1 suh(5m) 0,00 suh(5m) 18,70

95 K2 suh(7m) 0,00 suh(7m) 38,60

96 K2/1 23,00 5,00 23,00 38,50

97 K2/3 24,00 5,00 24,00 39,00

98 K3 suh(6m) 0,00 suh(6m) 41,00

99 K3/1 26,00 6,00 26,00 40,00

100 K4 suh(8m) 0,00 suh(8m) 41,00

101 K4/1 26,00 8,00 26,00 39,00

102 K L 3 24,00 0,00 24,00 33,00

103 K5/1 27,00 9,00 27,00 37,50

104 K5 suh(8m) 0,00 suh(8m) 37,00

105 K6 suh(8m) 0,00 suh(8m) 18,00

NIVO VODE OD TERENA 

DO VODNOG LICA [m]
DUBINA 

BUŠENJA 

ZDENCA [m]

3

G

H

4

I

J

K

r. br. u 

funkcij i :
PLOHA ZDENAC

IV.A.13.2_B_14 MJESEČNI IZVJEŠTAJ RAZINE VODE U ZDENCIMA
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Nakon izvida, proučene dostupne i priložene dokumentacije spisa, uvida u građevinski dnevnik izvođača, 

rezultata provedenih istražnih radova, te stručne ekspertize i analize podataka dostupnih vještaku, isti je 

proveo vještvo koje je naveo u posebnom poglavlju br. 6. iz kojega se zaključuje da su geomehaničke 

okolnosti gubitaka posmične čvrstoće otpada, zatim hidrološke okolnosti pojave iznimno velikih količina 

oborina u prethodnom periodu 2023. godine (50,5% veće od prosjeka), zatim hidrauličke okolnosti 

zadržavanja dijela procjedne vode u tijelu odlagališta koje su dosegle kritičnu visinu (i količinu). 
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2. Koji je uzrok nastanka štetnog događaja?  

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Na temelju analiza i siteza prikupljenih podataka tijekom vještačenja, nedvojbeno se se zaključuje da je uzrok 

nastanka štetnog događaja odnosno odrona gubitak posmične čvrstoće materijala otpada odlagališta čemu je 

doprinjela povišena razina zadržane vode unutar optada.  

 

Prisutnost vode u tijelu odlagališta nije problem ako se procjeđujeje, već zadržavanje vode u tijelu odlagališta. 

Naime, zadržana voda smanjuje parametar posmične čvrstoće otpadnog materijala do kritične vrijednosti kada 

nastupa sloma materijala, a u ovom slučaju odron ili klizište. Odlagalište otpada Prudinec-Jakuševec ima 

neuobičajeno veliku količinu vode u svom tijelu, nastalu zbog otežanog dreniranja u temeljni drenažni sustav. 

Očito se procjedna voda zadržava u lećama i/ili lagunama unutar tijela odlagališta. Za vrijeme većih padalina 

raste količina procjedne vode koja se sporo procjeđuje a jedan dio se uopće ne procjeđuje r raste razina 

zarobljene procjedne vode koja vremenom ulazi u pore odloženog otpada te omekšava sadržaj otpada čime se 

gubi posmična čvrstoća koja pada na kritičnu razinu i dovodi do sloma materijala. Te lagune nisu međusobno 

povezane ali imaju značajan volumen jer uzastopno prihranjuju zdence i pune ih do velikih visina.  

 

Projektom sanacije odlagališta Prudinec-Jakuševec za vrijeme izvođenja radova deponiranja predviđeno je 

permanentno dreniranje procjedne vode iz mase (tijela) odlagališta. Procjedne vode se javljaju prvenstveno kao 

posljedica padalina i u vrlo maloj količini biokemijskih procesa unutar mase tijela odlagališta. Stoga zadržavanje 

procjedne vode za vrijeme izvođenja radova izravno utječe na stabilnost odlagališta ukoliko voda dosegne 

kritičnu količinu i/ili razinu. Naime, kada je masa odlagališta zasićena vodom, ona zamjenjuje zrak u porama i 

smanjuje trenje između čestica otpada, čime se smanjuje njena posmična čvrstoća i stabilnost pokosa 

odlagališta. Ovo je osobito važno kod područja s visokom razinom podzemne vode, jer u kritičnim razinama voda 

može dovesti do smanjenja posmične čvrstoće mase otpada i njenog sloma, a kao posljedica nastaje odron ili 

klizište. Stoga je gubitak posmične čvrstoće mase tijela odlagališta izravno povezana sa štetnim događajem, a 

uzrok je povećana prisutnost vode u kritičnim količinama i/ili razinama u masi tijela odlagališta.  

 

Dodatno ću u nastavku odgovora na ovo pitanje prikazati dodatnu analizu: 

 

U razdoblju od 1. do 10. prosinca 2023. na području Zagreba zabilježeno je više od 90 mm oborina (DHMZ, 

2023.). Zbog heterogeonosti i anizotropnosti mase otpada uz otežanu filtraciju vode u sustav drenaže došlo je do 

akumulacije vode na granici stabilnosti između slojeva otpada. Piezometarska mjerenja pokazala su porast razine 

procjednih voda do 1,4 m iznad brtvenog sloja i porne tlakove do 15 kPa. Ovakvi hidrološki uvjeti uzrokovali su 

promjene u geotehničkim uvjetima prvenstveno je došlo do smanjenje efektivne čvrstoće otpada što je utjecalo na 

grničnu stabilnost pokosa. Iz prethodno provedenih analiza stabilnosti u poglavlju 4 vidljivo je kada poraste razina 

zarobljene podzemne vode, dolazi do postepenog pada parametara posmične čvrstoće (reološki postupak 

omekšanja) do kritične razine kada masa gubi ravnotežu i dolazi do sloma. 

Odron otpada na odlagalištu Prudinec–Jakuševec u prosincu 2023. bio je rezultat kombinacije geotehničkih, 

hidroloških i operativno tehnoloških čimbenika. Drugim riječima odron je posljedica intenzivnih oborina, povećanih 

pornih tlakova i nehomogenih slojeva otpada uz zakašnjelu domenu prekrivanja otpada. Tijekom događaja faktor 

sigurnosti pokosa smanjio se ispod 1,0 što je dovelo do stvaranja klizne plohe i odrona lokalnog karaktera.  
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Odron otpada na odlagalištu Prudinec–Jakuševec u prosincu 2023. uzrokovan je sinergijom hidroloških i 

geotehničkih čimbenika – ekstremne oborine i porast pornih tlakova doveli su do smanjenja efektivne čvrstoće 

otpada u kontaktnoj zoni starih i novih slojeva. 

 

Geotehnički uzroci 

Parametar Opis djelovanja učinak 

Slojevitost otpada Tijelo odlagališta sastoji se od slojeva 
različitog materijala – stari komunalni 
otpad (visok udio organske tvari, vlažan, 
kompresibilan) i noviji MBT obrađeni otpad 
(suh, stabiliziran). 

Na kontaktu starih i novih 
slojeva stvara se međusloj 
male smične otpornosti, 
idealno mjesto za razvoj klizne 
plohe. 

Mehaničke karakteristike otpada Nizak kut unutarnjeg trenja (φ ≈ 25–30°) i 
mala kohezija (c ≈ 10–20 kPa) u zasićenim 
uvjetima. 

Smanjena čvrstoća otpada u 
vlažnim uvjetima omogućila 
pokretanje mase 

Nagib pokosa 
Lokalni nagibi do 1V:2,8H – u skladu s 
projektnim uvjetima, ali rubno stabilni pod 
zasićenjem. 

Granica stabilnosti bila blizu 
faktora sigurnosti (FoS ≈ 1,1–
1,2). 

 

 

Hidrološki uzroci 

Čimbenik Opis Učinak 

Intezivne oborine U tjednu prije odrona (1.–10. prosinca 
2023.) palo je ≈ 90–95 mm oborine 
(DHMZ Zagreb–Maksimir). 

Infiltracija vode u tijelo otpada i 
porast pornih tlakova. 

Zasićenje drenažnih slojeva U tjednu prije odrona (1.–10. prosinca 
2023.) palo je ≈ 90–95 mm oborine 
(DHMZ Zagreb–Maksimir). 

Voda se akumulirala na 
kontaktima slojeva, smanjujući 
efektivnu čvrstoću. 

 

 

Operativno tehnološki uzroci 

• Smanjena učinkovitost sustava drenaže tijekom vremena   

• Zadržavanje procjedne vode u zarobljenim lećama odlagališta 

• Nepravovremeno prekrivanje slojeva otpada  

 

 

Mehanizam odrona 

• Klizanje je imalo plitki rotacijski karakter (dubina ~6–10 m). 

• Odron je bio lokalnog karaktera, bez globalne destabilizacije cijelog tijela odlagališta. 

 

 

U sklopu ovoga nalaza i mišljenja provedene su detaljne povratne analize stabilnosti pokosa programskim 

paketom GEO 5, po modelu Stabilnost kosina, gdje se metodom granične ravnoteže došlo do parametra čvrstoće 

na kliznoj plohi. Napravljena je višeparametarska analiza varijacija parametara čvrstoće, kohezije, kuta 
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unutarnjeg trenja i RPV. Slika 1. i slika 2., prikazuju po jednu od 360 različitih geostatički analiza stabilnosti 

pokosa. koje su provedene u sklopu izrade ovoga nalaza i mišljenja. Rezultati analiza navedeni su u poglavlju 5. 

 

 

 

 
Slika 1. Prikaz geostatičke analize stabilnosti pokosa - sjever s izmjerenom RPV od 03.02.2025. 

 

 

 

 

 
 

Slika 2. Prikaz geostatičke analize stabilnosti pokosa – zapad s izmjerenom RPV od 03.02.2025. 
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Na temelju analiza i provedene ekspertize prikupljenih podataka tijekom vještačenja, nedvojbeno se 

zaključuje da je uzrok nastanka štetnog događaja, odnosno odrona gubitak posmične čvrstoće materijala 

otpada odlagališta čemu je doprinjela povišena razina zadržane procjedne vode unutar optada.  

Vještak je mišljenja da je štetni događaj nastupio klizanjem kroz otpada na kontaktu starog i novog 

otpada gdje se formirala klizna ploha kao posljedica tlaka zadržane procjedne vode 

 

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja došlo do znatne promjene u količinama 

odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rješenje s novim podacima kao ulaznim parametrima 

(smanjene količine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo 

izložena atmosferilijama. Evidentno je dokazano kroz ispitivanja koja su provedene za potrebe izrade 

ovoga nalaza i mišljenja da se voda zadržava u tijelu odlagališta. Ova činjenica je u suprotnosti s Glavnim 

projektom sanacije, ožujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdje se u geostatičkim i 

seizmičkim uvjetima proračuna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadržane vode u tijelu odlagališta 

nema. 
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3. Je li eventualno postojao bilo kakav propust i/ili pogreška u postupku građenja, održavanja i 

upravljanja podsustavima odlagališta otpada koji je utjecao na nastanak Štetnog događaja i/ili je istom 

u bilo kojem smislu doprinio 

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Iz svih izvještaja Glavnog nadzornog inženjera zaključuje se uspješna realizacija izvršenja ugovornih obveza, 

odnosno da je izvođač u potpunosti proveo radove prema projektu te ne postoji kašnjenje u odnosu na potrebe 

gradilišta. Analizom ostale dokumentacije, kontrole kvalitete izvedenih radova, ugradnje materijala, provođenja 

postupaka kontrole, također se može ocjeniti da je izvođač izvodio radove u traženoj kvaliteti po projektu. Isto 

tako iz dokumentacije se nedvojbeno može zaključiti da je izvođač obavještavao Glavnoga nadzornog inženjera i 

projektanta o rezultatima procesa rada sustava drenaže odlagališta, otežanom postupku dreniranja otpada, 

rezultatima mjerenja razine podzemne vode koja se pojavljivala u sustavu otplinjavanja (vertikalnim cijevima-

plinskim zdencima) kao i prisutnosti vode samoj masi tijela odlagališta. Iz zapisnika koordinacija I građevinskog 

dnevnika vidljivo je da se izvođač u više navrata obratio i predlagatelju s ciljem inženjerskog pristupa rješavanju 

tih problema. 

 

Analizom dokumentacije, posebno uvidom u građevinski dnevnik izvođača radova i zapisnike s koordinacija, te 

druge dostupne dokumentacije, kao i očevida na licu mjesta, vještak nije evidentirao propust i/il pogrešku u 

postupku građenja, održavanja i upravljanja podsustavima odlagališta otpada a koji bi imali negativan utjecaj na 

stabilnost pokosa, odnosno koji bi utjecali na nastanak štetnog događaja. Iz velikog broja dokumenata, zapisnika 

s koordinacija, izvještaja nadzornog inženjera vidljivo je da je izvođač imao povremenih poteškoća u smislu 

relizacije ugovornih obveza pogotovo nekih radova koji su ovisili o vremenskim uvjetima tijekom izvedbe ili 

usklađenja vremenske realizacije ugovora sa financijskom realizacijom. To su sve tzv. uobičajene poteškoće pri 

realizaciji pojedinih radova kod sanacija i zbrinjavanja otpada na deponijama.  

 

Stoga izvođač radova svojim zalaganjem, obavještavanjem nadležnih i radom na gradilištu otpada nije doprinio 

štetnom događaju niti je u bilo kojem smislu doprinio istomu jer je svoje radove izvodio sukladno građevinskim 

dozvolama, ugovoru, projektnoj dokumentaciji, te naputcima projektanta i nadzornog inženjera. 

 

Na temelju dostupne dokumentacije I analizirajući sve relevantne činjenice s kojima raspolaže vještak u trenutku 

pisanja ovoga nalaza i mišljenja potrebno je izdvojiti neke čimbenike. U trenutku pisanja tog mišljenja zbrinjavanje 

otpada je bilo dovršeno na plohama od 1-4 I bile su prekrivene, dok se na plohi 5 renutno odlagao otpad. 

Prema navodima iz Struļno miġljenje s preporukama za daljnje djelovanje, Odlagaliġte Prudinec/Jakuġevec u 

Zagrebu, na kojemu zbog problema s odvodnjom dolazi do nakupljanja procjednih voda – Stručno mišljenje 1 

Autori: DI Renato Šarc, Mag. Dr. Danijela Sager, O.Univ.Prof.Dipl.-Ing.Dr Karl E. Lorber iz travnja 2012. u jednom 

dijelu tog mišljenja daje se se kritički osvrt na izvedbu plinskih zdenaca na odlagalištu Prudinec-Jakuševec. 

Dilema je izvedba usporedno rastućih plinski zdenaca ili bušenje nakon što se dosegne konačna vidisa 

odlagališta. Naime prema glavno projektu sanacije (IGH) predviđa se izvođenje plinskih zdenaca nakon 

postizanja konačne visine otpada izvođenje beušenjem zdenaca s gornje površine dovršene plohe. Zaključno to 

znači ne predviđa se izgradnju plinskih zdenaca koji rastu usporedno s rastom visine odlagališta kako je to 

propisano po Austrijskim normama za otplinjavanje.  

Prema mišljenju autora prednosti kod izvođenja plinskih zdenaca koji rastu usporedno sa slojevima odloženog 

otpada leže u boljem sakupljanju odlagališnog plina tijekom odlaganja otpada jer se otplinjavanje provodi odmah 
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nakoh razastiranja i ne čeka se dovršetak izgradnje konačne visine plohe otpada. Preduvjet za ovakav način je 

izvođenjer međupokorova odlagališa, kako bi se mogao postići podtlak u tijelu odlagališta. Takoćer ješ nešto ne 

tako beznačajno je što se na taj način može smanjiti širenje neugodini mirisa u okoliš iz odloženog otpada.  

No vrlo važno je poglavlju 5.3 Tehnička ocjena donjeg brtvenog sloja promatranjem zemljanog sloja preko 

drenažne površine zaštićene filcom 

 

Kritički mišljenje o ne-odvodnjavanju odlagališta u kojemu se između ostaloga navodi: 

 

 
 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 287 od 339 

 

 
 

 

 
Slika 1. Presjek kroz brtveni sloj na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

Sloj zemlje 0,3m 
„sporan za autore mišljenja“ 
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Autori Stručnog mišljenja iz Leobena smatraju da je uzrok zadržavanja procjedne vode u tijelu odlagališta izvedba 

zaštite drenaže od sloja “zemlje” debljine 0,3 m preko geotekstila (prethodna slika 1). Vještak se slaže s 

navedenom konstatacijom da se radi o “kobnoj pogrešci” kod projektiranja. 

 

Međutim prema Izvedbenom projektu dna ploha 5D i 6 iz ožujka 2007, „Tehnički uvjeti građenja i kontrola 

kvalitete ugradnje, Poglavlje 02363, zaštitni sloj projektiran kao „pjeskovito ili šljunkovito tlo“ sa zahtjevom da 

mora sadržavati 85% zrna promjera većeg ili jednakog 0,05 mm sa propusnošću zaštitnog sloja većom ili 

jednakoj 1 x 10-3  cm/s. 

 

Dana, 8.6.2016., bez poziva na stručno mišljenje iz Leobena, Glavni projektant je dostavio izvođaču Program 

ispitivanja ugrađenog zaštitnog sloja drenaže koji se mora provesti prije početka odlaganja otpada na pojedinu 

kasetu, kako bi se potvrdile karakteristike materijala koji su specificirani u Programu kontrole i osiguranja kvalitete 

Izvedbenog projekta.  

U skladu s tim, Izvođač je proveo ispitivanje infiltracije zaštitnog sloja drenaže.  

Po Izvješću o provedenim mjerenjima infiltracije na lokaciji Jakuševac ploha 6/2, listopad 2016., Sveučilište u 

Zagrebu Agronomski fakultet, po rezultatima Izvješća utvrđena je ne funkcionalnost filtarskog sloja na kaseti 6/2 

(nepodudarnost projektnih zahtjeva i provedenog ispitivanja). 

 

Niže su dati dokazi ove činjenice:  
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Obzirom da su rezultati mjerenja infiltracije nezadovoljavajući, izvođač je uklonio sporni sloj “zemlje” koji 

spominju Autori iz Leobena u svom Mišljenju iz travnja 2012. godine 
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Izvođač je slijedom odredbi sadržanim u uputom Glavnog nadzornog inženjera iz studenog 2016, u prosincu 

2016. proveo zamjenu zaštitnog sloja kasete 6/2 jug i 6/2 sjever prirodnim šljunkom (Slika 2.) 

Na priloženoj fotografiji (Slika 2.) prikazano je stanje radova nakon zamjene zaštitnog sloja drenaže na kaseti 6/2 

(lijevo), na desnoj strani se vidi kaseta 6/3 gdje do tada zamjena nije provedena. 

 

 
Slika 2. Pogled na kaseti 6/2 sjever I jug nakon zamjene zaštitnog sloja, snimljeno 16.12.2016. 

 

Na niže navedenim stranicama dati su rezultati mjerenja infiltracije na lokaciji Ploha 6/2 za brtveni drenažni sloj 

na odlagalištu Prudinec-Jakuševec koji je izveden od šljunkovito pjeskovitog materijala. 
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Izvođač je dostavio rezultate ispitivanja novog zaštitnog sloja u Izvješću o provedenim mjerenjima infiltracije na 

lokaciji Jakuševac ploha 6/2, svibanj 2017., Sveučilište u Zagrebu Agronomski fakultet. Rezultat mjerenja 

pokazuju da prosječni koeficijent infiltracije na točki 2 iznosi 1,6 x 10-4 m/s, s tim da su iz analize izostavljena 

mjerenja prstena promjera 30 cm zbog uočenog prpopuštanja volumena vode iz vanjskog prstena desnog seta 

infiltrometra i nemogućnosti njegovog brtvljenja sa šljunčanim okolnim materijalom. 

Prosječna vrijednost koeficijenta infiltracije na obje točke iznosi 1,45 x 10 -4 m/s. 

 

Dana 12.10.2017., Glavni nadzorni inženjer je temeljem naloga Glavnog projektanta, Izvođaču dao dopunu upute 

u odnosu na opseg zahvata po prethodnoj uputi Glavnog projektanta. 

 

 
Slika 3. Stanje radova izvođača na polaganju filtarskog geotekstila u sabirnom području kasete 6/2 sjever, 

snimljeno 2.11.2017. 

 

Na priloženoj fotografiji (Slika 3.) dokumentirano je polaganje filtarskog geotekstila na sjevernoj strani kasete 6/2 

po dopuni upute Glavnog projektanta. 
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Slika 4. Sabirno područje kasete 6/2 sjever tijekom zamjene filtarskog geotekstila. Snimljeno 3.11.2017 

 

 

 
Slika 5. Pogled na plohu 6 iz drona. Na slici se vidi da je na sjeveru kasete 6/2 Izvođač započeo s ugradnjom 

otpada, snimljeno 21.11.2017. 

 

Slijedom upute Glavnog nadzornog inženjera od 12.10.2017., po ugradnji novog filtarskog geotekstila na sjeverni 

dio kasete 6/2 i vraćanja zaštitnog sloja drenaže (projektom propisana mješavina pijeska i šljunka) na filtarski 

geotekstil. Izvođač je u studenom 2017. započeo s ugradnjom otpada na sjeverni dio kasete 6/2, koja nije 
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dovršena do dana pojave odrona 04.12.2023. godine. Kaseta 6/2 nije bila izvedena do projektirane visine pa 

stoga nije bila prekrivena privremenom prekrivkom (tzv. Cover -up). 

 

Sa svoje strane Glavni nadzorni inženjer, u skladu s kumuliranim iskustvom, smatra da filtarski geotekstil nakon 

ugradnje i tijekom korištenja odlagališta smanjuje svoju propusnost s vremenom jer se u porama geotekstila 

zadržavaju sitne čestice zemlje ili otpada. Tako se tijekom perioda ugradnje otpada i prekrivanja otpada zemljom, 

a uslijed djelovanja oborinske i procjedne vode na sustav drenaže, sitne čestice prolaze kroz zaštitni sloj drenaže 

i zadržavaju se u porama filtarskog geotekstila te mu smanjuju propusnost. Uslijed smanjene propusnosti 

filtarskog geotekstila dolazi do sporijeg otjecanja procjedne vode prema drenaži te posljedično do podizanja nivoa 

procjedne vode u tijelu odlagališta. 

 

Nesporna je činjenica da je zatečeni nivo procjedne vode u plinskim zdencima u srpnju 2007.g. izmjeren od vrha 

plinskog zdenca bio od 4 do 20 m ispod vrha pojedinog zdenca, a što je navedeno u prilogu „Izvanrednog 

izvještaja Nadzornog inženjera o prijedlogu rješavanja prioritetnih pitanja na odlagalištu, ur. br.: 

InvI_283_07_1670_MB, studeni 2007. 

 

Temeljem naprijed iznesene činjenice, u srpnju 2011. je izrađen „Program crpljenja vode iz plinskih zdenaca i 

eventualna izvedba dodatnih zdenaca na plohama 1, 2 i 3“, Institut IGH. 

 

Smatrajući to svojom stručnom obvezom, Glavni nadzorni inženjer je u nekoliko navrata započevši od 2007.g. 

usmeno i pismeno upozorio predstavnika Naručitelja na nužnost revizije postojećeg načina upravljanja 

sustavom dreniranja procjedne vode odlagališta, a revizija projektnog rješenja je bila provedena i primijenjena 

u 2011.g., međutim bez učinkovitog efekta, jer se voda i dalje zadržavala u tijelu odlagališta. 

 

Iz svega prethodnog vještak smatra da je problematika zadržavanja procjedne vode u tijelu odlagališta ključna za 

stabilnost odlagališta, ali nije jednostavno rješiva jer ovisi o više elemenata iz domene prije svega projektiranja, 

izgradnje, održavanja i praćenja odlagališta. 

 

Smatramo da je za otklanjanje prisutne visoke razine procjedne vode unutar tijela odlagališta nužno provesti 

proces projektiranja i izrade dodatnih automatiziranih permanentnih sustava za spuštanje razine procjedne vode 

tijekom izgradnje i korištenja odlagališta. Automatizirani sustav za spuštanje razine procjedne vode bi trebao 

funkcionirati tijekom i van radnog vremena Izvođača te bi morao biti u Ex izvedbi. 

 

Nakupljanje i zadržavanje procjedne vode u tijelu odlagališta, osim što je povezano sa sporim otjecanjem je 

uzročno-posljedično povezano sa smanjenjem količina dopreme komunalnog otpada nakon početka 

primjene mjera primarnog odvajanja i novog modela odvojenog skupljanja otpada od 1.10.2022. 

 

Kako je komunalni otpad primarni materijal za građenje odlagališta, tako je smanjena količina dopreme otpada 

usporila tijek izgradnje. Produžena izgradnja aktivne kasete znači dugotrajniju izloženost atmosferilijama i 

infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagališta.  

 

Količina oborina u 2023.g. je bila iznad dugogodišnjeg prosjeka, pa je to dodatno utjecalo na podizanje razine 

zarobljene vode u odlagalištu. 
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U sljedećoj tablici 1. dat je pregled količina odloženog otpada na odlagalištu Jakuševec-Prudinec tijekom godina 

iz koje se primjećuje razvidno smanjenje odloženih količina otpada od 2007. do danas. 

 

Tablica 1. Količine odloženog otpada na odlagalištu Prudinec-Jakuševec tijekom godina 

Otpad ugrađen u tijelo odlagališta (t), Prudinec-Jakuševec 
 

Godina MKO Neopasni tehnološki Besplatni 
dovoz 

Ukupno 

2007. *** 324.710 ili 372.527       

2008. ** 336,290     385,808 

2009. ** 307,947     339,755 

2010. ** 292,370     339,011 

2011. * 388,347 9,550   397,897 

2012. * 295,015 155,173   450,188 

2013. * 303,227 153,371   456,599 

2014. 233,323.76   13.92   15.96   233,353.64   

2015. 231,280.99     5.75   231,286.74   

2016. 231,819.08   19.25   3.31   231,841.64   

2017. 230,243.02   5.13     230,248.15   

2018. 240,230.42   1,443.44     241,673.86   

2019. 211,983.52   14,568.28   1.70   226,553.50   

2020. 172,389.17   17,590.84   6,313.89   196,293.90   

2021. 175,288.93   16,416.58   5,961.54   197,667.05   

2022. 170,077.73   770.32   8,078.62   178,926.67   

2023. 145,000.21   20,274.49   294.18   165,568.88   

2024. 148,503.82   31,160.99   48.78   179,713.59   

2025.(do 15.10.2025.) 117,700.12   34,502.56     152,202.68   

 

IZVORI:  

*Podaci preuzeti iz izvješća o komunalnom otpadu (https://isgo-portal.mingor.hr/hr/izvjesca/izvjesca-o-komunalnom-otpadu) 

*Podaci u koloni MKO odnose se na komunalni otpad (ključni brojevi grupa 15 i 20), a ne isključivo na MKO (miješani 

komunalni otpad) 

**Podaci "MKO" preuzeti iz izvješća o komunalnom otpadu, podaci za ukupno odložen otpad preuzeti iz Registra 

onečišćivača otpada - postupak D1 (https://roo.azo.hr/rpt.html) 

***Podaci preuzeti iz izvješća o komunalnom otpadu (https://isgo-portal.mingor.hr/hr/izvjesca/izvjesca-o-komunalnom-otpadu) 

***324,710,  Tablica 1.7. Postupanje s komunalnim otpadom, prijava podataka za 2007.g. u Registar onečišćavanja okoliša - 

kolona "Predano na odlaganje (t)" 

***372,527,  Tablica 1.15. Pregled količina oporabljenog/zbrinutog komunalnog otpada za 2007. g., po županijama - kolona 

"Odloženo prijavljeno (t)" 

2014.-2024.  Podaci s vaga na deponiji 
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Izvođač je u studenom 2017. započeo s ugradnjom otpada na sjeverni dio kasete 6/2, koja nije dovršena do 

dana pojave odrona 04.12.2023. godine. Obzirom da kaseta 6/2 nije bila izvedena do projektirane visine, 

nije bila prekrivena privremenom prekrivkom (tzv. Cover-up). Ovaj podatak “dosezanja projektirane 

visine” je neizravno ključan podatak u detekciji uzroka nastanka štetni događaja. 

Po završetku dosezanja projektne visine ploha se planira prekriti gornjim brtvenim slojem (trajno).  

 

Nadalje, uvođenjem novog modela odvojenog prikupljanja otpada od srpnja 2021 dolazi do znatnog smanjenja 

količina miješanog komunalnog otpada. Tako je počeo proces odvojenog sakupljanja i recikliranja. Također novi 

sustav odvajanja otpada u Zagrebu započeo je 1. listopada 2022. godine, a ključne promjene uključuju obvezno 

korištenje plavih vrećica za miješani otpad. Od tog vremena bio razgradivi otpad se ne deponira na predmetnu 

deponiju odlagališta Prudinec-Jakuševec već se odlaže na posebno mjesto, odnosno deponij za “kompostanu”. 

 

Imajući u vidu ove činjenica te proučavajući gornju tablicu količina ugrađenog otpada u tijelo odlagališta 

po godinama može se zaključiti da je za plohu 6/2 potrebno znatno više vremena (godina) kako bi se 

dosegnula projektirana visina odlagališta od cca 45m. To je izuzetno važan faktor (vrijeme dosezanja 

projektirane visine) koji indirektno ima utjecaj na sabilnosti odlagališta.  

Naime dobro je poznato da je cilj odlagalište u što kraćem vremenu napuniti i prekriti nepropusnim 

slojem, bilo privremenim bilo trajnim.  

 

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja došlo do znatne promjene u količinama 

odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rješenje s novim podacima kao ulaznim parametrima 

(smanjene količine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo 

izlagala atmosferilijama, jer je evidentno da se voda zadržava u tijelu odlagališta. Ova činjenica je u 

suprotnosti s Glavnim projektom sanacije (IGH d.d.), gdje se u proračunima i analizama stabilnosti 

pretpostavlja da zadržane vode u tijelu odlagališta nema (isušeni uvjeti) (Slika 1). 

 

 
Slika 1. Prikaz tekstualnog dijela definiranja analize iz postojeće projektne dokumentacije (IGH dd) 
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Drugim riječima trebalo je intervenirati u projektno rješenje u obliku izmjene i dopune glavnog i 

izvedbenog projekta. Kako je projektirana visina odlagališta jedan od projektnih kriterija u projektu 

Glavnog projekta sanacije, nužno je bilo potrebno taj kriterij prilagoditi novonastaloj situaciji 

(smanjenjena količina otpada i dugotrajnije izlaganje atmosferilijama uz sve veće zadržavanje vode u 

tijelu odlagališta).  

 

Provedba novog modela sakupljanja miješanog komunalnog otpada odnosno početak primarnog 

odvajanja otpada u kućanstvu od 1.10.2022. dodatno je, pored smanjenje količine dotura otpada, utjecala 

na izmjenu karakteristika dovezenog otpada na odlagalištu u odnosu na geotehničke karakteristike s 

kojima je raspolagao Projektant odlagališta pri izradi Glavnog projekta, ožujak 2000. godine (IGH dd).  

Pri tome je postojao značajan diskontinuitet u odnosu količina miješanog komunalnog otpada i količine 

bio-otpada koji su dovoženi na odlagalište pri čemu je bitno narušena do tada prisutna geotehnička 

karakteristika sadržaja otpada, pa je potrebno bilo provesti kontrolne analize za novonastalu situaciju. 

Vještak je mišljenja da sve ove činjenice dovoljno ukazuju da je bila potreba za intervencijom u obliku 

korekcije postojećeg projektnog rješenja iz 2000 godine. 

 

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “građenje” odlagališta, tako je smanjena količina dopreme 

otpada usporila tijek izgradnje. Produžena izgradnja aktivne kasete znači dugotrajniju izloženost 

atmosferilijama i dulju te količinski veću infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagališta obzirom da 

vremenom hidraulička svojstva otpadaju i drenaža biva sve lošija. Količina oborina u 2023.g. bila je iznad 

dugogodišnjeg prosjeka (veća za 50,5%), što je dodatno utjecalo na podizanje razine zadržane procjedne 

vode u tijelu odlagališta. Stoga je bilo nužno intervenirati u postojeće projektno rješenje, te isto 

prilagoditi novonastaloj situaciji (korigirati postojeće projektne zahjeve i sl.) 

 

Međutim, vještak nije evidentirao nikakav propust i/ili pogrešku u postupku građenja, održavanja i 

upravljanja podsustavima odlagališta otpada koji bi mogao utjecati na nastanak Štetnog događaja i/ili je 

isti u bilo kojem smislu doprinio, osim prethodno navedenog. 
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4. Je li eventualno viša sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Štetnog događaja ili istom u bilo 

kojem smislu doprinijela ? 

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Tijekom 2020. godine Hrvatsku su zatresla tri jaka potresa. Dana 22. ožujka potres magnitude 5,5 po Richteru 

zatresao je Zagreb i užu okolicu te izazvao materijalnu štetu uz jednu ljudsku žrtvu u Zagrebu. Zatim je 28. 

prosinca uslijedio potres magnitude 5,0 kod Petrinje (koji se osjetio i u Zagrebu), koji je prethodio najjačem i 

izuzetno razornom potresu sljedećeg dana 29. prosinca, magnitude 6,2 po Richteru s epicentrom 3 km 

jugozapadno od grada Petrinje, a koji se osjetio u Zagrebu (magnitude oko 4,9 po Richteru), uz velike materijalne 

štete na objektima život je izgubilo 7 osoba u okolici Petrinje. 

 

Nakon tzv. Zagrebačkog potresa 22.03.2020. u svrhu utvrđivanja stanja ispravnosti kolektorskog cjevovoda i 

sustava za prikupljanje procjednih voda provedeno je čišćenje i ispitivanje vodonepropusnosti kolektorskog 

cjevovoda, čišćenje i CCTV snimanje drenažnih cijevi ispod tijela odlagališta plohe 1 – 6 te ispitivanje 

vodonepropusnosti kompenzacijskih bazena sjever i jug. Ispitivanjem vodonepropusnosti kolektorskog cjevovoda 

nisu utvrđena oštećenja. Ispitivanjem vodonepropusnosti kompenzacijskih bazena sjever i jug nisu utvrđena 

oštećenja.  

U dostavljenoj dokumentaciji Izvještaj o radovima (ispitivanjima) na odlagalištu Jakuševec po podsustavima 

nakon potresa od 02.09.2020. god. bilježi se osvrt nadzornog inženjera Matije Bandić, dipl.ing.građ. na Izvješće o 

provedenom geodetskom snimanju repera tijela odlagališta nakon potresa provedeno 27.03.2020. godine iz 

kojega se izdvaja zaključak: 

 

Prethodno geodetsko mjerenje svih ugrađenih repera odlagališta provedeno je 23.12.2019. Od mjerenja pomaka 

repera provedenog 23.12.2019., najveći inkrementalni vertikalni pomak repera je zabilježen na reperu 38 (profil 

12) i iznosi 6 cm. Navedeni reper je imao pomak prema dolje, te je većina repera imala pomake prema dolje. 

Pomaci prema gore su zabilježeni na reperima 18, 19,22, 24 i 29. 

Ukupni vertikalni pomak (slijeganje) repera 38 od počeka mjerenja (24.11.2006.) je 1,09 m. 

Od mjerenja pomaka repera provedenog 24.11.2006., najveći ukupni vertikalni pomak repera (slijeganje) je 

zabilježen na reperu br. 43 (profil 12) i iznosi 2,69m. 

Najveći horizontalni pomak repera, u periodu od 24.11.2006. odnosno 30.6.2011. do 27.3.2020. izmjeren je na 

reperu broj 36 (profil 10) i iznosi 40 cm. Smjer pomaka je južni – jugo-zapadni. Nadzorni inženjer obilaskom nije 

utvrdio nestabilnost niti ikakvu naznaku nestabilnosti na profilu 10. 

Najveći inkrementalni horizontalni pomak repera odlagališta, u periodu od 23.12.2019. do 27.3.2020. izmjeren je 

na reperima broj 25, 32 i 40 (plohe 3 i 4), profili 8, 10 i 12 i iznosi 5 cm. Smjer pomaka je redom; jugoistočni, južni 

i jugozapadni. Nadzorni inženjer obilaskom nije utvrdio nestabilnost niti ikakvu naznaku nestabilnosti.  

Prema projektnim podlogama očekivano slijeganje starog otpada iznosi 6% od ukupne visine, odnosno 2,76 

metara. U projektnoj dokumentaciji je procijenjeno da dugoročno slijeganje ploha samo s novim otpadom, ploha 

5D i ploha 6, može iznositi 18 % od ukupne visine tijela otpada, odnosno 8,1 metara. 

 

Izmjereni vertikalni pomaci repera su unutar projektom predviđene vrijednosti. Iz dane analize nije vidljiva pojava 

nestabilnosti (klizanja) dijelova tijela odlagališta. Nadzorni inženjer predlaže i daljnje praćenje repera kao i 

kombinaciju geodetskog snimanja odlagališta dronom 2 puta godišnje za kasete 5D i 6/1 i 6/2 te 1 puta godišnje 

cijelog odlagališta (ukupno 3 puta). 
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Nadzorni inženjer predlaže provedbu danjeg geodetskog praćenja pomaka repera površine tijela odlagališta 

Jakuševec. 

Geodetski snimak repera na tijelu odlagališta Jakuševec je napravljen nakon potresa (izvanrednog događaj) koji 

je pogodio grad Zagreb i okolicu dana 22.3.2020. te se iz snimke ne uočavaju nestabilnosti tijela odlagališta. 

U slučaju sumnje na pojavu nestabilnosti Nadzorni inženjer će predložiti posebno dodatno snimanje ugrađenih 

repera. 

 

Nakon drugog značajnijeg potresa (tzv. Petrinjski potres) koji se osjetio i u Zagreb 29.12.2020. godine, Glavni 

inženjer gradilišta Igor Horvat, dipl. ing. građ. je sutradan 30.12.2020. obavio preliminarni vizualni pregled 

podsustava kako bi se ustanovila eventualna oštećenja na istima, te sve u pisanoj formi evidentirao kao izvještaj 

pod nazivom Status odlagaliġta otpada Jakuġevec po sustavima nakon potresa. U dokumentu stoji pregled i 

status svih podsustava odlagališta kao što su, tijelo odlagališta, deponija zemlje, gornji brtveni sloj, gotova 

prekrivka, hidratantska mreža, separatpri, ...itd. uz zaključak “vizualnim pregledom nisu uočeni nedostaci”, osim 

na podsustavu T. Sustav: Plinsko postrojenje, gdje stoji: 

- nakon potresa proveden je vizualni pregled stanja plinskog postrojenja. Nakon potresa 28.12.2020 postrojenje 

nije pretrpjelo oštećenja. Potres 29.12.2020 prouzročio je štetu na bukobranu i to: 

1. na nekoliko panela uočene su pri rubovima vlaknaste pukotine zaštitnog sloja betona 

2. na dva panela pri spoju sa stupovima ispale su zaštitne gume 

3. na nekoliko panela pri spoju sa stupovima povećani su otvori spojeva - uočena oštećenja ne ugrožavaju 

stabilnost bukobrana i sigurnost djelatnika na postrojenju 

 

U dokumentu je naveden i zaključak:  

Na osnovu provedenog vizualnog pregleda nisu uočena nikakva oštećenja osim na bukobranu plinskog 

postrojenja. U narednom periodu pojačano će se pratiti stanje svih sustava na odlagalištu, te po potrebi obaviti i 

dodatna ispitivanja za sustave na kojima se ne mogu oštećenja otkriti vizualnim pregledom. 

 

Nakon “Zagrebačkog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se značajno osjetio i u 

Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i široj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od čega je u prvoj 

godini do 22.03.2021. zabilježeno 3200 potresa magnitude veće od 1.0 po Richteru.  

Međutim njihov utjecaj, odnosno utjecaj seizmičkih sila tih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv 

utjecaj.  

 

Nakon “Zagrebačkog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se značajno 

osjetio i u Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i široj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od 

čega je u prvoj godini do 22.03.2021. zabilježeno 3200 potresa magnitude veće od 1.0 po Richteru.  

Međutim utjecaj seizmičkih sila navedinih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv 

geomehanički značaj. 

Inženjerski gledano vještak nije evidentirao primjerice potres koji bi imao značajan utjecaj na nastanak 

Štetnog događaja niti koji bi u bilo kojem smislu doprinio odronu.  

Stoga nakon uvida u dostavljenu dokumentaciju i provedeno vještvo, vještak zaključuje da eventualno 

viša sila, primjerice protekli potresi su imali zanemariv utjecaj na nastanak Štetnog događaja ili istom u 

bilo kojem smislu doprinijeli. 
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5. Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalištu utjecali na nastanak Štetnog događaja i/ili istom u bilo 

kojem smislu doprinijeli.  

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka:  

Na pitanje postavljeno od strane ovog Suda označeno pod r.br. 5 nije u profesionalnoj nadležnosti 

vještaka za graditeljstvo (specijalnost geotehnika), pa vještak na njega ne može dati odgovor. Odgovor 

na ovo pitanje analizira kolega vještak mr. sc. Krunoslav Ormuž, dipl. ing. stroj. 
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6.2. OGOVORI NA PITANJA ZAITERESIRANE OSOBE EKO FLOR d.o.o. 

 

Odgovori na okolnosti pitanja koje je predložila zainteresirana strana EKO-FLOR d.o.o.: 

 

Pitanje br. 6: 
i) Kakava je struktura miješanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehničke osobine ima tipični 

miješani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište sukladno projektnoj 

dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla 

utjecati na stabilnost odlagališta?  

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Na prvi dio pitanja kakva je struktura miješanog komunalnog otpada i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište 

sukladno projektnoj dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas, analizira vještak za okoliš 

kolega vještak Kruno Komesar, dipl. ing. građ., pa vještak za graditeljstvo odgovara samo na dio pitanja kakve 

geotehničke osobine ima tipični miješani komunalni otpad i je li promjena strukture otpada mogla utjecati 

na stabilnost odlagališta? 

 

Na dio pitanja koji glasi: kakve geotehničke osobine ima tipični miješani komunalni otpad vještak odgovora 

na temelju dostupne znanstvene literature, podataka sa drugih odlagališta, te prikupljenih podataka iz projektne 

dokumentacije sanacije odlagališta Prudinec-Jakuševec i spisa s kojima je raspolagao u postupku osiguranja 

dokaza. Tako se na temelju dostupnih podataka i proučene dokumentacije spisa može izdvojiti tipični sastav 

mješanog komunalnog otpada i dati pregledno u Tablici 1. U tablici 1 se prikazuje sažete i provjerene 

geotehničke parametre miješanog komunalnog otpada (MKO) i ostalog otpada odlaganog na odlagalištu 

Prudinec–Jakuševec u skladu s projektnom dokumentacijom, istraživanjima IGH d.d. i iz više radova 

Građevinskog fakulteta Sveučilišta u Zagrebu te okolišnim dozvolama izdanima od strane Ministarstva 

gospodarstva i održivog razvoja. Parametri su prikladni za upotrebu u geotehničkim analizama stabilnosti. 

 

Tablica 1. Tipični geotehnički parametri optada odlaganog na odlagalištu Prudinec Jakuševec 

Parametar Oznaka / Jedinica Tipične vrijednosti Opis i napomena 

Jedinična težina (gustoća)  (kN/m³) 7–10 (svježi MKO) 

10–14 (stariji otpad) 

13* 

Ovisi o starosti, zbijenosti i udjelu 
inertnih materijala 

Sadržaj vlage w (%) 25–40 Visoka varijabilnost; manji udio 
nakon 2015. zbog odvajanja 
biootpada 

Poroznost n (–) 0,55–0,70 Vrlo heterogena masa, s većim 
porama u svježem otpadu 

Kohezija c′ (kPa) 0–25 

19* 

Najčešće 10–20 kPa za 
stabilnostne proračune; ovisna o 
razgradnji i zbijanju 
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Kut unutarnjeg trenja φ′ (°) 24–35 

24* 

Prosjek iz laboratorijskih i terenskih 
ispitivanja IGH i GF Zagreb i 
Glavnog projekta sanaije 

Koeficijent filtracije k (m/s) 1×10⁻⁴ – 1×10⁻⁶ U početku visoka propusnost, 
smanjuje se s vremenom i 
sabijanjem 

Modul stišljivosti M₀ (MPa) 1–10 Ovisno o stupnju degradacije i 
sadržaju organske tvari 

Koeficijent Poisson-a ν (–) 0,25–0,35 Prema empirijskim podacima za 
MKO 

Slegnuće (relativno) S/H (%) 20–30 % visine sloja Najveće unutar 5–10 godina nakon 
odlaganja 

Temperatura unutar tijela 
otpada 

T (°C) 25–55 Ovisi o biološkoj aktivnosti i dubini 
sloja 

Sadržaj organske tvari - (%) 45–55 Postupno se smanjuje uslijed 
biološke razgradnje 

Sadržaj inertnog 
materijala 

- (%) 15–30 Veći udio nakon 2010. (manji 
biološki potencijal) 

* veličine korištene u analizama Glavnog projekta sanacije, ali za totalno stanje naprezanja 

 

U Glavnom projektu sanacije odlagališta otpada Jakuševec-Prudinec, Knjiga 02-02-02-03/05 RN:2400-2-240027 

iz ožujka 2000 godine izrađen po IGH doo, Zavod za ekološki inženjering, navodi se da su korišteni geotehnički 

parametri: 

• jedinična težina tla  = 13 kN/m3,  

• kohezija c=19 kPa,  

• kut unutarnjeg trenja φ′ = 24° 

• bez prisustva razine podzemne vode (nedrenirana analiza) 

 

Ovi parametri predstavljaju karakteristične vrijednosti korištene u analizama stabilnosti glavnog projekta 

odlagališta Prudinec–Jakuševec u okviru okolišne dozvole i elaborata IGH d.d. (2018.) te istraživanja 

Građevinskog fakulteta (2017.–2021.). Za projektne proračune stabilnosti preporučuje se faktor sigurnosti FoS ≥ 

1,5 za statičke uvjete. Zbog heterogenosti materijala preporučuje se provedba analiza varijacija φ–c parametara.  

 

Glavnim projektom sanacija odlagališta otpada Jakuševec-Prudinec iz 2000 godine radni nalog 2400-2-240027 

izrađenim po Institut Građevinarstva Hrvatske, Janka Rakuše 1 iz Zagreba navodi se da se radi o količinama 

otpada kvalificiran kao: 

- Inertni otpad (građevinski otpad, staklo, anorganski materijali), udio u težini oko 40% 

- Reciklažni otpad (željezni metali, obojeni metali), udio po težini oko 7% 

- Spaljivi otpad (papyri karton, plastika, gume, drvo, tekstil, stiropor), udio po težini oko 23% 

- Kompostabilni otpad (humificirani materijali, koža i kosti, drvo), udio po težini oko 30 % 
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Kako se godinama prije sanacije nekontrolirano deponirao otpad, na odlagalištu su se nalazile i brojne bačve s 

otpadom nepoznatog (opasnog) porijekla 

Miješani komunalni otpad je otpad iz kućanstava i otpad iz trgovina, industrije i iz ustanova koji je po svojstvima i 

sastavu sličan otpadu iz kućanstava, iz kojeg posebnim postupkom nisu izdvojeni pojedini materijali (kao što je 

papir, staklo i dr.). Drugim riječima, miješani komunalni otpad (MKO) je samo ono što nikako nije moguće 

iskoristiti te se još koristi i izraz: ostalni otpad.  

Strukturu ili sastav MKO na odlagalištu Prudinec-Jakuševec čine razni materijali kao što su, tekstil, papir, guma, 

staklo, plastika i stiropor, koža, metali, građevinski inertni otpad (od 2019. godine “ostalo”), organski otpad 

životinjskog podrijkla, vrtni otpad, organski otpad biljnog podrijekla, kuhinjski i bio otpad, drvo, pelene, višeslojna 

ambalaža, lijekovi, baterije i ostalo.  

Na odlagalištu Prudinec-Jakuševec redovito se provodi uzorkovanja te morfološka analize odloženog otpada s 

određivanjem biorazgradive komponente. Provedenim analizama određen je morfološki sastav otpada koji se 

odlaže na odlagalište Prudinec/Jakuševac, odnosno udio pojedine sastavnice otpada po pojedinoj frakciji, izračun 

proizvodnje odlagališnog plina iz odloženog otpada tijekom godina te biorazgradivost odloženog otpada. 

Ispitivanja i analiza otpada se povjerava ovlaštenim tvrtkama, a u ovom slučaju to je Centra za razvoj održivih 

tehnologija, CROTEH d.o.o. iz Zagreba, Av. Dubrovnik 15.  

Tijekom uzorkovanja, odnosno pripreme reprezentativnog uzorka primijenjene su smjernice slijedećih normi: 

• HRI CEN/TR 15310-1:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 1. dio: Upute za odabir i 

primjenu kriterija za uzorkovanje u različitim uvjetima (CEN/TR 15310-1:2006). 

• HRI CEN/TR 15310-2:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 2. dio: Upute za tehnike 

uzorkovanja (CEN/TR 15310-2:2006), 

• HRI CEN/TR 15310-3:2008, Karakterizacija otpada - Uzorkovanje otpadnih materijala - 3. dio: Upute za 

postupke poduzorkovanja na terenu (CEN/TR 15310-3:2006), 

• HRI CEN/TR 15310-5:2008, Karakterizacija otpada – Uzorkovanje otpadnih materijala - 5 dio: Upute za izradu 

plana uzorkovanja (CEN/TR 1530-5:2006) 

 

Morfološka analiza odloženog otpada provedena je nad pripremljenim reprezentativnim uzorkom miješanog 

komunalnog otpada. Za reprezentativni uzorak određen je udio pojedine morfološke sastavnice u ukupnoj količini 

otpada. Količine morfoloških sastavnica u uzorku izražene su u kilogramima (kg), odnosno udjelom pojedine 

sastavnice po frakcijama u ukupnoj masi uzorka, izraženog u postotcima (%). 

Rezultati morfološke analize odloženog otpada prikazani su u tablicama u nastavku. 

Za svaki uzorak grafički je prikazan i morfološki sastav odloženog otpada po frakcijama koje su veće od 100 mm 

(> 100 mm), zatim po frakcijama čija je veličina od 40 do 100 mm (100 > X > 40 mm) te frakcijama dimenzija 

manjih od 40 mm (40 > X > 20 mm).  

Na Slici 1 dat je jedan tipičan morfološki prikaz sastava reprezentativnog uzorka odloženog mješanog 

komunalnog otpada MKO na odlagalištu Prudinec-Jakuševec (Izvješće br. IZ-0-19005.03, CROTEH d.o.o. rujan 

2021.) 
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Slika 1. Tipična morfološka sastavnica reprezentativnog uzorka odloženog MKO na odlagalištu Jakuševac 

 

Glavnim projektom sanacija odlagališta otpada Jakuševec-Prudinec iz 2000 godine predviđa se iskop i 

premiještanje starog otpada u novopripremljene radne plohe koje će se urediti na dijelu deponije na kojoj se 

trenutno nalazio “stari otpad”. Tijekom sanacije predviđeno je da se kontinuirano prikuplja “novi” otpad. 

Prema projektnoj dokumentaciji projekata sanacije odlagališta iz 2000 godine i kasnijim izmjenama, evidentira se 

da je mješani komunalni optad (MKO) u geotehničkom smislu opisan ili okarakteriziran kao Mohr-Coulombov 

model. Što znači da su mu osnovne značajke parametara čvrstoće konezija (c) i kut unutarnjeg trenja (). Za 

takav geotehnički model su provedene statičke i dinamičke analize stabilnosti pokosa odlagališta. 

 

Promjena strukture otpada se počela mijenjati od 2009. godine kada se počelo s reciklažom izdvajanjem inertnog 

otpada, odnosno građevinskog otpada (šute, betona, opeke, asfalta i sl…). U postupku sanacije deponije, 2009. 

Godine uspostavljeno je reciklažno dvorište za Novi Zagreb kao dio većeg projekta Servisno operativnog centra. 

To je početak infrastructure za odvajanje i recikliranje otpada u sklopu sanacije odlagališta.  

 

Međutim značajnija promjena u strukturi MKO nastala je uvođenjem novog modela odvojenog prikupljanja otpada 

u RH stupanjem na snagu novog Zakonu o gospodarenju otpadom (NN84/2021) od srpnja 2021. Sukladno tom 

zakonu navodi se da gospodarenje komunalnim otpadom osigurava mogućnost korištenja javne usluge 

sakupljanja komunalnog otpada te se potiče proizvođača otpada i posjednika otpada da odvojeno predaju otpad, 

kako bi se smanjila količina miješanog komunalnog otpada koji nastaje, smanjio udio biootpada u proizvedenom 

miješanom komunalnom otpadu, povećale količine i ispunila obveza Republike Hrvatske da osigura odvojeno 
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sakupljanje i recikliranje papira i kartona, stakla, metala, plastike, biootpada, drva, tekstila, ambalaže, otpadne 

električne i elektroničke opreme, otpadnih baterija i akumulatora i glomaznog otpada, uključujući madrace i 

namještaj, uključivo i otpad koji se svrstava u posebne kategorije otpada čije gospodarenje je uređeno propisima 

kojima se uređuje gospodarenje posebnim kategorijama otpada, te time smanjila količina otpada koji se zbrinjava 

odlaganjem. 

Novi sustav odvajanja otpada u Zagrebu započeo je 1. listopada 2022. godine, a ključne promjene uključuju 

obvezno korištenje plavih vrećica za miješani otpad, zaključavanje zelenih otoka i kontejnera te naplatu po 

principu naplate po količini prikupljenog otpada. Proces se do danas provodi uz obveznog odlaganje mješanog 

komunalnog otpada u standardiziranim vrećicama, iz čega se posebno odvajao tzv. biootpad. Od tog vremena 

bio razgradivi otpad se ne deponira na predmetnu deponiju odlagališta Prudinec-Jakuševec već se odlaže na 

posebno mjesto, odnosno deponij za “kompostanu”.  

 

Na Slici 2. dat je grafički prikaz strukture (sastava) mješanog komunalnog otpada (MKO) u postotku pojedine 

vrste otpada po godinama od 2002 godine do 2024 godine. Vještak ne raspolaže s podacima strukture otpada od 

2000 godine do 2002 godine.  

 

 

 
Slika 2.  Struktura mješanog komunalnog otpada (MKO) na odlagalištu Prudinec Jakuševec od 2002-2024.god. 

 

Tijekom procesa sanacije odlagališta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponiranje došlo je do 

promjene strukture odloženog materijala, odnosno mješanog komunalnog otpada u morfološkom smislu, a ne 
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toliko u geotehničkom smislu. Izdvajanjem vode, odnosno filtrata iz mase odloženog otpada, masa se dovodi u 

drenirano stanje što je povoljnije stanje za stabilnost pokosa u smislu otpornosti na klizanje masa. Drugim 

riječima vještak nije našao poveznicu da bi morfološka promjena strukture otpada (sastava) koja je provedena 

postupkom izdvajanja biootpada mogla izravno utjecati na nestabilnost odlagališta.  

 

Razlog tomu je što biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad (humificirani materijali, ostaci voća, 

povrća, koža, kosti, drvo), u sebi sadrže određenu količinu vlage (vode i tekućine), a takav otpad se uklanja iz 

mase deponiranog otpada čime se struktura deponijskog otpada na odlagalištu Prudinec-Jakuševec dovodi s 

geotehničkog aspekta u povoljnije stanje poboljšanja mehaničkih karakteristika parametara posmične čvrstoće 

(uklanja se filtrat, odnosno vlaga i voda). 

 

Na dio pitanja je li promjena strukture otpada mogla utjecati na stabilnost odlagališta, vještak na temelju dostupne 

literature i daje svoju analizu  

 

Odlagalište otpada Prudinec–Jakuševec jedno je od ključnih infrastrukturnih objekata za gospodarenje otpadom u 

Gradu Zagrebu. Od početka 2000-ih godina, struktura otpada koji se odlaže značajno se promijenila uslijed 

uvođenja odvojenog prikupljanja, mehaničko-biološke obrade i poboljšanja sustava kontrole procjednih voda. Ova 

promjena utjecala je ne samo na okolišne aspekte, već i na geotehničku stabilnost samog odlagališta. 

 

Promjena strukture otpada 

Struktura miješanog komunalnog otpada (MKO) koji se odlagao na Jakuševcu od 2000. do danas znatno se 

promijenila. U početnim fazama odlaganja prevladavao je neobrađeni komunalni otpad visoke vlažnosti i niskog 

stupnja zbijenosti. Nakon 2010. godine uvodi se odvojeno prikupljanje otpada, smanjuje se udio organske tvari, 

povećava udio inertnog materijala, a od 2015. godine primjenjuje se mehaničko-biološki tretman otpada (MBT). 

Zbog toga je današnji otpad znatno homogeniji, suši i mehanički stabilniji u odnosu na ranije faze. 

 

Tablica 2. Usporedba geotehničkih karakteristika otpada kroz vrijeme u godinama od 2000 do 2025. 

Parametar Stanje u intervalu 

(2000.–2010.) 

stanje u intervalu 

(2015.–2025.) 

Utjecaj na stabilnost 

Jedinična težina (γ) 6–9 kN/m³ 9–12 kN/m³ Veća stabilnost – manji udio 

šupljina 

Sadržaj vlage (w) 35–50 % 20–30 % Manji porni tlakovi, smanjen 

rizik od klizanja 

Kohezija (c′) 0–10 kPa 10–25 kPa Povećava otpornost na 

smicanje 

Kut unutarnjeg trenja (φ′) 20–28° 30–35° Veća stabilnost pokosa 

Propusnost (k) 1×10⁻⁴ m/s 1×10⁻⁶ m/s Smanjen prodor i 

akumulacija vode 

Sleganje (S/H) 25–30 % 10–15 % Manje deformacije tijela 

otpada 

 

Biološko-mehanički učinci promjene otpada 

Smanjenje udjela biorazgradivog otpada dovelo je do manje produkcije bioplina i stabilnijih uvjeta unutar tijela 

odlagališta. Manja temperatura i smanjena mikrobiološka aktivnost smanjuju promjene volumena kroz vrijeme. 
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Veći udio inertnih materijala (beton, šuta, metali) doprinosi boljoj otpornosti na eroziju i smanjenju deformacija. 

 

Promjene stabilnosti po fazama odlaganja 

Faza odlagališta-plohe Razdoblje (godine) Karakteristike otpada i stabilnosti 

1–3 ploha do 2005. Neobrađeni MKO, visoka vlaga, niža 

stabilnost (FS ≈ 1,2–1,3), problem 

zadržavanja vode u tijelu odlagališta 

4 ploha 2006.–2012. Uvođenje plinske drenaže i djelomične 

obrade otpada, problem zadržavanja vode u 

tijelu odlagališta 

5 i 6 ploha 2013.–danas MBT tretman, kontrolirana odvodnja i 

brtvljenje, FS ≈ 1,3–1,5, problem 

zadržavanja vode u tijelu odlagališta 

 

Hidrološki učinci 

• Smanjena organska komponenta → manje stvaranje bioplina, ali i manje unutarnje ventilacije; voda se 

dulje zadržava. 

• Povećana gustoća i manja propusnost MBT otpada mogu uzrokovati lokalno zasićenje slojeva, što 

povećava porne tlakove i smanjuje efektivnu čvrstoću (kao što je opaženo kod odrona 2023.). 

• Razlika u materijalu između starih (mekših) i novih (gušćih) slojeva stvara slab kontaktni međusloj, što je 

potencijalna klizna ploha  

 

 

Slika 3. Promjena parametara posmične čvrstoće kroz vrijeme od 2000-2023. 

 

Na dijagramu su prikazane promjene kohezije i kuta unutarnjeg trenja otpada tijekom razdoblja 2000.–2023. 

godine. Vidljiv je kontinuirani porast ovih parametara, što odražava poboljšanje mehaničkih svojstava otpada i 

povećanje faktora stabilnosti pokosa. 
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Utjecaj na stabilnost odlagališta 

Uvođenjem MBT otpada smanjena je biološka aktivnost i povećana gustoća otpada, čime je došlo do manjeg 

slijeganja, ali i formiranja slojeva različite čvrstoće i propusnosti. Ti međuslojevi, posebno između starih i novih 

slojeva otpada, mogu djelovati kao potencijalne klizne plohe, osobito u uvjetima obilnih oborina i povišenih pornih 

tlakova. Stoga su redoviti nadzor piezometara i drenažnih sustava ključni za osiguranje stabilnosti. 

 

Preostali rizici 

Ako se gleda u godinama stariji slojevi odloženog otpada još uvijek sadrže značajne količine organske tvari i 

plinotvornih komponenti. U kombinaciji s visokom vlagom i nejednakom gustoćom mogu se javljati lokalne 

deformacije i diferencijalna sleganja. Kontakt između starijih i novijih slojeva, s različitim mehaničkim svojstvima, 

može predstavljati potencijalnu površinu klizanja ako drenažni sustav nije u potpunosti učinkovit. 

 

Preporuke 

Promjena strukture otpada na Jakuševcu dovela je do povećanja ukupne mehaničke stabilnosti, ali i do većeg 

rizika od lokalnih klizanja uslijed nehomogene stratigrafije tijela odlagališta. Preporučuje se stalni monitoring 

pornih tlakova, prilagodba sustava drenaže te redovito geotehničko praćenje parametara otpada u svrhu 

prevencije neželjenih deformacija. 

 

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagališta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij 

došlo do promjene strukture odloženog materijala, odnosno mješanog komunalnog otpada, vještak nije 

našao izravnu poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost 

odlagališta izravno. Razlog tomu je što biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad 

(humificirani materijali, ostaci voća, povrća, koža, kosti, drvo), u sebi sadrže određeni stupanj vlage, a isti 

se uklanjaju iz mase deponiranog otpada čime se struktura deponijskog otpada na odlagalištu Prudinec-

Jakuševec dovodi u geotehnički gledano povoljnije stanje u pogledu mehakičkih karakteristika 

parametara čvrstoće. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem vlažnosti, masa se dovodi u 

drenirano stanje što na neki način može dovesti do povećanja parametara čvrstoće, odnosno poboljšanja 

geomehaničkih karakteristika sadašnjeg MKO što je znatno povoljnije za stabilnost pokosa. 

 

Vještak je mišljenja da je promjena strukture otpada u pogledu reciklaže na odlagalištu Prudinec–

Jakuševec i izdvajanja bio-otpada imala pozitivan učinak na ukupnu stabilnost sustava. Moderno tretirani 

otpad ima veći stupanj zbijenosti, manju vlažnost i bolju mehaničku otpornost, što smanjuje rizik od 

klizanja i prekomjernog slijeganja. Unatoč tome, stari slojevi, hidrauličke pojave i dalje zahtijevaju trajno 

praćenje pomoću piezometara, inklinometara i sustava za kontrolu plina i procjednih voda. Vještak je 

mišljenja da morfološka promjena strukture otpada koja je provedena na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 

u vidu reciklaže i izdvajanja biorazgradivog otpada i posebnog kompostiranja nija mogla negativno 

utjecati na stabilnost odlagališta, no promjena strukture u pogledu starosti može negativno utjecati na 

geostatičke uvjete stvaranja kliznih ploha na kontaktu između starog i novog (mladog) otpada. 
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Pitanje br.7. 

ii Kakve geotehničke osobine ima sadašnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehničke osobine ima 

odloženi („kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagališta od 

1.10. 2021. do 1.12. 2023? 

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Analizom odloženog otpada na odlagalište otpada Jakuševec-Prudinec iz 2024. godine, a koja obuhvaća 

razdoblje iz podneska zainteresirane strane, utvrđeno je da ukupno odloženi otpad na odlagalište otpada 

Jakuševec-Prudinec sadrži biootpada: 

• 10,57% kuhinjskog otpada 

• 1,3% vrtnog otpada 

• 1,67 organski otpad životinjskog podrijetla 

što sveukupno iznosi 13,54% biootpada od ukupne količine svog otpada odloženog na odlagalištu. To je znatno 

manje od projektiranog masenog postotka koji se odnosi na biootpad – sukladno projektnoj dokumentaciji iz 2000 

godine (IGH dd) 

 

Geotehničke karakteristike miješanog komunalnog otpada (MKO) nisu konstantne poput tla ili stijene, već su 

varijabilne u prostoru i vremenu, budući da MKO nije homogeni materijal nego mješavina različitih frakcija 

(organskih, plastičnih, metalnih, inertnih, itd.). 

Njegova mehanička i hidrološka svojstva ovise o nizu faktora okoliša, sastava i starosti, što izravno utječe na 

stabilnost, slijeganje i odvodnju u tijelu odlagališta.  

 

Ključni čimbenici koji utječu na geotehničke karakteristike MKO 

Kategorija Glavni utjecajni čimbenici Opis djelovanja 

Sastav otpada 
Udio organske tvari, plastike, metala, 

stakla, papira, tekstila 

Više organske tvari ⇒ manja čvrstoća i veća 

kompresibilnost; više inertnih ⇒ veća čvrstoća 

Starost otpada 
Biološka razgradnja i kompaktiranje 

kroz vrijeme 

Stariji otpad ima manju vlažnost, veću gustoću i 

čvrstoću 

Stupanj zbijenosti 

(kompaktiranja) 

Način i broj prelazaka kompaktora, 

debljina slojeva 

Veće zbijanje ⇒ viša gustoća, veća smična 

otpornost, manja poroznost 

Vlažnost i zasićenje Količina procjednih voda i oborina Viša vlažnost ⇒ niža čvrstoća, veće porne sile 

Temperatura i biološka 

aktivnost 
Mikrobiološki procesi razgradnje 

Povećava tlak plinova i deformacije; smanjuje trenje 

i koheziju tijekom anaerobne faze 

Vrijeme (trajanje 

odlaganja) 
Proces stabilizacije i kompresije 

S vremenom dolazi do konsolidacije i povećanja 

efektivne čvrstoće 

Frakcijski sastav i 

granulometrija 
Udio finih i grubih frakcija 

Fini materijal (prah, papir) → veća zadržavanja 

vode; grubi (plastika, inertni) → bolja drenaža 

Način odlaganja 
Slojevitost, vlaga slojeva, prisutnost 

međuslojeva 
Nehomogena struktura može stvarati klizne plohe 

Hidrološki uvjeti 
Efikasnost drenaže i infiltracija 

oborina 
Utječe na porne tlakove i stabilnost pokosa 
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Kategorija Glavni utjecajni čimbenici Opis djelovanja 

Temperatura i plinovi Metan, CO₂, toplina 
Mijenjaju tlakove u porama i uzrokuju unutarnje 

naprezanje 

 

U nastavku se prikazuje usporedna analizu geotehničkih svojstava miješanog komunalnog otpada (MKO) i 

kontaminiranog biootpada odloženih na odlagalištu Prudinec–Jakuševec u razdoblju od 1. listopada 2021. do 1. 

prosinca 2023. godine. Prema dostupnim podacima geotehničke karakteristike se navde tabelarno: 

 

Geotehničke karakteristike MKO iz 2023. 

Parametar Tipična vrijednost Raspon Napomena 

Jedinična težina γ 11,0–12,5 kN/m³ 10–13 Ovisi o zbijenosti i udjelu 

plastike 

Vlažnost w 25–35 % 20–40 Niža nego kod starog MKO 

Poroznost n 0,40–0,55 — Srednje porozan, relativno 

stabilan 

Kohezija c′ 15–25 kPa 10–30 Povećana čvrstoća 

Kut unutarnjeg trenja φ′ 30–34° 28–36° Znatno veći nego prije 

2010. 

Propusnost k 10⁻⁶ – 10⁻⁷ m/s — Smanjena infiltracija 

Biološka aktivnost Niska — Stabiliziran, manja 

proizvodnja plina 

Slijeganje (1 god.) 1–2 % — Minimalno zbog MBT 

obrade 

 

 

Geotehničke karakteristike kontaminiranog biootpada (2021.-2023.) 

Parametar Tipična vrijednost Raspon Napomena 

Jedinična težina γ 8,5–10,0 kN/m³ 8–11 Niža zbog organske 

strukture 

Vlažnost w 45–65 % 40–70 Vrlo visoka, zasićeno 

stanje 

Poroznost n 0,55–0,70 — Vrlo visoka, lako zasićen 

materijal 

Kohezija c′ 5–10 kPa 3–12 Niska čvrstoća 

Kut unutarnjeg trenja φ′ 20–25° 18–28° Mala otpornost na 

smicanje 

Propusnost k 10⁻⁴ – 10⁻⁵ m/s — Vrlo propusan u početku 

Biološka aktivnost Vrlo visoka — Stvara plinove i pore vode 

Slijeganje (1 god.) 5–10 % — Znatna deformacija 
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Usporedba geotehničkih svojstava 

Svojstvo MKO (2023.) Kontaminirani biootpad 

(2021.–2023.) 

Utjecaj na stabilnost 

Gustoća / zbijenost Veća Manja Bolja otpornost MKO 

Vlažnost Srednja Vrlo visoka Veći rizik kod biootpada 

Kohezija i trenje 15–25 kPa / 30–

34° 

5–10 kPa / 20–25° Manja stabilnost biootpada 

Propusnost 10⁻⁶ m/s 10⁻⁴ m/s Biootpad brzo zasićuje 

donje slojeve 

Biološka aktivnost Niska Vrlo visoka Povećani porni tlakovi 

Rizik za stabilnost 

pokosa 

Nizak–srednji Visok (lokalno) Ovisno o rasporedu slojeva 

 

 

Prema projektnoj dokumentaciji sanacije odlagališta otpada Jakuševec-Prudinec u tipičnom sastavu miješanog 

komunalnog otpada nalazi se 10-20% kuhinjskog otpada i 10-20% vrtnog otpada, što odgovara postotku 

biootpada u miješanom komunalnom otpadu koji se odlaže na odlagalište otpada Jakuševec-Prudinec (prosječni 

maseni postotak biootpada u miješanom komunalnom otpadu na odlagalištu otpada Jakuševec-Prudinec iznosio 

je 31,25% tijekom perioda od 2013.- 2018. godine, a u periodu od 2019. – 2024. iznosio je 16,91% 

 

Analizom odloženog otpada na odlagalište otpada Jakuševec-Prudinec iz 2024. godine, a koja obuhvaća 

razdoblje iz podneska zainteresirane strane, utvrđeno je da ukupno odloženi otpad na odlagalište otpada 

Jakuševec-Prudinec sadrži: 

• 10,57% kuhinjskog otpada 

• 1,3% vrtnog otpada 

• 1,67 organski otpad životinjskog podrijetla 

 

što sveukupno iznosi 13,54% biootpada od ukupne količine svog otpada odloženog na odlagalištu. To je znatno 

manje od projektiranog masenog postotka koji se odnosi na biootpad – sukladno projektnoj dokumentaciji iz 2000 

godine (IGH dd) 

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagališta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij došlo do 

promjene structure odloženog materijala, odnosno mješanog komunalnog otpada, vještak nije našao izravnu 

poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost odlagališta izravno. Razlog 

tomu je što biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad (humificirani materijali, ostaci voća, povrća, 

koža, kosti, drvo), u sebi sadrže određeni stupanj vlage, a isti se uklanjaju iz mase deponiranog otpada čime se 

struktura deponijskog otpada na odlagalištu Prudinec-Jakuševec dovodi u geotehnički gledano povoljnije stanje u 

pogledu mehakičkih karakteristika parametara čvrstoće. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem 

vlažnosti, masa se dovodi u drenirano stanje što na neki način može dovesti do povećanja parametara čvrstoće, 

odnosno poboljšanja geomehaničkih karakteristika sadašnjeg MKO što je je znatno povoljnije za stabilnost 

pokosa.  
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Miješani komunalni otpad (MKO) iz 2023. godine pokazuje relativno visoku mehaničku stabilnost i malu 

deformabilnost, no smanjenu propusnost koja može uzrokovati lokalno zadržavanje vode.  

Suprotno tome, kontaminirani biootpad ima visoku vlažnost, nisku čvrstoću i značajnu biološku 

aktivnost, što rezultira povećanjem pornih tlakova i rizikom od lokalnih klizanja unutar tijela odlagališta. 

Kombinacija ovih slojeva može stvoriti nepovoljne kontaktne zone koje djeluju kao potencijalne klizne 

plohe, osobito tijekom razdoblja obilnih oborina. 

Promjene u strukturi otpada između 2021. i 2023. godine utjecale su neznatno na sastav otpada 

odlagališta Prudinec–Jakuševec. Dok suvremeni MKO ima zadovoljavajuća mehanička svojstva i 

stabilnost, prisutnost slojeva kontaminiranog biootpada predstavlja povećani geotehnički rizik.  

 

Na pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o. kakve su geotehničke karakteristike MKO iz 2023. 

godine, a kakve geotehničke osobine ima odloženi („kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete 

njegova odlaganja u tijelo odlagališta od 1.10. 2021. do 1.12. 2023, potrebno je provesti uzorkovanje i 

ispitivanje reprezentativnih uzoraka iz deponije koja je nastala u tom periodu na plohi 6/2, a što za sobom 

povlači provedbu dodatnih istražnih radova.  

Obzirom da je dio plohe 6/2 bio nepristupačan za vrijeme provedbe istražnih radova na odlagalištu 2024-

2025., jer se nije moglo pristupiti mjestu urušavanja (uzorkovanja), vještak predlaže da se nakon 

provedbe postupka sanacije odrona plohe 6/2 mogu provesti dodatnih istražni radovi s ciljem davanja još 

preciznijeg odgovora na postavljeno pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o. 
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Pitanje br. 8 

iii Utječe li na stabilnost odlagališta količina biootpada koji se odlagao na odlagalište od 01.10.2021. do 

01.12.2023, tzv. „kontaminirani biootpad“? Jesu li se povećale količine procjednih voda koje su se 

zadržavale u tijelu odlagališta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle 

uzrokovati odron?  

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Odgovor na ovo pitanje analizira vještak za okoliš, kolega Kruno Komesar, dipl.ing.građ., a vještak za 

graditeljstvo će analizirati dio potpitanja: da li su procjedne vode mogle uzrokovati odron? 

 

Prema podacima iz spisa niže su nevedene količine obrađenih procjednih voda na uređaju za pročišćavanje 

procjednih voda na odlagalištu Prudinec-Jakuševed 

 

 

„Ukupno procjedna voda“ odnosi se na zbroj očitanja na mjeraču na ulazu u SBR-ove uređaja za pročišćavanje 

procjednih voda i na količinu procjednih voda iscrpljenu putem dodatnih crpki koje se uključuju u slučaju velikog 

dotoka procjednih voda te se temeljem zahtjeva izvođača i odobrenja nadzornog inženjera precrpljuju direktno u 

sustav javne odvodnje sukladno Proceduri za postupanje kod prekomjernog dotoka vode u sabirne bazene. 

 

S obzirom da se podnesak zainteresirane osobe odnosi na razdoblje od 1.10.2021.-1.12.2023. vidljivo je da je u 

tom razdoblju količina ukupne procjedne vode iznosila prosječno oko 123 000 m3. 
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Količine procjedne vode - Uređaj za pročišćavanje voda (m3) 

 
 

 
 

Iz priloženoga se vidi da su se dodatne crpke uključivale u rujnu, listopadu, studenom i prosincu 2022, te 

značajno u siječnju, veljači, te studenom 2023. 
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Vrijednosti ordinata protoka su izražene u m3 

 

Kao što je već analizirano u poglavlju 4, zatim u odgovoru na pitanje predlagatelja br 4.   

 

Odvodnja procjedne vode osnovni je zadatak sustava za odvodnju unutar odlagališt. Iz dostupne dokumentacije 

zaključuje se da permanentno postoji problem otežanog dreniranja procjedne vode te ugoržavanja plinskog 
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sustava zbog pojave vode u plinskim zdencima. Ova pojava je potvrđena i ispitivanjima koja su provedena 2024.-

2025 godine na odlagalištu u sklopu osiguranja dokaza i izrade ovoga Nalaza i mišljenja. Prilikom izrade CPTU 

pokusa prilikom utiskivanja sonde na poziciji CPT-2 u jednom trenutku došlo je do izbijanja vode kao izvor kroz 

bušotinu. Ta pojava se dogodila i na CPT-1 bušotini. Ukupno su izvedene 4 CPTU pozicije koje su kasnije 

dorađene i iskorištene kao piezometri. Na sva 4 piezometra se evidentira stalna razina podzemne vode. Iz 

rezultata mjerenja razine vode u piezometrima može se zaključiti da procjedna voda zaostaje u tijelu odlagališta i 

obzirom da jedan piezometar nema utjecaja na drugi, ta voda ne komunicira u odlagalištu. Ova pojava upućuje 

na spoznaju da se radi o lećama ili laguunama zarobljene vode u tijelu odlagališta 

 

O ovoj pojavi pisali su još prof. Mulabdić i prof. Kovačević  u svom Mišljenja o stanju odlagališta od 12.02.2008. 

godine u kojemu se u poglavlju 4 Funkcionalna stabilnost izdvajaju dva problema: odvodnja procjedne vode i 

otplinjavanje.  

Odvodnja procjedne vode kontrolira se na temelju količine filtrata koji se pojavljuje u odvodnim kanalima. Iz 

dosadašnje analize podataka i dostupne dokumentacije vještaku, može se procjeniti da je voda koja se pojavljuje 

u odvodnim kanalima približno odgovara očekivanoj količini sukladno izračunima iz projekta.  

Kao jedan od razloga zašto se voda zadržava u tijelu odlagališta navodi se postojanje slabopropusnog sloja tla 

iznad drenažnog sloja a ispod otpada. Taj sloj, zbog nedovoljne propusnosti de dozvoljava brzo dreniranje u 

drenažni sloj nego usporava taj proces 

Međutim prema izvješću Glavnog nadzornog inženjera taj sloj slabopropusnog tla je uklonjen  i zamjenjen 

propusnim slojem od šljunka i pijeska, a sve prema uputama dobivenim od Galvnog projektanta. Sve je detaljno 

opisano u odgovoru na br. 3 u pitanju predlagatelja. 

 

Iz dostupne literature te niza dokumenata, i rezultata ispitivanja vještak iznosi činjenicu da se u tijelu odlagališta 

dio procjedne voda zadržava. Dio vode koji se zadržava stvara “leće” ili “lagune” što dokazuju mjerenja u 

piezometrima instaliranim za potrebe izrade ovoga nalaza i mišljenja. Također ovu pojavu potvrđuju i mjerenja 

razine vode u plinskim zdencima za otplinjavanje koji su ispunjeni vodom. 

Zaostala voda koja se ne drenira iz samog otpada je veliki problem u održavanju odlagališta. Ta zaostala voda 

koja se ne procjedi do drenažnog sloja stvara problem i kod otplinjavanja. Izvođač je o ovome već upozorio 

predlagatelja još 2007. godine. 

Voda u piezometre i plinske zdence dolazi na više načina. Najveće količine dolaze putem oborina (padaline), 

čemu pogoduje način odlaganja da se velika ploha otpada drži otvorenom i gdje se kontaktna ploha završene 

kazete sa novom kazetom drži otvorenom, gdje voda nesmetano kroz pokos utječe u susjednu završenu kasetu. 

Manje količine se stvaraju pojavom filtrata iz odloženog otpada kao i prenosom starog otpada koji je bio dosta  

 

Na temelju dostupne dokumentacije i rezultata istraživanja na deponiji odlagališta smatra da je problematika 

zadržavanja procjedne vode u tijelu odlagališta ključna za stabilnost odlagališta. Na ovu činjenicu upozorava i 

Glavni nadzorni inženjer Matija Bandić, dipl. ing. građ. za period 7/2007 do 05/2023. u svom Elaboratu iz siječnja 

2024. god. br. InvI_676_24_00495_MB, navodi da je za otklanjanje prisutne visoke razine procjedne vode unutar 

tijela odlagališta nužno provesti proces projektiranja i izrade dodatnih automatiziranih permanentnih sustava za 

spuštanje razine procjedne vode tijekom izgradnje i korištenja odlagališta. Automatizirani sustav za spuštanje 

razine procjedne vode bi trebao funkcionirati tijekom i van radnog vremena Izvođača te bi morao biti u Ex izvedbi.  

Vještak smatra da ova problematika nije jednostavno rješiva jer ovisi o više elemenata iz domene prije svega 

projektiranja, izgradnje, održavanja i praćenja odlagališta. 
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Međutim količine procjednih voda mogu imati i imaju utjecaja na stabilnost pokosa odlagališne deponije. Svakako 

procjedne vode ukoliko se ne procjeđuju sukladno hidrodinamičkim uvjetima procjeđivanja navedenim u projektu 

sanacije, mogu negativno utjecati na stabilnost pokosa deponija.  

 

Prema dostupnoj dokumentaciji (izvođač HIS d.o.o.) obavljeno je probno crpljenje vode iz zdenaca još 

2007 godine i zaključeno je da gotovo u pravilu, crpljenje vode iz jednog zdenca ne utječe na smanjenje 

razine vode u susjednim zdencima. To znači da hidraulički ta voda nije povezana i stvaraju se “leće ili 

“lagune” u tijelu odlagališta. Ovu činjenicu također potvrđuju ispitivanja razine podzemne vode (RPV) na 

instaliranim piezometrima (4 komada) u sklopu izrade osiguranja dokaza i za izradu ovog nalaza i 

mišljenja vještaka. 

Iz svega se nameće zaključak: 

U tijelu otpada odlagališta postoje značajne količine zarobljene procjedne vode u relativno nepovezanim 

“lećama” ili “lagunama”, koje zapunjavaju plinske zdence za otplinjavanje i time onemogućavaju 

planirani zahvat otplinjavanja, te dodatno povećavaju porne tlakove vode u tijelu otpada odlagališta i 

zonama oko pokosa čime se izravno negativno utječe na stabilnost pokosa.  

 

Na temelju geostatičkih analiza, te rezultata mjerenja razine vode u piezometrima vještak je mišljenja da 

procjedna voda u lećama se zadržava ili vrlo slabo otječe, što za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova 

u otpadu i time smanjuje posmičnu čvrstoću otpada što izravno negativno utječe na stabilnost samog 

odlagališta. 

Vještak je mišljenja da nije problem u postojanju procjedne vode već u dijelu procjedne vode koja ostaje 

zadržana u tijelu odlagališta, pa smatra da su procjedne vode mogle uzrokovati odron. 
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Pitanje br. 9 

iv Utječe li na stabilnost odlagališta odnosno zadržavanje procjednih voda u tijelu odlagališta te 

posljedično na parametre posmične čvrstoće tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se 

provodilo od studenog 2022. do siječnja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno 

intervencijom nadzornog inženjera obzirom da isto do danas uzrokuje pojačano održavanje i čišćenje 

drenažnog sustava? 

 

Analiza i odgovor sudskog vještaka: 

Odgovor na ovo pitanje analizira vještak za okoliš, kolega Kruno Komesar, a ja ću samo analizirati dio potpitanja 

da li se tretiranjem mikroorganizmima utječe na parametre posmične čvrstoće i posljedično na stabilnost pokosa 

zadržavajući procjednu vodu u tijelu odlagališta u periodu od studenog 2022. do siječnja 2023. 

 

Dio odgovora je dat u prethodnom odgovoru koji se odnosi na utjecaj procjedne vode na stabilnost pokosa. 

Projektom sanacije odlagališta Prudinec-Jakuševec je predviđeno permanentno dreniranje vode iz mase (tijela) 

odlagališta. Stoga zadržavanje procjedne vode izravno utječe na stabilnost odlagališta ukoliko dosegne kritičnu 

razinu. Naime, kada je masa odlagališta zasićena vodom, ona zamjenjuje zrak u porama i smanjuje trenje između 

čestica otpada, čime se smanjuje njena posmična čvrstoća i stabilnost pokosa odlagališta. Ovo je osobito važno 

kod područja s visokom razinom podzemne vode, jer u kritičnim razinama voda može dovesti do smanjenja 

posmične čvrstoće mase otpada i njenog sloma, a kao posljedica nastaje odron ili klizište. 

 

Pojava “gumaste pjene” po godinama i mjesecima (izvor-zapisnicima s koordinacija odlagališta) 

 

 

Iz dijagrama se može zaklučiti da se pojava gumaste pjene javlja od 2017. podine pa do danas nepravilno 

periodično. 

Iz dokumenatcije i koorespodencije Glavnog projektanta i Naručitelja (u ovom slučaju predlagatelja) vidljivo je da 

glavni projektant dao sugestiju da se radi spečavanja neugodnog mirisa primjeni ekenzimi koji su već korišteni na 

odalgalištima mješanog komunalnog otpada. 
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Materijal koji se primjenjivao nosi trgovačko ime  

Naziv preparata: EKO EM PLUS,  

Naziv tvrtke: EFEKTIVNI MIKROORGANIZMI ORIGINALNA    TEHNOLOGIJA RIJEKA d.o.o. 

Adresa:  Lužine 7A, 51 000 Rijeka, Hrvatska 

ima sigurnosno tehnički list prema uredbi EZ br. 1807/2006 

iz dopisa dobavljača navodi se: 

EKO EM PLUS preparat koji se sastoji od 5% EM-1 efektivnih mikroorganizama, 5% melase šećerne trske i  

90% vode. Dakle radi se o 100% mikrobiološkom preparatu koji ne sadrži nikakve kemikalije. 

 

Međutim iz zapisnika koordinacija vidljiva je učestala pojava “gumaste pjene “ u sustavu odvodnje neposredno u 

periodu nakon tretiranja otpada mikoroorganizmima i nakon prestanka tretiranja. 

U gotovo svim mjesečnim izvješćima nadzora i Izvođača spominju se problemi s gumastom masom, od 2017. – 

do danas. 

Međutim Glavni nadzorni inženjer i Glavni projektant su se složili da izvedu “probno” korištenje sredstva za 

spečavanje neugodnih mirisa 

Međutim nako nepuna dva mjeseca Galvni nadzorni inženjer konstarira da:  

Na gradiliġtu Jakuġevec mamo problema sa gumenom smjesom na drenaģnom noģiġtu sjever 6/2. Kroz novu 

cijev koju je IzvoĽaļ spojio prema revizionom oknu kontinuirano dolazi talog s gumastom smjesom. Vidi video 

priloge. TakoĽer se u oknima procjednih voda i kompenzacijskim bazenima skuplja takav talog (e-poruka u 

prilogu). Svaka dva dana IzvoĽaļ mora ļistiti crpku i cijevi oko okna. Prije par mjeseci nije bilo niti pribliģno tako.  

 

Nadzorni inģenjer ocjenjuje da je pojava gumaste pjene povezana s upotrebom aktivnih mikroorganizama za 

suzbijanje neugodnih mirisa te predlaģemo prestanak upotrebe istih do daljnjega. 

Na temelju prethodnoga Glavni projektant je zaustavio korištenje aktivnih mikroorganizama za suzbijanje 

neugodnih mirisa do daljnega 
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Dokaz - korespodencija 

 
 

Analizom gumaste mase utvrđeno je da je riječ o jednoj vrsti polimera. Pregledom opsežne dokumentacije o 

korištenju efektivnih mikroorganizama na odlagalištima diljem svijeta, nije zabilježena pojava polimerne mase od 

korištenja mikroorganizama. 

 

Na pitanje da li se tretiranjem mikroorganizmima utječe na parametre posmične čvrstoće i posljedično na 

stabilnost pokosa zadržavajući procjednu vodu u tijelu odlagališta u periodu od studenog 2022. do 

siječnja 2023., vještak je mišljenja da ne utječe obzirom da se pojava gumaste pjene javljala i ranije i 

kasnije od navedenog perioda zainteresirane strane. Drugi riječima, zadržavanje vode se evidentiralo u 

plinskim zdencima i znatno ranije, od 2007. godine.  

Stoga je vrlo dvojbeno napaviti poveznicu između pojave gumaste pjene i procesa zadržavanja procjedne 

vode.  

Vještak je mišljenja da bi se trebali provesti dodatni istražni radovi čiji bi rezultati dali konciznije 

odgovore o tretiranju otpada navedenim mikroorganizmima. 
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MIŠLJENJE VJEŠTAKA 

 

Rješenjem Općinskog suda u Novom Zagrebu od 15. prosinca 2023. godine i 12. ožujka, po sucu Borisu Ljubiću 

imenovan sam kao jedan od tri sudska vještaka (uz vještaka Krunoslav Ormuža i vještaka Krunu Komesara) za 

sudskog vještaka u predmetu poslovni broj R1-221/2023 u pravnoj stavri predlagatelja osiguranja ZAGREBAČKI 

HOLDING d.o.o. (u daljenjem tekstu Predlagatelj), sa sjedištem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB: 

85584865987, zatupano po punomećenici Nataliji Perić, odvjetnici u Mamić Perić Reberski Rimac Odvjetničko 

društvo d.o.o. iz Zagreba, Ivana Lučića 2A, radi osiguranja dokaza: 

 

Općinski sud u Novom Zagrebu svim angažiranim sudskim vještacima odredio je zadatak: 

Imenovanim sudskim vještacima se nalaže da u skladu s pravilima struke, na jasan, stručan i nepristran način 

provedu sve potrebne radnje, izvide, te uzmu svi potrebni uzorci radi utvrđivana okolnosti i uzroka nastanka 

štetnog događaja kako slijedi: 

1. Koje su točno okolnosti dovele do Štetnog događaja 

2. Koji je uzrok nastanka Štetnog događaja 

3. Je li eventualno postojao bilo kakav propust i/ili pogreška u postupku građenja, održavanja i upravljanja 

podsustavima odlagališta otpada koji je utjecao na nastanak Štetnog događaja i/ili je istom u bilo kojem 

smislu doprinio 

4. Je li eventualno viša sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Štetnog događaja ili istom u bilo kojem 

smislu doprinijela 

5. Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalištu utjecali na nastanak Štetnog događaja i/ili istom u bilo kojem 

smislu doprinijeli. 

 

Pored gore navedenoga, dodatnim podneskom zainteresirane osobe EKO-FLOR PLUS d.o.o. predlaže se da 

naslovni sud s ciljem potpunog utvrđenja okolnosti nastanka odrona dopuni rješenje posl.br. R1-221/2023 od 

20.12.2023. i 25.03.2025. na način da vještacima naloži očitovati se i na sljedeća pitanja:  

i Kakva je struktura miješanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehničke osobine ima tipični miješani 

komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište sukladno projektnoj dokumentaciji i 

izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada mogla utjecati na stabilnost 

odlagališta?  

ii Kakve geotehničke osobine ima sadašnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehničke osobine ima odloženi 

(„kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagališta od 1.10. 2021. do 

1.12. 2023?  

iii Utječe li na stabilnost odlagališta količina biootpada koji se odlagao na odlagalište od 01.10.2021. do 

01.12.2023, tzv. „kontaminirani biootpad“? Jesu li se povećale količine procjednih voda koje su se 

zadržavale u tijelu odlagališta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle 

uzrokovati odron?  

iv Utječe li na stabilnost odlagališta odnosno zadržavanje procjednih voda u tijelu odlagališta te posljedično na 

parametre posmične čvrstoće tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se provodilo od studenog 2022. 

do siječnja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno intervencijom nadzornog inženjera obzirom 

da isto do danas uzrokuje pojačano održavanje i čišćenje drenažnog sustava? 

 

 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 333 od 339 

 

Na pitanja postavljena kroz podnesak, odnosno poslovni broj 50 R1-221/2023-2 i poslovni broj 50 R1-221/2023-

41 od strane ovog Suda označena pod r.br. 1 do 5, na temelju dostupnih informacija, podataka iz dokumentacije, 

rezultata istraživanja, te provedenih analiza i sinteza svih prethodnih rezultata mogu dati svoje završno mišljenje 

kao sažetak prethodnih detaljnih obrazloženja: 

 

 

Pitanje br. 1 

 Koje su točno okolnosti dovele do Štetnog događaja 

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Nakon izvida, proučene dostupne i priložene dokumentacije spisa, uvida u građevinski dnevnik izvođača, 

rezultata provedenih istražnih radova, te stručne ekspertize i analize podataka dostupnih vještaku, isti je 

proveo vještvo koje je naveo u posebnom poglavlju br. 6. iz kojega se zaključuje da su geomehaničke 

okolnosti gubitaka posmične čvrstoće otpada, zatim hidrološke okolnosti pojave iznimno velikih količina 

oborina u prethodnom periodu 2023. godine (50,5% veće od prosjeka), zatim hidrauličke okolnosti 

zadržavanja dijela procjedne vode u tijelu odlagališta koje su dosegle kritičnu visinu (i količinu). 

 

 

Pitanje br. 2 

Koji je uzrok nastanka Štetnog događaja ? 

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo  

Na temelju analiza i provedene ekspertize prikupljenih podataka tijekom vještačenja, nedvojbeno se 

zaključuje da je uzrok nastanka štetnog događaja, odnosno odrona gubitak posmične čvrstoće materijala 

otpada odlagališta čemu je doprinjela povišena razina zadržane procjedne vode unutar optada.  

Vještak je mišljenja da je štetni događaj nastupio klizanjem kroz otpada na kontaktu starog i novog 

otpada gdje se formirala klizna ploha kao posljedica tlaka zadržane procjedne vode 

 

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja došlo do znatne promjene u količinama 

odlaganja otpada trebalo je modificirati projektno rješenje s novim podacima kao ulaznim parametrima 

(smanjene količine otpada po godinama), a s ciljem kako ploha 6/2 nebi dugo bila “otvorena” i tako dugo 

izložena atmosferilijama. Evidentno je dokazano kroz ispitivanja koja su provedene za potrebe izrade 

ovoga nalaza i mišljenja da se voda zadržava u tijelu odlagališta. Ova činjenica je u suprotnosti s Glavnim 

projektom sanacije, ožujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdje se u geostatičkim i 

seizmičkim uvjetima proračuna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadržane vode u tijelu odlagališta 

nema. 

 

 

Pitanje br. 3 

Je li eventualno postojao bilo kakav propust i/ili pogreška u postupku građenja, održavanja i 

upravljanja podsustavima odlagališta otpada koji je utjecao na nastanak Štetnog događaja i/ili je 

istom u bilo kojem smislu doprinio 
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Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Provedba novog modela sakupljanja miješanog komunalnog otpada odnosno početak primarnog 

odvajanja otpada u kućanstvu od 1.10.2022. dodatno je, pored smanjenje količine dotura otpada, utjecala 

na izmjenu karakteristika dovezenog otpada na odlagalištu u odnosu na geotehničke karakteristike s 

kojima je raspolagao Projektant odlagališta pri izradi Glavnog projekta, ožujak 2000. godine (IGH dd).  

Pri tome je postojao značajan diskontinuitet u odnosu količina miješanog komunalnog otpada i količine 

bio-otpada koji su dovoženi na odlagalište pri čemu je bitno narušena do tada prisutna geotehnička 

karakteristika sadržaja otpada, pa je potrebno bilo provesti kontrolne analize za novonastalu situaciju. 

Vještak je mišljenja da sve ove činjenice dovoljno ukazuju da je bila potreba za intervencijom u obliku 

korekcije postojećeg projektnog rješenja iz 2000 godine. 

 

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “građenje” odlagališta, tako je smanjena količina dopreme 

otpada usporila tijek izgradnje. Produžena izgradnja aktivne kasete znači dugotrajniju izloženost 

atmosferilijama i dulju te količinski veću infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagališta obzirom da 

vremenom hidraulička svojstva otpadaju i drenaža biva sve lošija. Količina oborina u 2023.g. bila je iznad 

dugogodišnjeg prosjeka (veća za 50,5%), što je dodatno utjecalo na podizanje razine zadržane procjedne 

vode u tijelu odlagališta. Stoga je bilo nužno intervenirati u postojeće projektno rješenje, te isto 

prilagoditi novonastaloj situaciji (korigirati postojeće projektne zahjeve i sl.) 

 

Međutim, vještak nije evidentirao nikakav propust i/ili pogrešku u postupku građenja, održavanja i 

upravljanja podsustavima odlagališta otpada koji bi mogao utjecati na nastanak Štetnog događaja i/ili je 

isti u bilo kojem smislu doprinio, osim prethodno navedenog. 

 

 

Pitanje br. 4 

Je li eventualno viša sila, primjerice potres, utjecala na nastanak Štetnog događaja ili istom u 

bilo kojem smislu doprinijela 

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo  

Nakon “Zagrebačkog” potresa 22.03.2020. i nakon “Petrinjskog” potresa 29.12.2020. koji se značajno 

osjetio i u Zagrebu pa sve do danas u Zagrebu i široj okolici registrirano je preko 5000 manjih potresa, od 

čega je u prvoj godini do 22.03.2021. zabilježeno 3200 potresa magnitude veće od 1.0 po Richteru.  

Međutim utjecaj seizmičkih sila navedinih potresa na stabilnost pokosa imaju gotovo zanemariv 

geomehanički značaj. 

 

Inženjerski gledano vještak nije evidentirao primjerice potres koji bi imao značajan utjecaj na nastanak 

Štetnog događaja niti koji bi u bilo kojem smislu doprinio odronu.  

Stoga nakon uvida u dostavljenu dokumentaciju i provedeno vještvo, vještak zaključuje da eventualno 

viša sila, primjerice protekli potresi su imali zanemariv utjecaj na nastanak Štetnog događaja ili istom u 

bilo kojem smislu doprinijeli. 
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Pitanje br. 5 

Jesu li plinovi koji se stvaraju na odlagalištu utjecali na nastanak Štetnog događaja i/ili istom u 

bilo kojem smislu doprinijeli ? 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Na pitanje postavljeno od strane ovog Suda označeno pod r.br. 5 nije u profesionalnoj nadležnosti 

vještaka za graditeljstvo (specijalnost geotehnika), pa vještak na njega ne može dati odgovor. Odgovor 

na ovo pitanje analizira kolega vještak mr.sc. Krunoslav Ormuž, dipl.ing.stroj. 

 

 

Na osnovu postavljenih pitanja podneska zainteresirane strane EKO PLUS d.o.o. a na osnovu detaljne analize 

dostupne dokumentacije, dokaza, vlastitog uvida na lokaciji, te ekspertize i analiza rezultata istraživanja, koje je 

detaljno provedeno i obrazloženo u prethodnom dijelu ovog Nalaza, dajem svoje završno mišljenje: 

 

Pitanje br. 6 

i Kakva je struktura miješanog komunalnog otpada, odnosno kakve geotehničke osobine ima tipični 

miješani komunalni otpad (MKO) i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište sukladno projektnoj 

dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas? Je li promjena strukture otpada 

mogla utjecati na stabilnost odlagališta?  

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Na prvi dio pitanja kakva je struktura miješanog komunalnog otpada i ostali otpad koji se odlagao na odlagalište 

sukladno projektnoj dokumentaciji i izdanim dozvolama od 2000. godine do danas, analizira vještak za okoliš 

kolega vještak Kruno Komesar, dipl. ing. građ., pa vještak za graditeljstvo odgovara samo na dio pitanja kakve 

geotehničke osobine ima tipični miješani komunalni otpad i je li promjena strukture otpada mogla utjecati 

na stabilnost odlagališta?  

 

Obzirom da je tijekom procesa sanacije odlagališta pa kasnije postupka prikupljanja otpada za deponij 

došlo do promjene strukture odloženog materijala, odnosno mješanog komunalnog otpada, vještak nije 

našao izravnu poveznicu da bi promjena strukture otpada (sastava) mogla utjecati na stabilnost 

odlagališta izravno. Razlog tomu je što biorazgradive mase, odnosno tzv. kompostabilni otpad 

(humificirani materijali, ostaci voća, povrća, koža, kosti, drvo), u sebi sadrže određeni stupanj vlage, a isti 

se uklanjaju iz mase deponiranog otpada čime se struktura deponijskog otpada na odlagalištu Prudinec-

Jakuševec dovodi u geotehnički gledano povoljnije stanje u pogledu mehakičkih karakteristika 

parametara čvrstoće. Naime, izdvajanjem vode, odnosno smanjenjem vlažnosti, masa se dovodi u 

drenirano stanje što na neki način može dovesti do povećanja parametara čvrstoće, odnosno poboljšanja 

geomehaničkih karakteristika sadašnjeg MKO što je znatno povoljnije za stabilnost pokosa. 

 

Vještak je mišljenja da je promjena strukture otpada u pogledu reciklaže na odlagalištu Prudinec–

Jakuševec i izdvajanja bio-otpada imala pozitivan učinak na ukupnu stabilnost sustava. Moderno tretirani 

otpad ima veći stupanj zbijenosti, manju vlažnost i bolju mehaničku otpornost, što smanjuje rizik od 

klizanja i prekomjernog slijeganja. Unatoč tome, stari slojevi, hidrauličke pojave i dalje zahtijevaju trajno 

praćenje pomoću piezometara, inklinometara i sustava za kontrolu plina i procjednih voda. Vještak je 

mišljenja da morfološka promjena strukture otpada koja je provedena na odlagalištu Prudinec-Jakuševec 



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 336 od 339 

 

u vidu reciklaže i izdvajanja biorazgradivog otpada i posebnog kompostiranja nija mogla negativno 

utjecati na stabilnost odlagališta, no promjena strukture u pogledu starosti može negativno utjecati na 

geostatičke uvjete stvaranja kliznih ploha na kontaktu između starog i novog (mladog) otpada. 

 

 

Pitanje br. 7 

ii Kakve geotehničke osobine ima sadašnji MKO iz 2023. godine, a kakve geotehničke osobine ima 

odloženi („kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete njegova odlaganja u tijelo odlagališta 

od 1.10. 2021. do 1.12. 2023?  

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Miješani komunalni otpad (MKO) iz 2023. godine pokazuje relativno visoku mehaničku stabilnost i malu 

deformabilnost, no smanjenu propusnost koja može uzrokovati lokalno zadržavanje vode.  

Suprotno tome, kontaminirani biootpad ima visoku vlažnost, nisku čvrstoću i značajnu biološku 

aktivnost, što rezultira povećanjem pornih tlakova i rizikom od lokalnih klizanja unutar tijela odlagališta. 

Kombinacija ovih slojeva može stvoriti nepovoljne kontaktne zone koje djeluju kao potencijalne klizne 

plohe, osobito tijekom razdoblja obilnih oborina. 

Promjene u strukturi otpada između 2021. i 2023. godine utjecale su neznatno na sastav otpada 

odlagališta Prudinec–Jakuševec. Dok suvremeni MKO ima zadovoljavajuća mehanička svojstva i 

stabilnost, prisutnost slojeva kontaminiranog biootpada predstavlja povećani geotehnički rizik.  

 

Na pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o. kakve su geotehničke karakteristike MKO iz 2023. 

godine, a kakve geotehničke osobine ima odloženi („kontaminirani“) biootpad uzimajući u obzir uvjete 

njegova odlaganja u tijelo odlagališta od 1.10. 2021. do 1.12. 2023, potrebno je provesti uzorkovanje i 

ispitivanje reprezentativnih uzoraka iz deponije koja je nastala u tom periodu na plohi 6/2, a što za sobom 

povlači provedbu dodatnih istražnih radova.  

Obzirom da je dio plohe 6/2 bio nepristupačan za vrijeme provedbe istražnih radova na odlagalištu 2024-

2025., jer se nije moglo pristupiti mjestu urušavanja (uzorkovanja), vještak predlaže da se nakon 

provedbe postupka sanacije odrona plohe 6/2 mogu provesti dodatnih istražni radovi s ciljem davanja još 

preciznijeg odgovora na postavljeno pitanje zainteresirane strane EKO-FLOR d.o.o. 

 

 

Pitanje br. 8 

iii Utječe li na stabilnost odlagališta količina biootpada koji se odlagao na odlagalište od 01.10.2021. do 

01.12.2023, tzv. „kontaminirani biootpad“? Jesu li se povećale količine procjednih voda koje su se 

zadržavale u tijelu odlagališta, a kako je navedeno u Planu sanacije? Jesu li procjedne vode mogle 

uzrokovati odron?  

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo 

Odgovor na ovo pitanje analizira vještak za okoliš, kolega Kruno Komesar, dipl.ing.građ., a vještak za 

graditeljstvo će analizirati dio potpitanja: da li su procjedne vode mogle uzrokovati odron? 
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Prema dostupnoj dokumentaciji (izvođač HIS d.o.o.) obavljeno je probno crpljenje vode iz zdenaca još 

2007 godine i zaključeno je da gotovo u pravilu, crpljenje vode iz jednog zdenca ne utječe na smanjenje 

razine vode u susjednim zdencima. To znači da hidraulički ta voda nije povezana i stvaraju se “leće ili 

“lagune” u tijelu odlagališta. Ovu činjenicu takođe potvrđuju ispitivanja razine podzemne vode (RPV) na 

instaliranim piezometrima (4 komada) u sklopu izrade osiguranja dokaza i za izradu ovog nalaza i 

mišljenja vještaka. 

Iz svega se nameće zaključak: 

U tijelu otpada odlagališta postoje značajne količine zarobljene procjedne vode u relativno nepovezanim 

“lećama” ili “lagunama”, koje zapunjavaju plinske zdence za otplinjavanje i time onemogućavaju 

planirani zahvat otplinjavanja, te dodatno povećavaju porne tlakove vode u tijelu otpada odlagališta i 

zonama oko pokosa čime se izravno negativno utječe na stabilnost pokosa.  

 

Na temelju geostatičkih analiza, te rezultata mjerenja razine vode u piezometrima vještak je mišljenja da 

procjedna voda u lećama se zadržava ili vrlo slabo otječe, što za posljedicu ima stvaranje pornih tlakova 

u otpadu i time smanjuje posmičnu čvrstoću otpada što izravno negativno utječe na stabilnost samog 

odlagališta. 

Vještak je mišljenja da nije problem u postojanju procjedne vode već u dijelu procjedne vode koja ostaje 

zadržana u tijelu odlagališta, pa smatra da su procjedne vode mogle uzrokovati odron. 

 

 

Pitanje br. 9 

iv Utječe li na stabilnost odlagališta odnosno zadržavanje procjednih voda u tijelu odlagališta te 

posljedično na parametre posmične čvrstoće tretiranje efektivnim mikroorganizmima koje se 

provodilo od studenog 2022. do siječnja 2023. od strane Predlagatelja, a koje je zaustavljeno 

intervencijom nadzornog inženjera obzirom da isto do danas uzrokuje pojačano održavanje i 

čišćenje drenažnog sustava? 

 

Mišljenje vještaka za graditeljstvo  

Odgovor na ovo pitanje analizira vještak za okoliš, kolega Kruno Komesar, dipl. ing. građ., a vještak za 

graditeljstvo će samo analizirati dio pitanja: da li se tretiranjem mikroorganizmima utječe na parametre 

posmične čvrstoće i posljedično na stabilnost pokosa zadržavajući procjednu vodu u tijelu odlagališta u 

periodu od studenog 2022. do siječnja 2023. 

 

Na pitanje da li se tretiranjem mikroorganizmima utječe na parametre posmične čvrstoće i posljedično na 

stabilnost pokosa zadržavajući procjednu vodu u tijelu odlagališta u periodu od studenog 2022. do 

siječnja 2023., vještak je mišljenja da ne utječe obzirom da se pojava gumaste pjene javljala i ranije i 

kasnije od navedenog perioda zainteresirane strane. Drugi riječima, zadržavanje vode se evidentiralo u 

plinskim zdencima i znatno ranije, od 2007. godine.  

Stoga je vrlo dvojbeno napaviti poveznicu između pojave gumaste pjene i procesa zadržavanja procjedne 

vode.  

Vještak je mišljenja da bi se trebali provesti dodatni istražni radovi čiji bi rezultati dali konciznije 

odgovore o tretiranju otpada navedenim mikroorganizmima. 
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ZAKLJUČAK: 

Nakon izvida i proučene dostupne i priložene dokumentacije spisa, uvida u građevinski dnevnik izvođača, 

rezultata provedenih istražnih radova, te stručne expertize i analize podataka dostupnih vještaku isti je proveo 

vještvo koje je naveo u ovom nalazu i mišljenju i daje zaključak: 

 

Na temelju analiza i ekspertize prikupljenih podataka tijekom vještačenja, nedvojbeno se zaključuje da je 

uzrok nastanka štetnog događaja, odnosno odrona gubitak posmične čvrstoće materijala otpada 

odlagališta na kontaktu starog i novog otpada, a čemu je doprinjela povišena razina zadržane procjedne 

vode unutar otpada.  

 

Evidentno je dokazano kroz istraživanja koja su provedena za potrebe izrade ovoga nalaza i mišljenja da 

se voda zadržava u tijelu odlagališta i stvara porni tlak. Ova činjenica je u suprotnosti s Glavnim 

projektom sanacije, ožujak 2000. radni nalog 2400-2-240027 (IGH d.d.), gdje se u geostatičkim i 

seizmičkim uvjetima proračuna i analiza stabilnosti pretpostavlja da zadržane vode u tijelu odlagališta 

nema. 

 

Kako je postupkom recikliranja i odvojenog prikupljanja došlo do znatne promjene u sastavu i količinama 

odlaganja otpada, nužno je bilo potrebno modificirati postojeće projektno rješenje te isto prilagoditi 

novonastaloj situaciji (korigirati postojeće projektne zahjeve i sl.) 

 

Kako je komunalni otpad primarni materijal za “građenje” odlagališta, tako je smanjena količina dopreme 

otpada usporila tijek izgradnje. Produžena izgradnja aktivne kasete za posljedicu ima dugotrajniju 

izloženost atmosferilijama, te dulju i količinski veću infiltraciju oborinske vode u tijelo odlagališta. 

Također u istom procesu dolazi do opadanja geotehničkih i hidrauličkih svojstva materijala otpada dok 

dreniranje ne udovoljava projektnim zahtjevima. 

 

Kako bi se spriječilo ponavljanje štetnog događaja vještak predlaže aktivnosti: 

• Permanentno mjeriti razinu podzemne vode u ugrađenim (novim) piezometrima i plinskim zdencima  

• Permanentno crpiti vodu iz postojećih plinskih zdenaca putem sustava crpki kako bi se smanjio porni 

tlak vode (po potrebi izraditi još zdenaca za crpljenje zarobljene vode) 

• Permanentno provoditi geodetski monitoring praćenja pomaka  

• Obzirom na pojavu pukotina na krovnom dijelu odlagališta, čim prije pristupiti mjerama sanacije kako 

bi se spriječio scenarij ponavljanja odrona. 

• U postupku sanacije progustiti mrežu plinskih zdenaca (skratiti međuudaljenost) 

• U postupku sanacije po potrebi ugraditi geomreže za armiranje slojeva otpada 

• Plinske zdence na preostalim plohama izvoditi sukcesivno odozdo prema gore kako napreduje 

odlaganje i povezati ih sa temeljnom drenažom brtvenog sloja 

• Pokušati izvesti bočno dreniranje pokosa na tehnološki izvediv način 

 

Sve ove mjere treba tehnički obraditi na razini projektne dokumentacije ili elaborata  



OPĆINSKI SUD U NOVOM ZAGREBU 
POSLOVNI BROJ:  R1-221/2023 
PREDMET VJEŠTAČENJA:  Osiguranje dokaza u postupku utvrđivanja okolnosti i uzroka nastanka štetnog događaja – urušavanje 

pokosa odlagališta otpada Prudinec-Jakuševec u Zagrebu 

_________________________________________________________________________ 
 
 

__________________________________________________________________________________________ 

NALAZ I MIŠLJENJE SUDSKOG VJEŠTAKA ZA GRADITELJSTVO, TD 25-03-NMSV, dr.sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
Str. 339 od 339 

 

 

Nalaz i mišljenje izrađen je u digitalnom primjerku i dostavljen na sud u e-spis putem e-komunikacije. 

 

IZJAVA VJEŠTAKA: 

- Nitko u sukobu interesa i neovlašteno mi nije pružao stručnu pomoć u tijeku vještačenja - izrade ovog nalaza i mišljenja. 

- Nalaz i mišljenje izrađen je nepristrano uz korištenje svih dostupnih podataka. 

- Naknada za obavljeno korištenje niti na koji način ne zavisi od zaključka nalaza i mišljenja/procjene 

- Nalaz i mišljenje izrađen je sukladno s etičkim kodeksom koji sam prihvatio danom imenovanja za stalnog sudskog vještaka 

- Ispunjavam u potpunosti sve uvjete za obavljanje usluge izrade ovog nalaza i mišljenja, što je vidljivo iz priloženog rješenja o imenovanju. 

 

Vještak izjavljuje da su nalaz i mišljenje napravljeni u skladu sa svim važećim zakonima RH i EU, propisima i 

pravilima struke u dobroj vjeri i najboljem znanju. 

 

 

U Zagrebu, 30. listopada 2025. 

 

Izradio:  Stalni sudski vještak za graditeljstvo 

i procjenu nekretnina 

    dr. sc. Željko Lebo, dipl. ing. građ. 
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