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1. OPCI PODATCI

Za potrebe izvodenja geotehnickih istraznih radova u postupku osiguranja dokaza po poslovhom broju
R1-221/2023 - Radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastalog Stetnog dogadaja, tj. odrona na zapadnom
dijelu odlagalista od 11. studenog 2023. godine te odrona na sjevernom dijelu odlagalista 04. prosinca
2023. godine na odlagalistu otpada Prudinec - JakuSevec, zaduZeni smo sukladno "Programu
geotehnickih istraznih radova na odlagaliStu Prudinec — JakuSevec od 26. veljace 2024. godine", provoditi
struéni geotehnicki nadzor i pracenje nad provedbom istraznih radova.

Po zavrSetku izvedbe geotehniCkih istraznih radova zaduZeni smo izraditi geotehniCki elaborat o
provedenim geotehnickim istraznim radovima te ispitivanjima i mjerenjima procjedne vode iz kontrolnih
zdenaca.

Strucni nadzor nad geotehnickim istraznim radovima provodio se za radove definirane od strane sudskog
vjeStaka, a isti su predvideni Programom geotehnickih istraznih radova koji se daje u nastavku.
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1.1. PROGRAM GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA

U nastavku se daje program istraznih radova izraden i preuzet od strane sudskih vjeStaka.

PROGRAM ISTRAZNIH RADOVA

Zagreb, 26. veljace 2024. godine

Predlagatelj: ZAGREBACKI HOLDING d.0.0., sa sjedistem u Zagrebu, Ulica grada Vukovara 41, OIB:
85584865987, zastupano po punomocnici Nataliji Peri¢, odvjetnici u Mamic¢ Peri¢ Reberski Rimac
Odvjetnicko drustvo d.o.o. iz Zagreba, Ivana Lucica 2A

Postupak: OSIGURANJE DOKAZA radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja

Predmet: Program geotehnickih istraznih radova na odlagaliStu Prudinec - JakuSevec
- dostavlja se

PROGRAM GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA ODLAGALISTU PRUDINEC-JAKUSEVEC
uvoD

Na Opcinskom sudu u Novom Zagrebu Turinina 3, Zagreb, pod poslovnim brojem R1-221/2023
Predlagatelj ZAGREBACKI HOLDING d.o.0. iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 41, je pokrenuo postupak
osiguranja dokaza radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka Stetnog dogadaja nakon odrona na
odlagalistu Prudinec-JakuSevec koji se dogodio 04.12.2023. godine i 11.11.2023. godine.

U svom podnesku Predlagatel; isti¢e kako je potrebno izvesti dokaze, i to provodenjem vjeStacenja od
strane vjeStaka gradevinske struke, vjeStaka za zastitu okoliSa te vjeStaka za strojarstvo, pri ¢emu Ce se
izmedu ostalog izvrSiti svi potrebni izvidi te uzeti svi potrebni uzorci. Na odlagaliStu su provedeni izvidi
vjeStaka u viSe navrata, proucena je dostavljena dokumentacija, te vjeStak zakljucuje:

Nakon obavljenog izvida 03.01.2024. godine na odlagalistu vjeStak za gradevinsku struku je predloZio da
se obavi dodatno mjerenje razine podzemnih voda (RPV), ugradnjom piezometara u tijelo odlagalista, a
da Ce karakteristike i program geotehnickih istraznih radova dostaviti naknadno, $to ovim putem i €ini.
Stoga, u sklopu osiguranja dokaza potrebno je provesti geotehnicke istrazne radove na dijelu odlagalista
Jaku$evec, prema predvidenom programu koji se ovim dokumentom navodi.

Svrha tih radova je prikupiti dovoljan broj kvalitetnih podataka za izradu struénog misljenja sudskog
vjeStaka za graditeljstvo i strojarstvo s ciljem utvrdivanja okolnosti koje su dovele do nastanka odrona na
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odlagalistu Prudinec-JakuSevec 11.11.2023. i 04.12.2024., te davanja odgovora na pitanja postavljena od
strane predlagatelja i zainteresiranih strana.

Na temelju prouCene dokumentacije koja je dostavljena vjeStaku, te viSekratnih obilazaka odlagalista,
postoje indicije da se procjedna voda zadrzava u dijelovima tijela odlagalista, te se sporije od
predvidenoga procjeduje prema drenaznom sloju odlagalista, a $to bi za posljedicu moglo imati utjecaj
na stabilnost odlagaliSta otpada.

Obzirom da je nadlezni Sud izdao RjeSenje pod poslovnim brojem 50 R1-221/2023-38 od 26.veljace
2024., kojim se spajaju postupci osiguranja dokaza R1-221/2023 (odron 04.12.2023.) i R1-2/2024 (odron
11.11.2023.), ovim programom su objedinjeni i istrazni radovi za oba odrona.
Stoga se predlaze provedba objedinjenih geotehnickih istraznih radova navedenih u ovom Programu koji
¢e omoguciti potpunije razumijevanja rasprostiranja procjednih voda i plina u odlagaliStu. Predlozenim
geotehnickim istraznim radovima potrebno je do¢i do potpunijih spoznaja o ponaSanju procjedne vode u
tijelu odlagalista, posebno tlaku i reZimu te€enja procjednih voda sa svrhom da se utvrdi:

- Razina podzemne vode u deponiji — piezometarski potencijal

- Tlak procjedne vode u deponiji na razli¢itim dubinama (porni tlakovi)

- Koeficijent vodopropusnosti otpada

- Detektiranje tzv. “dZepova ili leca“ zarobljene vode u deponiji, odnosno postojanje dijelova tijela

odlagalista s povecanim tlakovima gdje se voda zadrZava zbog slabije propusnosti
- Energetsko plinski potencijal otpada

Da bi se dobili odgovori na prethodne karakteristike, nuzno je potrebno sve utvrditi geotehnickim
istraZznim radovima
Stoga je u sklopu geotehnickih istraznih radova potrebno provesti sliedece postupke:
1. GeofiziCki istrazni radovi — Elektricna Tomografija
2. Izvedba istraznih buSotina -kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i mjernje RPV
3. CPTU - Staticko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova,
4. Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) — in situ na mjestu izvedenih kontrolnih zdenaca
5. Laboratorijska ispitivanja uzoraka otpada.
6. Terenska ispitivanja otpada
7. TehniCko opaZanje pomaka geodetskim reperima
8. Strucni geotehnicki nadzor i praéenje nad izvedbom radova
9. Raskop duz glavne plinske cijevi linije N'i M
10. Prevetivna mjera deZzurstva HGSS-a i vatrogasne sluzbe

Istrazno podrucje bi zahvacalo dijelove odlagalista od plinskih linija K do linije N, $to je za sada na dovoljno
sigurnoj udaljenosti od krune odrona. Mikrolokacije pojedinih ispitivanja bi se odredile na licu mjesta u
dogovoru s vjeStakom, projektantom i nadzornim inZenjerom na gradiliStu uz moguénost prilaza stojeva.
VjeStak apelira da nadzorni inZenjer bude prisutan samo prilikom pocetka izvodenja pojedinih istraznih
radova kako bi s vjeStakom i izvodacem istraZivanja mogao utvrditi eventualno dodatne detalje provodenja
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istraznih radova, odnosno kako bi se na licu mjesta po potrebi mogle prilagoditi procedure izvodenja
istraznih radova (u pogledu lociranja ispitnih mjesta i sl.).

Odlagaliste otpada je izuzetno slozeno fizikalno-mehanicko i kemijsko tijelo koje se vremenom mijenja
(razgradnja otpada) i nastaju drugi spojevi (plinovi), ali se u inZzenjerskom smislu promatra kao gradevinski
medij. OdlagaliSte je gradevinska kategorija, ali ju treba proucavati i u domeni reologije (strujanja
viskoznih tekuéina i deformacijama materije koje pri tom nastaju) ¢ime stvar postaje jako slozena.

Ovaj programu je prezentiran u prostorijama vjeStaka (Tehni¢ko veleuciliSte u Zagrebu) 20. veljace
Glavnom projektantu (Igor Grgini¢, dipl.ing.grad.) i predstavnici Predlagatelja g. Mariji Novosel. Navedeni
nisu imali primjedbi na program, osim §to je Glavni projektant zatraZio izvedbu geotehni¢kog elaborata
sukladno Zakonu o gradnji kao dokumentaciju koja mu je potrebna za izradu projekta sanacije odrona.
Izrada Geotehnickog elaborata nije predmet ovih istrazivanja, pa ¢e Glavni projektant izvedbu istoga
dogovoriti s Predlagateljem.

Prije pocCetka bilo kakvih radova o istima treba biti upoznat Glavni nadzorni inZenjer na odlagalistu,
medutim isti nije obvezan provoditi struéni nadzor ovih radova po ovom Programu.

1. GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOVI - ELEKTRICNA TOMOGRAFIJA

Geofizicka istraZivanja postupkom elektri¢ne tomografije se planira porvesti s povrSine deponije izmedu
plinskih linija K, L, M i N. Jedan profil e se povucéi §to blize odronu, ali na dovoljno sigurnoj udaljenosti.
Poziciju tog profila ¢e odrediti istraZivac i vjeStak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost nadzornog
inZenjera.

Geoelektri¢na tomografija se predivda provsti na 5 tomografskih profila s daljinama do 800m, odnosno
na ukupnoj duljini od 4000 m. StatiCkim penetrometrom utisnut ¢e se elektrode na razinu neposredno
ispod geomembrane, odnosno sloja GCl-a (dubina oko 0,8 metara) i po zadanim presjecima uciniti
geoelektricna tomografija.

Nakon zavrSetka ispitivanja potrebno je potpuno sanirati mjesta na kojima se sondama proslo ispod
zavrs$nog brtvenog sloja.

Cilj istraZivanja je detektiranje prostora zarobljenje procjedne vode ,le¢a“ unutar deponije, osno odrediti
zone znatno vlaznijih podrucja u tijelu odlagalista, te definiranja relativnih krutosti otpadnog materijala po
dubini.

Mjerenje se sastoji od niza elektri¢nih profiliranja izvedenih za razliCite dubinske zahvate, a terenska
mjerenja mogu se izvesti i viSeelektrodnim sustavima. Terensko mjerenje se izvodi pomocu elektroda
uzemljenih na istim udaljenostima i spojenih na kabel, te pomocu prijelaznih uredaja na instrument za
mjerenje otpornosti koji racunalno upravljanim sustavima moze potpuno samostalno izvesti mjerenja
zadavanjem odgovarajuceg postupka mjerenja. Za ispitivanje se predvida koristiti Wennerov raspored koji
ima isti razmak izmedu svih elektroda.

Najpli¢i dubinski zahvat definiran je jedinicnim razmakom elektroda a, a drugi zahvati su definirani
umnoskom razmaka A s odgovaraju¢om konstantom. Za prvi dubinski zahvat (n=1), razmak elektroda je
a te se cijeli elektrodni raspored pomice za udaljenost A duz profila, dok se ne dosegne njegov kraj. Za
drugi dubinski zahvat (n=2), udaljenost izmedu elektroda je 2A, ali je pomicanje elektrodnog sustava duz
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profila opet za iznos A. Na taj nacin se mjerenje nastavlja dok se ne postigne konacni dubinski zahvat.
Geometrija sustava mjerenja definirana je jediniénim razmakom elektroda i brojem dubinskih zahvata,
Cime se odreduje vertikalna i horizontalna rezolucija, koja ovisi 0 geoloSkom modelu i ciljnoj dubini
istrazivanja. Nominalna dubina istraZivanja za Wennerov raspored jednaka je polovici maksimalne
udaljenosti elektrode. S obzirom da je razlu€ivost obrnuto proporcionalna dubini, mjerenja se ne moraju
izvoditi na svim mogucim dubinskim zahvatima, kako bi se skratilo vrijeme mjerenja ili mjerenje proSirilo
za nove dubinske zahvate. Predvideni postupak eletricne tomografije se vrlo ¢esto koristi u geoloskim i
geotehnickim istraZivanjima i rezultati tih istraZivanja se vrlo dobro uklapaju u rezultate ostalih
geotehnickih i geofizickih metoda.

2. 1ZVEDBA ISTRAZNIH BUSOTINA - KONTROLNIH ZDENACA (KZ)
UGRADNJA CIJEVI PIEZOMETARA | MJERENJE RAZINE PODZEMNE VODE (RPV)

Obzirom da je istrazno buSenje izuzetno zahtjevno s geotehnickog stajaliSta, Sto zbog vrste medija kroz
koji se busi §to zbog velike dubine buSenja (40m do 45m). Stoga u nemogucnosti provedbe istraznog
busenja ,klasi¢nim priborom malog promjera“, predvida se izvedba zdenca s kolonoma promjera 1200
mm. Tehnologijom kojom su se izvodili ve¢ postojeci zdenci na odlagaliStu Prudinec-JakuSevec, izvodit
e se i kontrolni zdenci (KZ) u postupku osiguranja dokaza. U izvedene kontrolne zdence ¢e se postaviti
perforirana cijev s filterskim slojem kao piezometar za pracenje razine podzemne vode (RPV). Ugradena
cijev e posluziti za mjerenje razine podzemne vode (RPV), crplienje vode, mjerenje koeficijenta
vodopropusnosti, a kasnije kao cijev za otplinjavanje. Prilikom izvedbe mjerna cijev ¢e se opremiti tzv
»kontolnom glavom trajnog plinskog zdenca“ koko bi se nakon izvedbe ispitivanja razine podzemne vode,
navedeni zdenac mogao iskoristiti i dodati u postojeci sustav otplinjavanja.

BuSenje istraznih buSotina izvodi se do dubine cca 3 m iznad temeljnog drenaznog sloja

Tokom istraznog buSenja potrebno je uzimati uzorke otpada i zastitnog zemljanog sloja i provoditi
laboratorijska ispitivanja.

Predvideno je izvodenje 8 istraznih buSotina-zdenaca, pojedinacnih dubina 40 do 45 m, ukupno do 360
m busenja.

Poziciju kontrolnih zdenaca Ce odrediti istrazivaC i vjeStak na licu mjesta po dolasku uz suglasnost
nadzornog inzenjera.

Razinu procijedne vode u piezomeru potrebno je mjeriti odmah nakon ugradnje cijevi. Procjednu vodu je
potrebno iscrpiti potopnom crpkom i mijeriti vrijeme crpljenja i protoku, te nakon zavrSenog crpljenja
procijedne vode mieriti vrijeme ponovnog punjenja vodom. Ocitavanje treba provoditi u dnevnim
intervalima u razdoblju od 90 dana, a po potrebi i duze u dogovoru s vjeStakom. Sve ovisi 0 rezultatima
pocetnih mjerenja. Za vrijeme buSenja potrebno je pratiti sve pojave vode u buSotinama, a narocito
vrijeme praznjenja i punjenja vode u cijevima (piezometrima)

Osim mjerenja vremena potrebnog za ponovno punjenje cijevi-piezometara u zdencu, potrebno je mjeriti
i koliCinu procjedne vode koje se tijekom jednog dana iscrpi i ispusti u sustav odvodnje procjednih voda.
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Istrazno buSenje provodi se uz kontinuirano stru¢no pracenje tijekom odvijanja radova na istraznom
busenju u cilju provodenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu.
Kontinuirano struéno praéenje obuhvaca i pregled jezgre i izradu fotodokumentacije.

Nakon zavrSetka busenja, buSotine je potrebno zatvoriti kako bi se sprije€ilo ispustanje plina kroz pojedinu
buSotinu kontrolnog zdenca (nacrt u prilogu).

Pored buSenja stavka obuhvaca i instalaciju cijevi piezometara na specijalan nacin:

- par perforiranih HDPE cijevi promjera 200 mm SDR11 unutar buSotine promjera najmanje 120 cm, a
Sljuncani filtarski zasip do dubine naznac¢ene na nacrtu u prilogu;

- lzvode zdenaca za otplinjavanje: pune HDPE cijev promjera 200 SDR11 mm, koja se proteZe od filtra
perforirane cijevi do iznad kote terena;

- Filtarski zasip se izvodi od krupnijeg $ljunka (32-64 mm): isprani, nekarbonatni filtarski kamen ugraden
oko perforirane cijevi;

- Filtarski sloj od sitnog Sljunka: medusloj Sljunka ugraden izmedu krupnijeg Sljunka i glinenog Cepa u
visini 1,50 m;

- Glineni ¢ep izmedu filtarskog sloja od sitnog $ljunka i cementno - bentonitnog ¢epa u visini 1,05 m;

- Cementno-bentonitni Cep: izmedu vrha glinenog Cepa i gornjih brtvenih slojeva sa Zlijebom od
bentonitnog filera oko pune cijevi zdenca u visini 0,90 m (teZinski omjer bentonit/cement = 0.15/1) ;

- Ugradnja HDPE ovratnika od PE100 ploCevine debljine 3 cm i minimalne Sirine vijenca od 3 cm, te
ekstruderski zavar HDPE ploce debljine 8 mm i promjera 50 cm na ovratnik

- Ugradnju umijetnih materijala iznad cementno-bentonitnog ¢epa dimenzija do 4,0 x 4,0 m, te spoj sa
geosintetskim materijalima gornjeg brtvenog sloja (geosintetski sloj za otplinjavanje, GCL, LLDPE
geomembrana i geosintetski dren za vodu). Ekstruzijski zavar LLDPE folije na HDPE plocu.

- Ugradnju sloja gline od 30 cm iznad geosintetskih slojeva

- Ugradnju zemljanje ispune do zavrsne kote terena

Obracun izvrSenih radova provodi se po m' izvedenog zdenca za otplinjavanje.

Nabava, izvedba i ugradnja preciznih kontrolnih glava trajnih plinskih zdenaca nakon obavljenog mjerenja
razine podzemne vode (RPV). Plinske glave sluZe za regulaciju i pracenje stanja (monitoring) odlagali$nog
plina u sustavu aktivnog otplinjavanja. Postavljanje plinskih glava zahtijeva paZljiv postupak u kojemu
posebnu pozornost treba pokloniti mjerama zastite na radu i mjerama zastite od poZara i eksplozije.
Radovi ove stavke ukljucuju nabavu cjelokupne radne snage, materijala i opreme, te izvedbu svih radova
potrebnih za proizvodnju, skladiStenje, isporuku, postavljanje i ispi©vanje preciznih kontrolnih glava
plinskih zdenaca i pripadnih HDPE elektrovodljivih i drugih savitljivih plast¢nih cijevi glava zdenaca, ventla
i cijevnog pribora, ukljuCujuci sve radove i opremu potrebnu za postavljanje, ukljuCujuéi ali ne iskljucivo
sljedece:

- MontaZa glave zdenca: montaZa kontrole i monitoringa protoka uklju€ujuéi sve prirubnice, umetke,
ventle, otvore i instrumente za monitoring koji se imaju postavit na vrh vertkalne HDPE izvedene cijevi,
kao $to je prikazano na nacrtu zdenca

- Savitljivo crijevo na vakuum/pritsak: savitljivo plasténo crijevo promjera 100 mm, otporno na UV zrake,
postavljeno izmedu glave zdenca s ventilom i HDPE cijevi za prijenos;
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- HDPE elektrovodljiva cijev promjera 110 mm za prijenos plina od savitljivog crijeva do spoja s linijskim
kolektorom ukljuCujuci kolieno Q-90 i T-komad za spoj na linijski kolektor i izvedba spoja na linijski
kolektor;

- Razno: sve kape, brtvila, vijci, narezani krajevi i oprema uz cijevi, prirubnice, spojevi, oprema za taljenje,
alat, te ostale komponente i oprema potrebna za postavljanje glave zdenaca kao $to je prikazano na
nacrtu;

- Oznake (nazivi) plinskog zdenca kao i ostale oznake upozorenja i opasnost u skladu sa zakonom i zonama
opasnosti od eksplozije na prostoru odlagalista. ObraCun izvrSenih radova se obavlja po komadu
postavljene glave zdenca.

3. CPTU - STATICKO PENETRACIJSKO ISPITIVANJE S MJERENJIMA PORNIH TLAKOVA

CPTU (Cone Penetration Test with pore water pressure measurement) je statiCki penetracijski pokus s
mjerenjem tlaka vode u porama tla, a za na$ slucaj u porama odlagalista.

Glavna svrha CPTU ispitivanja je odredivanje raspodjele pornog tlaka vode u tijelu odlagalista, te vrstoce
i deformacionih karakteristika odlagalista. Ispitivanja se provode strojno s povrSine odlagali$ta pomocu
Sipki za utiskivanje zaSiliene sonde u tijelo odlagaliSta do dubine cca 3 m iznad drenaznog sustava u dnu
odlagalista. Mjeri se otpor utiskivanju i trenje na plastu zaSiljene sonde te porni tlak vode.

Postupak je takav da se izvodi pokus disipacije pornog tlaka, odnosno svakih 1m predvida zaustavljanje
sonde i mjerenje pornog tlaka do njegove potpune disipacije stabilizacije (tzv. pokus disipacije pornog
tlaka). Na taj nacin ¢e se moci izraditi dijagram pornih tlakova po dubini odlagalista

Kao rezultat mjerenja dobiju se karakteristi¢ni profili izmjerenog pornog tlaka vode, otpora vrha i plasta
po dubini odlagalista. Mjerenjem pornih tlakova dobit ¢e se potpunija slika o tlakovima vode oko
ispitivanog podrucja Predvideno je izvesti ispitivanje na 4 lokacije 4 CPTU pokusa, pojedinacnih dubina
40-45 m, ukupno 180 m. Mjerna mjesta bi se locirala izmedu plinskih linija L i N. Toénu poziciju ispitnih
mjesta Ce odrediti istraZiva¢ i vjeStak na licu mjesta po dolasku na odlagaliste, uz suglasnost nadzornog
inZenjera.

Oprema koja se koristi za provedbu CPTU pokusa uglavnom se sastoji od (vozila - stroja) i sustava za
prihvacanje reakcije tla. Tijekom izvodenje pokusa, potrebno je vozilo na kojem se nalazi penetrometar
sidriti u tlo.

Obzirom na specificnosti predvida se da je za sidrenje dovoljan sloj tla od 3,5 m. Na prekrivenom dijelu
odlagalista izveden je sloj zemlje od 1 m $to je nedovoljno, pa je potrebno izvesti dodatni zemljani nasip
(plato) visine cca 2,5 m na mjestima ispitivanja. Nasip je potrebno dobro zbiti kako bi se moglo ostvariti
sidrenje vozila-stroja.

Na svim pozicijama istpitivanja potrebno je predvidjeti izvedbu zemljanog nasipa - platoa visine 2,5 m,
tlocrtnih dimenzija kvadrata na povrsini 6 x 8 m, s pokosima nagiba prema tlu od cca 10-15 %. Za svaku
lokaciju ispitivanja potrebno je napraviti po jedna plato (ukupno 4).
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4. MJERENJE VODOPROPUSNOSTI OTPADA (VDP) - IN SITU NA MJESTIMA IZVEDENIH

KONTROLNIH ZDENACA (KZ)

Za ispitivanje je potrebno obaviti ¢iS¢enje busotina, odnosno cijevi kontrolnih zdenaca. Cis¢enje cijevi
zdenaca obavlja se kompresorom metodom air lift“. Mjerenje vodopropusnosti se obavlja uz pokusno
crplienje vode iz cijevi kontrolnog zdenca radi utvrdivanja jednadzbe zdenca i parametara vodonosnog
sloja potponom pumpom. Mijerenje se obavlja u koracima (tzv. Step-test) u 3 koraka po 2 sata te mjerenja
povrata (Recovery) na svakoj cijevi kontrolnog zdenca. Takoder obavlja se mjerenje sniZenja razine vode
u crpnom kontrolnom zdencu i najblizem susjednom zdencu. Nakon mjerenja potrebno je rezultate
mjerenja obraditi u obliku hidrogeoloSkog izvieS¢a o provedenim radovima i probnom crpljenju. U
rezultatima treba biti prikazane tzv. Mjerne krivulje provedenog crpljenja. Izvoda¢ mora biti ovlaSten za
obavljanje vodoistraznih radova i drugih geoloSkih radova. Predvideno je izvesti mjerenje na 4 kontrolnih
zdenaca, pojedinacne dubine do 40 m, ukupno cca 160 metara.

5. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA UZORAKA OTPADA
Laboratorijska ispitivanja ¢e se provoditi na uzorcima uzetim za vrijeme buSenja kontrolnih zdenaca.
Laboratorijsko ispitivanje ¢e se provoditi na poremecenim uzorcima

5.1.Laboratorijsko ispitivanje vlaznosti uzorka

Svrha ispitivanja: utvrditi prirodnu vlaznost nabuSenog materijala otpada
Postupak ispitivanja: uzorci ¢e se uzimati i spremati u vododrzivu posudu kako bi se sprijeCio gubitak
vlage iz uzorka. Takvi uzorci Ce se otpremiti u laboratorij gdje Ce se obaviti mjerenje vlaznosti

termogravimetrijskom metodom.

5.2.Laboratorijsko ispitivanje bioloSke aktivnosti i biorazgradivosti osnovnih parametara odlozenog

otpada

Ispitivanje se provode prema programu navednom u tablici 1.

Tablica 1.
Parametar Izrazen kao-- Mjerna jedinica
Laboratorijska priprema uzorka
1 | otpada (usitnjavanije, | - -

homogenizacija)

Odredivanje udjela vlage, suhe

potencijala i biorazgradivosti

2 io vl T, HT., udi la |9
tvari, hlapive tvari i udjela pepela udio viage, S.T., HT., udio pepela | % m/m
Odredivanje

3 | bioplinskog/biometanskog GS21 NL/kg s.t.
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Odredivanje parametra

4 | stabilnosti - respiracijska | AT, mg 02/g s.t.
aktivnost
Odredivanje otopljenoga

5 van . Paenog DOC mg/kg s.t.
organskog ugljika

Ispitivanja treba provesti u akreditiranom laboratoriju na uzorcima pojedina¢no sa svih 8 buSotina. Dubinu
uzimanja uzoraka iz buSotine Ce odrediti vjesStak (ili ovlatena osoba) na licu mjesta prilikom busenja.

6. TERENSKA ISPITIVANJA OTPADA

6.1. Utvrdivanje gustoce odlozenog otpada u zate€enom stanju iz kontrolnih zdenaca.

Svrha ispitivanja: utvrdena gustoc¢a posluZziti ¢e za kontrolu i provjeru mase otpada

Postupak ispitivanja: gusto¢a odloZzenog otpada po dubini odlagalista utvrditi ¢e se omjerom mase i
volumena nabu$enog otpada. Otpad po vadenju iz zdenca odloZiti ¢e se na privremenu plohu
(geomembrana) na kojoj ¢e se izvrSiti vaganje nabuSenog otpada. Privremenu plohu izvodi Narucitel]
radova u neposrednoj blizini busenog zdenca. Volumen nabu$enog otpada utvrditi ¢e se na temelju
dubine i promjera izvedenog zdenca uz pretpostavku idealnog valjka.

6.2. Mjerenje sastava odlagaliSnog plina na kontrolnim zdenacima do razine filtrata.

Svrha ispitivanja: utvrdivanje postotnog udjela metana i ugljikovog dioksida po dubini zdenca do razine
filtrata. Postupak ispitivanja: mjerenje odlagalisnih plinova po dubini buSenog zdenca GA5000 uredajem
za mjerenje odlagalisnih plinova.

7. TEHNICKO OPAZANJE POMAKA GEODETSKIM REPERIMA

Za vrijeme obavljanja crpljenja vode iz cijevi kontrolnih zdenaca predvida se istovremeno provoditi
geodetsko mjerenje vertikalnog pomaka (slijeganja) to€aka na liniji crplienja (na krovnom dijelu i na
pokosima). Mjerne toCke (reperi) za mjerenje slijeganja odrediti ¢e se tijekom izvodenja geodetskog
snimanja poloZaja kontrolnih zdenaca po nalogu vje$taka. Prije poCetka crpljenja vode potrebno je snimiti
pocetni polozaj (nulto stanje) referentnih to€aka. Ukupno je predvideno postavljanje 8 mjernih repera po
jednoj liniji, na nacin da se ugraditi 4 repera na najviS§em krovnom dijelu odlagalita i 4 na pokosima (na
svakom pokosu po 2 repera). Predvideno je izraditi 4 linije repera.

Na ovaj se nacin po profilima moze registrirati i analizirati slijeganje tijela odlagaliSta do kojega bi moglo
doci uslijed crpljenja procjedne vode iz plinskih zdenaca.

Preciznost mjerenja treba biti na nivou do 2 mm, a ucestalost opaZanja je svakih 7 dana, odnosno
prilagodeno rezimu crpljenja vode. Predvidivo vrijeme tehniCkog opazanja je 6 mjeseci. To¢nu poziciju
ispitnih mjesta Ce odrediti istraZivaC i vjeStak na licu mjesta po dolasku na odlagalidte, uz suglasnost
nadzornog inzenjera.
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8. STRUCNI GEOTEHNICKI NADZOR | PRACENJE NAD PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

S ciljem provodenja zadanog programa i osiguranja kvalitete radova prema zadanom programu za vrijeme
obavljanja geotehnickih istraznih radova na odlagali$tu kao $to su buS$enja, instaliranja piezometarskih
cijevi, kontrolnih mjerenja RPV, instaliranja i mjerenja VDP, mjerenja CPTU-a pokusa te uzrokovanja i
terenskih ispitivanja predvidenih ovim Planom i programom, predvida se provedba struénog
geotehnickog nadzora i pracenja istraznih radova tijekom izvedbe.

Pracenje i nadzor ¢e obavljati osoba (inZenjer gradevinarstva) koju predloZi sudski vjeStak (osoba od
povjerenja). Stru€na osoba ¢e biti sluZbeno ovlastena od strane vjeStaka i predlagatelja za provedbu
struénog geotehniCkog nadzora i prac¢enja nad izvedbom istraznih radova. Trenutno imenovani glavni
nadzorni inZenjer gradiliSta na odlagaliStu otpada Prudinec JakuSevec ¢e i dalje obavljati svoju funkciju i
nema nikakve obveze u provedbi ovih radova. Obveze i prava glavnog nadzornog inZenjera se ne mijenjaju
izvedbom ovih predmetnih radova.

9. RASKOPI DUZ GLAVNE PLINSKE CIJEVI LINIJEN I M

Kako bi se dobio detaljan uvid u stanje glavne plinske cijevi kojom se plin od zdenaca odvodi do glavne
kolektorske cijevi uz rub odlagalista, predvideno je provesti raskope u cijeloj duZini glavne plinske cijevi,
do dubine glavne plinske cijevi.

Prilikom provodenja iskopa prekrivnog sustava oko cijevi potrebno je voditi paznju da se prilikom radova
ne oStete cijevi kako bi se sa sigurnoS8¢u moglo utvrditi njihovo postojeCe stanje. Kao i za sve ostale
istrazne radove, IzvodaC je duZan obavijestiti vjeStaka o vremenu pocetka radova. Prvo je predvideno
provodenije iskopa duZ plinskih cijevi na krovnom dijelu odlagali$ta (do rubova pokosa tj. do rubnih
krovnih plinskih zdenaca - N 2 i 6 te M 2 i 6). Nakon utvrdivanja stanja linijske cijevi na ovom dijelu,
vjeStak Ce donijeti odluku o potrebi daljnjeg iskopa linijskih cijevi na pokosima odlagalista. Ukoliko se
bude provodio iskop linijskih cijevi na pokosima odlagaliSta potrebno je, nakon iskopa i utvrdivanja stanja
cijevi, sve iskope vratiti u prvobitno stanje (ponovo zatrpati). Prije demontiranja plinskih glava potrebno
je napraviti fotodokumentaciju zateCenog stanja te detaljno zabiljeZiti zateCeno stanje spojeva plinskih
glava.

Raskopima ¢e se utvrdit trenutno stanje dijela sustava otplinjavanja koji je kroz protekli period od
prekrivanja plohe 6 do danas prosao kroz procese slijeganja povrsine odlagalidta. Utvrdeno stanje plinske
cijevi linija N i M biti ¢e indikator stanja plinskih cijevi na preostalim linijama.

10. PREVENTIVNA MJERA DEZURSTVA HGSS | VATROGASNE SLUZBE

Prilikom izvodenja radova Elektricne Tomografije, a kasnije izvedbe CPTU mijerenja, buSenja kontrolnih
zdenaca i ostalih radova predvidenih ovim programom a koji se odvijaju na samom odlagaliStu, predvida
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se stalno dezurstvo 3-6 djelatnika Hrvatske gorske sluzbe spaSavanja (HGSS) i postrojbe jednog
vatrogasnog vozila, koji bi Zurno pritekli u pomo¢ u slu€aju da se dogodi novo odronjavanje otpada za
vrijeme provedbe istraZznih radova.

Program sastavili:
Stalni sudski vjestak za graditeljstvo:
mr.sc. Zeljko Lebo, dipl.ing.grad.

Stalni sudski vjestak za strojarstvo:
mr.sc. Kruno Ormuz, dipl.ing.str.
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1.2. PRIKAZ POZICIJE IZVODENJA RADOVA

Pozicija izvodenja radova prikazane su fotografijama u nastavku Slika 1 prikazuje situaciju odlagaliSta
otpada Prudinec - JakuSevec, fotografijom preuzetom iz aplikacije Google Earth Pro prije poCetka
izvodenja istraznih radova.

Google Earth

Slika 1 Prikaz odlagaliSta Prudinec — JakuSevec prije pocetka izvodenja istraznih radova na dan
19.05.2024.; Google Earth Pro 10/2025.

Pozicija odrona
S 04.12.2023.

D e

Slika 2 Detaljan prikaz odlagalista Prudinec — JakuSevec prije pocetka izvodenja istraznih radova na dan
19.05.2024.; Google Earth Pro 10/2025.
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U nastavku Slika 2 prikazuje situaciju odlagali$ta otpada Prudinec — JakuSevec po zavrSetku izvodenja
istraznih radova dok je slikom 3 prikazan detaljnija situacija odlagali$ta nakon provedenih istraznih radova.

Google Earth

Slika 3 Prikaz odlagaliSta Prudinec - JakuSevec po zavrSetku izvodenja istraznih radova na dan
06.03.2025.; Google Earth Pro 10/2025

| | Pozicija odrona
- 11.11.2023.

Pozicija odrona
04.12.2023.

Slika 4 Detaljniji prikaz odlagalista Prudinec — Jaku$evec po zavrSetku izvodenja istraznih radova na dan
06.03.2025.; Google Earth Pro 10/2025

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 157139


mailto:dolotech.d@gmail.com

~ DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\‘, 0IB: 34124170080
,.o/\ J E-mail: dolotech.d@gmail.com
DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844

2. KRONOLOSKI PRIKAZ TIJEKA PROVEDBE GEOTEHNICKIH
ISTRAZNIH RADOVA

U nastavku slijedi foto-dokumentirani kronolo$ki prikaz izvedenih radova na geotehnickim ispitivanjima i
mjerenjima procjedne vode po danima izvodenja radova uz pripadajuci tekstualni opis o izvodenju za
svaki od dana izvodenja radova te provedbe mjerenja.

Svi navedeni radovi definirani su i izvodili su se prema programu geotehnickih istrazni radova i u
koordinaciji sa stru¢nim geotehnickim nadzorom (nadzorni inZenjer) nad ispitivanjima te u koordinaciji
sa sudskim vjeStakom.

1.7.2024. Ponedjeljak

Pod prisustvom sudca Borisa Ljubi¢a i sudskih vjeStaka te sudskog vjeStaka (gradevinske struke)
zaduZenog za slucaj klizista na odlagaliStu kao i sa predstavnicima grada i ostalih sluzbi, sluzbeno smo
uvedeni u posao na izvedbi geotehnickih istraznih radova na odlagaliStu Prudinec — JakuSevec.

O danasnjem danu postoji zapisnik od strane suda koji ¢e biti prilog ovom dnevniku, a €iji su supotpisnici
ukljuCeni u geotehnicke istrazne radove bili prisutni na odlagalistu.

Valja napomenuti kako su proSli tjedan poceli pripremni radovi tj. dovoz zemljanog materijala i priprema
platforme za sidrenje uredaja za staticko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU.
Mjesta za izvedbu platformi su takoder odredena proSli tjedan od strane sudskog vje$taka uz prisutnost
predstavnika tvrtke GEOKON koja radi ispitivanje te uz nazo¢nost stru€nog nadzora nad ispitivanjem.
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2.7.2024. Utorak

Svi izvodadi i sudionici ispitivanja duzni su i pridrZzavaju se zaStite na radu. Izrada pripremnih radova na
izgradniji i pripremi platformi za sidrenje uredaja za staticko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih
tlakova CPTU.

3.7.2024. Srijeda

Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uredaja za staticko penetracijsko
ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Geodetsko iskol¢avanje pozicija postojecih cjevovoda na
poziciji izmedu plinskih linija N i M. Utvrdivanje pozicija i postavljanje oznaka za obiljezavanje trase za
iskop rova za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija. PoCetak iskopa rova za prvi profil (TP-1) za
Geofizicka ispitivanja — ElektriCna tomografija, podrucje od linije otplinjavanja N prema zapadu (prostor
bez folije).
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4.7.2024. Cetvrtak

U dogovoru sa sudskim vjeStakom, definirane su i dogovorene pozicije za profile TP-2 i TP-3 za Geofizicka
ispitivanja — Elektricna tomografija, izmedu plinskih linija N i M. Dogovorene pozicije su fiziCki obiljeZzene
reperima na terenu. Izrada pripremnih radova na izgradnji i pripremi platformi za sidrenje uredaja za
statiCko penetracijsko ispitivanje s mjerenjima pornih tlakova CPTU. Iskop za prvi profil (TP-1) za
Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija.
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5.7.2024. Petak

Iscrtavanje na terenu profila (TP-2 i TP-3) za elektriCnu tomografiju izmedu plinskih linija N i M. Izvedba
tj. iskop rovova uz profil TP-2 za GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija. U komunikaciji sa
kolegama iz HIS-a o izvodenju radova na iskopu, preuzet je "dreger" mjera¢ opasnih plinova te dobivena
uputa o koristenju.
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8.7.2024. Ponedjeljak

Svi izvodaci i sudionici ispitivanja duzni su i pridrzavaju se zastite na radu. lzvedba tj. iskop rovova uz
profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektri¢na tomografija. PoCetak izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj
platformi od ceste prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma2". ObiljeZavanje pozicija za ugradnju
geodetskih repera za tehnicko opazanje pomaka. U komunikaciji sa kolegama iz HIS-a o izvodenju radova
na iskopu, preuzet je "dreger" mjerac opasnih plinova te dobivena uputa o koristenju.
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9.7.2024. Utorak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija. Izvedbe CPTU
ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema sjevernoj strani "CPT-2 - Platforma 2". Dosegnuta dubina
od 22m od povrsine platforme tj. 20m od vrha krune nasipa. Tvrtka koja vrSi iskop rovova dopremila je
jo$ jedan bager za iskop rovova i prokop kroz deponiju zemljanog materijala. ObiljeZavanje pozicija za
ugradnju geodetskih repera za tehni¢ko opaZzanje pomaka.
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10.7.2024. Srijeda

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema juznoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta
dubina od 24m od povrsine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. lzvedba tj. iskop rovova uz profil TP-
2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi na pokosu sjeverne strane odlagalista.
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11.7.2024. Cetvrtak

Izvedbe CPTU ispitivanja na prvoj platformi od ceste prema juznoj strani "CPT-3 - Platforma 3". Dosegnuta
dubina od 24m od povrsine platforme tj. 22m od vrha krune nasipa. Izvedba tj. iskop za rovove kroz
deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3 otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-
2 za GeofiziCka ispitivanja — Elektri¢na tomografija.
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12.7.2024. Petak
ObiljeZavanje pozicija i ugradnju geodetskih repera za tehni¢ko opazanje pomaka GR1 - GR 9.

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3
otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija.
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13.7.2024. Subota

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3
otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija.
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15.7.2024. Ponedjeljak

Izvedba tj. iskop za rovove kroz deponiju zemljanog materijala uz cestu na liniji izmedu N4 i N3
otplinjavanja za iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija.
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16.7.2024 Utorak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na liniji izmedu zdenaca N4 i N3 (iskopano 5 rovova) te na pokosu sjeverne strane odlagalita
(iskopano 3 rova).
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17.7.2024. Srijeda

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na kruni nasipa prema juznom pokosu (iskopano 9 rovova), takoder se iskop izvodi i na sjevernom
pokosu (2 rova vecih dubina).
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18.7.2024. Cetvrtak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi

na juznom pokosu (iskopano 8 rovova), iskop na sjevernom pokosu je zavrSen. DovrSen dio iskopa uz
profil TP-1.
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19.7.2024. Petak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-2 za Geofizicka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop za TP-2 je
zavr$en, (iskopano ukupno 51 rova). DovrSavanje iskopa uz profil TP-1. Pocetak iskopa rovova uz profil
TP-3 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi na kruni nasipa.
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22.7.2024. Ponedjeljak

lzvedba GeofiziCkih istraznih radova — Elektricna Tomografija u prethodno pripremljenim rovovima TP-1 i
TP-2. Izvedba korekcije iskopa rovova te praznjenje rovova u kojima ima vode i necisto¢a uz profil TP-1
i TP-2 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija.
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23.7.2024. Utorak

Iscrtavanje na terenu profila TP-3 za GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija
N i M. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizicka ispitivanja — Geoelektrina tomografija, iskop

se izvodi na kruni nasipa prema juznom pokosu (iskopano 9 rovova), takoder se iskop izvodi i na kruni
nasipa prema sjevernom pokosu (6 rovova).
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24.7.2024. Srijeda

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na kruni nasipa prema juznom i prema sjevernom pokosu te po pokosima (iskopano 21 rovova).
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25.7.2024. Cetvrtak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-3 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
po juznom i sjevernom pokosu, svi rovovi iskopani. Zatrpavanje i planiranje prethodno iskopanog rova
TP-1. Po nalogu sudskog vjestaka, raskop tj. iskop profila TP-3, izvodi se u cijelosti u punoj duZini rova.
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26.7.2024. Petak

Po nalogu sudskog vjeStaka, izvedba tj. iskop rovova u punom profilu uz profil TP-3 za Geofizicka
ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi po kruni nasipa i po juznom i sjevernom pokosu. Uz
platforme za postavu stroja za ispitivanje CPTU se radi sigurnosti iskop ne izvodi.
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29.7.2024. Ponedjeljak

Izvedba tj. iskop rovova u punom profilu uz profil TP-3 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija,
iskop se izvodi po kruni nasipa i po juznom i sjevernom pokosu.
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30.7.2024. Utorak

Izvedba tj. iskop rovova u punom profilu uz profil TP-3 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija,
iskop se izvodi po kruni nasipa i po juznom i sjevernom pokosu. Zavrden iskop rova na pokosima i
dijelu krune izvan pozicija platformi za CPTU ispitivanja.

Uputa od strane HIS-a za izvedbu brtvljenja nastalih rupa na brtvenoj foliji na kruni odlagaliSta i na
pokosima odlagalidta prilikom geofizickih ispitivanja — Elektricna tomografija.
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31.7.2024. Srijeda

lzvedba tj. izrada "flastera" preko nastalih rupa prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja
- Elektri¢ne tomografije na postojecoj geodren foliji na pokosima odlagalista. Flaster se izvodi od istog
materijala kao &to je geodren prekrivke uz postupak koiji je propisan Projektom sanacije odlagalista i

uputama Glavnog nadzornog inZenjera. Po pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz
iskopa.
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01.08.2024. Cetvrtak

Izvedba tj. izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na
pokosima odlagalista prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektri¢na tomografija.
Po pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa.
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2.8.2024. Petak

Izvedba tj. izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na
pokosima odlagalista prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektri¢na tomografija.
Po pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa.
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6.8.2024. Utorak

wiv oz

Izvedba tj. CiS¢enje rovova na liniji uz profil TP-2 za izvedbu brtvljenja nastalih rupa na brtvenoj foliji na
kruni nasipa prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizi¢kih ispitivanja — Elektrina tomografija.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 427139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\‘. OIB: 34124170080
;A ! E-mail: dolotech.d@gmail.com

Dm.o'rz'_c“tj Tel: +385 97 6944 844

. DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

7.8.2024. Srijeda

Izrada flastera za izvedbu zakrpe nastalih rupa na brtvenoj foliji na kruni nasipa prilikom prodora sonde
za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektricna tomografija. Radovi su izvodeni prema uputama nadleznih
nadzornih inZenjera nad upravljanjem odlagalista otpada. Po zavr§enom brtvljenju nastalih rupa, rovovi
na kruni nasipa uz profil TP-2 su zatrpani materijalom iz iskopa. Rov TP-2 zatrpan u cijelosti.
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16.8.2024. Petak

Postavljanje upozorne trake za ozna€avanje iskopanog rova u punom profilu uz profil TP-3 za GeofiziCka
ispitivanja - Elektrina tomografija.

17.8.2024. Subota

Postavljanje upozorne trake za ozna€avanje iskopanog rova u punom profilu uz profil TP-3 za GeofiziCka
ispitivanja - Elektrina tomografija.
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26.8.2024. Ponedjeljak

Izvedba predbu$enja uz ugradnju Celi¢nih kolona kao pomo¢ za izvedbu CPTU ispitivanja za vece dubine
od 20m na platformi CPT-3.

27.8.2024. Utorak

Izvedba predbusenja uz ugradnju Celi¢nih kolona kao pomo¢ za izvedbu CPTU ispitivanja za veée dubine
od 20m na platformi CPT-3.
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28.8.2024. Srijeda

Izvedba predbus$enja uz ugradnju eli¢nih kolona kao pomo¢ za izvedbu CPTU ispitivanja za vece dubine
od 20m na platformi CPT-3. Dosegnuta dubina iznosi 19,0m od povrsine platforme. Na spomenutoj
dubini je stroj stao tj. rotaciono se nije moglo dublje busiti. Probano je probiti sloj sa Siljikom na SPT-u
no bezuspjedno. Naislo se na nesto jako kruto na 19m od povrSine platforme. Stroj se zbog ne
predvidenog napora oStetio (pokvario) te po zavretku sa izvlatenjem kolona, stroj je raspremljen i
odvezen na servis.
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2.9.2024. Ponedjeljak

Iscrtavanje na terenu profila TP-4 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija
N i M. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4, iskop se izvodi na kruni nasipa prema sjevernom pokosu.
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3.9.2024. Utorak

Iscrtavanje na terenu profila TP-4 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija
N i M. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4, iskop se izvodi na kruni nasipa prema sjevernom pokosu.
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4.9.2024. Srijeda

Iscrtavanje na terenu profila TP-4 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija
N i M. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4, iskop se izvodi na kruni nasipa prema juznom pokosu.
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5.9.2024. Cetvrtak

Izvedba GeofiziCkih istraznih radova - Elektri¢na Tomografija u prethodno pripremljenom rovu TP-3.
Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4, iskop se izvodi na kruni nasipa prema sjevernom pokosu.
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6.9.2024. Petak

Iscrtavanje na terenu profila TP-4 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija izmedu plinskih linija
N i M. Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4, iskop se izvodi na juznom pokosu nasipa. Prilikom iskopa
rova naisli smo na plinsku cijev koja ide od M2 prema M1, ista nije u pravcu pruzanja vertikala vec je
izmaknuta iz osi do 2m stoga je rov izmaknut kako ne bi iSao uz samu cijev.
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9.9.2024. Ponedjeljak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na juznom pokosu nasipa. Prilikom iskopa rova nai$li smo na plinsku cijev koja ide okomito na pruzanje
iskopa rova, ista je nakon $to je pregledana, zatrpana te se nastavilo s iskopom rova. Prilikom izvedbe
Elektricne tomografije, navedena pozicija Ce biti iskopana te Ce se kabel pruZiti preko cijevi koja ¢e se
po zavrSetku ispitivanja zatrpati. Zbog prekomjerne kiSe, radovi su prekinuti.
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10.9.2024. Utorak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na juznom pokosu nasipa. Iskop rov je izveden na juznom rovu te se s iskopom rova krenulo na
sjevernoj strani pokosa nasipa.
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11.9.2024. Srijeda

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na sjevernom pokosu nasipa odlagalista.
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12.9.2024. Cetvrtak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-4 za GeofiziCka ispitivanja — Elektrina tomografija, zavrSen iskop na
sjevernom pokosu nasipa odlagalista. Zavr§en iskop TP-4. S daljnjim radovima se stalo u 12:30 sati zbog
kiSe

Galaxy A54 5G
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13.9.2024. Petak

ObiljeZzavanje te izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizicka ispitivanja — Elektricna tomografija,
iskop se izvodi na kruni odlagalita prema sjevernom pokosu nasipa odlagalista. Zapoceli s iskopom TP-
5 rova no nakon 15-ak metara iskopa, stalo se s radovima zbog kiSe.
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16.9.2024. Ponedjeljak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi
na kruni odlagalista prema sjevernom pokosu nasipa odlagalista. Izvedba predbuSenja sa ugradnjom
kolona i ugradnjom "vodilica" za izvedbu CPTU ispitivanja na platformi CPT-2. Izvedeno predbuSenje u
dubini od 11m od povrSine platforme.
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17.9.2024. Utorak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi
na sjevernom pokosu nasipa odlagalidta. |zvedba predbu$enja sa ugradnjom kolona i ugradnjom
"vodilica" za izvedbu CPTU ispitivanja na platformi CPT-2. lzvedeno predbuSenje sa zacjevljivanjem u
dubini od 17m od povrSine platforme.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 58 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

. DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\‘, 0IB: 34124170080
,.e/\ J E-mail: dolotech.d@gmail.com
DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844

18.9.2024. Srijeda

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za GeofiziCka ispitivanja — Elektricna tomografija, zavrSava se iskop
na sjevernom pokosu nasipa odlagalita te se kre¢e sa iskopom po kruni prema juznom pokosu
odlagalista. lzvedba predbusenja sa ugradnjom kolona i ugradnjom vodilica za izvedbu CPTU ispitivanja
na platformi CPT-2. Izvedeno predbuSenje sa zacjevljivanjem do dubine od 20 m povrSine platforme.
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19.9.2024. Cetvrtak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi
na kruni odlagalidta prema juznom pokosu te po juznom pokosu odlagalista. Izvedba ugradnje cijevi za
zacjevljivanje rova te ugradnja PVC vodilica za CPTU ispitivanje na platformi CPT-2.
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20.9.2024. Petak

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektrina tomografija, iskop se izvodi
na juznom pokosu odlagalista. Izvedba ugradnje cijevi za zacjevljivanje rova te ugradnja PVC vodilica za
CPTU ispitivanje na platformi CPT-2.
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21.9.2024. Subota

Izvedba tj. iskop rovova uz profil TP-5 za Geofizi¢ka ispitivanja — Elektricna tomografija, iskop se izvodi
na juznom pokosu do same noZice nasipa odlagalista. ZavrSen iskop rova za TP-5.
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23.9.2024. Ponedjeljak

Izvedba CPTU ispitivanja u predbuSenom rovu na platformi CPT-2. Dosegnuta dubina iznosi 32m od
povrsine terena. Ukupno 21m sa predbusenjem i ugradnjom kolona te 11m sa izvedbom CPTU
ispitivanja
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26.9.2024. Cetvrtak

Izvedbe CPTU ispitivanja na platformi CPT-1. Dosegnuta dubina od 20m od povrSine platoa tj. 18m od
vrha krune nasipa odlagalista.
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27.9.2024. Petak

Izvedbe CPTU ispitivanja na platformi CPT-4. Dosegnuta dubina od 13m od povrSine platforme tj. 11m

od vrha krune nasipa. Otpor Qc = 60MPa, odignuo se toranj pod pritiskom ¢ime je prekinuto daljnje
CPTU ispitivanje.
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30.9.2024. Ponedjeljak

U popodnevnim satima uz prisutnost sudskog vjeStaka za gradevinarstvo, napravljen je obilazak
gradilista.

DoSavsi na platformu CPT-2 za CTPU ispitivanje koji je ostao zacjevljen tj. u kojem je ostalo PVC cijev
kroz koju je vr8eno CPTU ispitivanja do vecCe dubine. Nakon §to smo ubacili kamen u cijev ¢uli smo
kako je kamen upao u vodu na nekoj razini koja obzirom na duljinu pada primjetno nije bila 20m koliko
je napravljeno predbus$enje i zacjevljenje.

Priru¢no smo izmjerili razinu vode u cijevi gradevinskim metrom "mezbanom" te se pokazalo da se
razina vode u cijevi nalazi na dubini koja je za 6,3m niza od povrSine platforme.

Odmah smo kontaktirali i obavijestili izvodaca radova koji izvodi CPTU ispitivanje da sutra dan donese
mjernu opremu (obzirom da istu posjeduju) kako bi izmjerili to¢nu razinu vode u cijevi.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 66 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu
< Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\\' 0IB: 34124170080
,.o/\ ’ E-mail: dolotech.d@gmail.com

Dm.n'rsntv:tia Tel: +385 97 6944 844

01.10.2024. Utorak

lzvedba tj. izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na
pokosima odlagalista prilikom Geofizickih ispitivanja — Elektricna tomografija na profilu TP-3. Po
pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa. Radovi su se izvodili na sjevernom
pokosu odlagalista.

Izvedba CPTU ispitivanja na platformi CPT-4. Dosegnuta dubina od 20m mjereno od povrSine platforme

tj. 18m od vrha krune nasipa. Na spomenutoj dubini se odignuo toranj pod pritiskom (otporom) ¢ime je
prekinuto daljnje CPTU ispitivanje.
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Uz prisutnost sudskog vjeStaka za gradevinarstvo i nadzornog inZenjera nad ispitivanjem, izvedeno je
ispitivanje razine vode u PVC cijevi na platformi CPT-2. Rezultati mjerenja pokazuju da je razina vode u
cijevi na visini od 6,3m od vrha cijevi tj. povrSine platforme CPT-2. Dogovoreno je da ugradena cijev na
platformi CPT-2 ostaje ugradena te je u funkciji piezometra kako bi nastavili sa daljnjim mjerenjem
razine vode.
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02.10.2024. Srijeda

lzvedba tj. izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na
pokosima odlagaliSta prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektri¢na tomografija
TP-3. Prema pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa. Radovi su se izvodili
na sjevernom pokosu odlagalista.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 697139


mailto:dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu
< Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\‘, 0IB: 34124170080
,.o/\ ’ E-mail: dolotech.d@gmail.com

DDLDTEHC‘}:-! Tel: +385 97 6944 844

07.10.2024. Ponedjeljak

Izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na pokosima
odlagalita prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektricna tomografija TP-3.
Prema pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa. Radovi su se izvodili na
juznom pokosu odlagalista.

Uz prisutnost sudskog vjeStaka za gradevinarstvo i nadzornog inZenjera nad ispitivanjem, izvedeno je
ispitivanje razine vode u PVC cijevi na platformi CPT-2. Rezultati mjerenja pokazuju da je razina vode u
cijevi na visini od 5,6m mjereno od vrha cijevi platforme CPT-2.
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08.10.2024. Utorak

Izvedba GeofiziCkih istraznih radova - Elektri¢na Tomografija u prethodno pripremljenom rovu TP-4.
Obzirom da je bilo potrebno sa mjerenjima doci do korita rijeke Save, bila je potrebna privremena
regulacija prometa na Sajmi$noj cesti. Privremena regulacija prometa je izvedena sukladno RJESENJU,
Klasa: UP/I-340-08/24-002/1815; Ur.broj: 251-13-01/001-24-2 od 02.10.2024. Uz prisutnost sudskog
vjeStaka za gradevinarstvo i nadzornog inZenjera nad ispitivanjem, izvedeno je ispitivanje razine vode u
PVC cijevi na platformi CPT-2. Rezultati mjerenja pokazuju da je razina vode u cijevi na visini od 5,5m
mjereno od vrha cijevi na platformi CPT-2.
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09.10.2024. Srijeda

Izvedba GeofiziCkih istraznih radova - Elektri¢na Tomografija u prethodno pripremljenom rovu TP-5.
Obzirom da je bilo potrebno sa mjerenjima doci do korita rijeke Save, bila je potrebna privremena
regulacija prometa na Sajmi$noj cesti. Privremena regulacija prometa je izvedena sukladno RJESENJU,
Klasa: UP/I-340-08/24-002/1815; Ur. broj: 251-13-01/001-24-2 od 02.10.2024.

Izvedeno je ispitivanje razine vode u PVC cijevi na platformi CPT-2. Rezultati mjerenja pokazuju da je
razina vode u cijevi na visini od 5,5m od vrha cijevi platforme CPT-2.
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Izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na pokosima
odlagalista prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektri¢na tomografija na profilu
TP-4.

Nakon pravilno postavljenog flastera, rov se zatrpao materijalom iz iskopa. Radovi su se izvodili na
sjevernom pokosu odlagalista.
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10.10.2024. Cetvrtak

Izrada flastera za izvedbu zakrpe nastalih rupa na brtvenoj foliji na kruni nasipa prilikom Geofizi¢kih
ispitivanja — Elektri¢na tomografija. Radovi se izvode prema uputama nadleznih nadzornih inZenjera nad
upravljanjem odlagaliStem. Izvedba t;. izrada flastera od geodrena za prekrivku nastalih rupa na
postojecoj geodren foliji na pokosima odlagalista prilikom prodora sonde za vrijeme Geofizickih
ispitivanja na profilu TP-5. Po pravilno postavljenom flasteru, rov se zatrpao materijalom iz iskopa.
Radovi izvodeni na sjevernom pokosu odlagalista.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 747139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\‘. OIB: 34124170080
,.o/\ J E-mail: dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844

~ DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

11.10.2024. Petak

Izvedba tj. izrada flastera za izvedbu zakrpe nastalih rupa na brtvenoj foliji na kruni nasipa prilikom
prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja — Elektricna tomografija. Radove su se izvodili prema
uputama nadleznih nadzornih inZenjera nad upravljanjem odlagaliStem. Izvedba t;. izrada ,flastera“ od
geodrena za prekrivku nastalih rupa na postojecoj geodren foliji na pokosima odlagalista prilikom
prodora sonde za vrijeme Geofizickih ispitivanja na profilu TP-5. Po pravilno postavljenom flasteru, rov
se zatrpao materijalom iz iskopa. Radovi su se izvodili na sjevernom pokosu i na kruni odlagalista.
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12.10.2024. Subota

Zatrpavanje rova TP-4 i rova TP-5 po kruni odlagaliSta. Rov TP-4 je zatvoren u punoj duZini po kruni
odlagalista dok je rov TP-5 zatvoren na sjevernom dijelu krune odlagalidta. Uz prisutnost nadzornog
inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, izvedeno je ispitivanje razine vode u PVC cijevi na
platformi CPT-2, rezultati mjerenja pokazuju da je razina vode u cijevi na visini od 5,5m od vrha cijevi
platforme CPT-2.
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14.10.2024. Ponedjeljak

Zatrpavanje rova TP-5 po kruni odlagalidta. Rov TP-5 je zatvoren u punoj duZini po kruni odlagalita.
Pristupilo se otkopavanju dijela noZice odlagaliSta na sjevernoj strani u Sirini neSto Siroj od 1,0m gdje je
primijeceno prodiranje vode iz odlagali$ta u obodne kanale, radovi su se izvodili kao pripomo¢
kolegama (HIS doo) sa odrZavanja odlagalista. Zatrpavanje rova TP-4 na juznom pokosu odlagalista.
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15.10.2024. Utorak

Izvodac koji radi na iskopu, pomagao je kolegama iz Geokona kod vadenja zaostalih kolona u kruni
odlagalista prilikom predbusenja i zacjevljivanja buSotine za izvedbu CPTU ispitivanja na platformi CPT-
2. Zatrpavanje rova TP-4 na juznom pokosu odlagalista zavr§eno. Dovoz stroja za izvedbu predbu$enje
za provedbu CPTU ispitivanja na platformi CPT-1.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 78 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\‘, 0IB: 34124170080
,.o/\ ’ E-mail: dolotech.d@gmail.com

Dm_n'rtht; Tel: +385 97 6944 844

~ DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

16.10.2024. Srijeda

Zatrpavanje rova TP-5 na juznom pokosu odlagalista. Izvedba predbu$enja sa za izvedbu CPTU
ispitivanja na platformi CPT-1. Izvedeno je predbu$enje u dubini od 16m od povrSine platforme.
Prilikom predbusenja, uocena je pojava vode na 14m od povrsine platoa.
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17.10.2024. Cetvrtak

lzvedba predbuSenja sa ugradnjom kolona i ugradnjom PVC vodilica za izvedbu CPTU ispitivanja na
platformi CPT-1. Izvedeno predbuSenje sa zacjevljivanjem u dubini od 20m od povrsSine platforme.
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18.10.2024. Petak

Izvedbe CPTU ispitivanja na platformi CPT-1. Dosegnuta dubina od 30m od povrSine platforme tj. 28m
od vrha krune nasipa odlagaliSta. Pri izvedbi CPTU ispitivanja kod prodiranje sonda u dubinu od 20m pa
dublje (dublje od dubine predbusenja), pocelo je izbacivanje vode pod tlakom iz buSotine. lzvedeno je
ispitivanje razine vode u PVC cijevi na platformi CPT-2 od strane kolega iz tvrtke Geokon, rezultati
mjerenja pokazuju da je razina vode u cijevi na visini od 6,5 m od vrha cijevi platforme CPT-2.
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22.10.2024. Utorak

Krenulo se sa izvodenjem raskopa duZ glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N4 i N5
vertikalnih zdenaca plinske linije.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad ispitivanjem, izvedeno je ispitivanje razine vode u piezometru na
platformi CPT-2, rezultati mjerenja pokazuju da je razina vode u cijevi na visini od 6,4 m od vrha cijevi
platforme CPT-2.
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23.10.2024. Srijeda

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N3 i N4 vertikalnih
zdenaca plinske linije. Ispod pristupne ceste prolazi perforirana cijev ve¢eg promjera koja sluzi kao

zastita obzirom da kroz nju prolazi plinska cijev manjeg promjera koja nije perforirana. Iskop krenuo od
N3 prema N4.
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24.10.2024. Cetvrtak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N3 i N4 vertikalnih
zdenaca plinske linije. Nastavak iskopa rova prema pristupnoj cesti.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad ispitivanjem, izvedeno je ispitivanje razine vode u ugradenim
piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT -2
Dubina: 9,70 m 6,30 m
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25.10.2024. Petak

lzvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N3 i N4 te izmedu N2 i N3
vertikalnih zdenaca plinske linije. ZavrSetak iskopa rova prema pristupnoj cesti, ostao za iskopati dio

ispod pristupne ceste za liniju izmedu N3 i N4. Nastavak raskopa rovova izmedu N2 i N3 vertikalnih
zdenaca.
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28.10.2024. Ponedjeljak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N3 i N2 te izmedu N2 i N1
vertikalnih zdenaca plinske linije na juznom pokosu odlagalista.
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29.10.2024. Utorak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N2 i N1 vertikalnih
zdenaca plinske linije na juznom pokosu odlagalista te izmedu N1 do okna N 5.2. Dana3njim danom se
zavrsilo sa iskopom plinske linije N na juznom pokosu odlagalista otpada.

Nakon pregleda plinskih razvoda od strane stalnog sudskog vjestaka za strojarstvo, dogovoreno je da
se moZe zapoceti sa paZljivim zatrpavanjem rovova. Pri pregledu su takoder bili nazocni stalni sudski
vjeStak za graditeljstvo te strucni geotehniCki nadzor nad ispitivanjem.
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Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, izvedeno je ispitivanje razine
vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tablicno.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2

Dubina: 9,70 m 6,40 m
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30.10.2024. Srijeda

Izvedba paZljivog zatrpavanja raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Zatrpavanje raskopa izmedu N1 i
N2 vertikalnih zdenaca plinske linije na juznom pokosu odlagaliSta te N2 i N3 vertikalnih zdenaca plinske
linije na juznom dijelu krune odlagaliSta. Zatrpavanje je u cijelosti izvedenu u pli¢im dijelovima rova, a u

dubljim rovovima, materijal se ugradio do malo viSe od polovice rova.
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31.10.2024. Cetvrtak

Izvedba paZljivog zatrpavanja raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Zatrpavanje raskopa izmedu N1 i
N3 vertikalnih zdenaca plinske linije na juznom pokosu i dijelu krune odlagaliSta te N3 i N4 te N4 i N5
vertikalnih zdenaca plinske linije na sjevernom dijelu krune odlagalista. Zatrpavanje je izvedeno u
cijelosti u prethodno polovi¢no zatrpanim dijelovima rova te u cijelosti izmedu N3 i N5. Sve je vraceno u
prvobitno stanje.
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4.11.2024. Ponedjeljak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije N. Raskop se izvodi izmedu N5 i N6 vertikalnih
zdenaca plinske linije na sjevernom pokosu odlagalista. Iskopom nakon N6 prema noZici nasipa je
utvrdeno kako nema plinskih cijevi te vertikalni zdenac N6 biva posljednji na sjevenom pokosu
odlagalista. Danadnjim danom se zavrSilo sa iskopom plinske linije N na sjevernom pokosu.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, izvedeno je ispitivanje razine
vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2
Dubina: 9,70 m 6,40 m
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7.11.2024. Cetvrtak

Nakon pregleda plinskih razvoda od strane stalnog sudskog vjeStaka za strojarstvo, dogovoreno je da
se moZe zapoceti sa paZljivim zatrpavanjem rovova. Pri pregledu je takoder bio nazo¢an strucni
geotehnicki nadzor nad ispitivanjem. Pristupilo se izvedbi paZljivog zatrpavanja raskopa duZ glavne
plinske cijevi linije N. Zatrpavanje raskopa izmedu N5 i N6 vertikalnih zdenaca plinske linije na
sjevernom pokosu odlagalista. Zatrpavanije je izvedeno u cijelosti izmedu N5 i N6. Sve je vraceno u
prvobitno stanje.
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12.11.2024. Utorak

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, provedeno je mjerenje razine
vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2
Dubina: 9,70 m 6,40 m

13.11.2024. Srijeda

Izvodenje raskopa duZ glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi izmedu M6 i M7 vertikalnih
zdenaca plinske linije na sjevernom pokosu odlagaliSta. Iskopom nakon M6 prema noZici nasipa je
uocena prignjecena plinska cijev. O istoj je obavjeSten stalni sudski vjeStak za strojarstvo. Iskop je
zaustavljen na sjevernom pokosu dok se ne izvede sanacija plinske cijevi.
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Sa iskopom je zapoceto na juznom pokosu odlagalista izmedu M2 i M1 vertikalnih zdenaca plinske
linije. Iskop je izveden do prve berme.

14.11.2024. Cetvrtak

Nije se radilo — kvar stroja

Ceka se obilazak sudskog vjestaka za strojarstvo.

15.11.2024. Petak

Nije se radilo — kvar stroja

Stalni sudski vjesStak za strojarstvo obiSao lokaciju i dao uputu za sanaciju prignjecene cijevi.
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19.11.2024. Utorak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi izmedu M2 i M1 vertikalnih
zdenaca plinske linije na juznom pokosu odlagaliSta. Zatrpan je prvi dio iskopanog rova na juznom
pokosu od M2 do prve berme.

Kolege od strane HIS-a su pristupili sanaciji prignjeene cijevi po uputi stalnog sudskog vjeStaka za
strojarstvo. Po zavr8enoj sanaciji, sanirana cijev je pregledana od strane sudskog vjeStaka strojarske
struke te je odobreno zatrpavanje.

Sa iskopom je zapoceto na juznom dijelu krune nasipa izmedu M2 i M3 vertikalnih zdenaca plinske
linije.
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Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, provedeno je mjerenje razine
vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2

Dubina: 9,70 m 6,90 m

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 96 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\‘, 0IB: 34124170080
,.o/\ J E-mail: dolotech.d@gmail.com
DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844

~ DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

20.11.2024. Srijeda

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi na juznom dijelu krune nasipa
izmedu M2 i M3 vertikalnih zdenaca plinske linije.

Radovi prekinuti zbog kiSe.
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21.11.2024. Cetvrtak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi na juznom dijelu krune odlagalista
izmedu M2 i M3 te na sjevernom dijelu krune odlagali$ta prema M5.
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22.11.2024. Petak

Po pregledu iskopanih rovova od strane stalnog sudskog vjeStaka, odobreno je zatrpavanje. Zatrpavanje
rovova po kruni pokosa na sjevernom i juznom dijelu, te zatrpavanje dijela iskopa nakon M6 (sjeverni
pokos) prema noZzici nasipa gdje je sanirana prignjecena plinska cijev.
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28.11.2024. Cetvrtak

Iskop od glavne plinske linije M5 prema M6, finalno zatrpavanje pokosa prema noZici nasipa gdje je
sanirana prignjeCena plinska cijev.
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29.11.2024. Petak

Zatrpavanje rova na juznom pokosu odlagalista.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad geotehnickim istraznim radovima, izvedeno je ispitivanje razine
vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2
Dubina: 9,60 m 6,80 m
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2.12.2024. Ponedjeljak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi na juznom dijelu pokosa
odlagalista izmedu M1 i M 5.3.
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03.12.2024. Utorak

Izvodenje raskopa duz glavne plinske cijevi linije M. Raskop se izvodi na juznom dijelu pokosa
odlagaliSta izmedu M6 i M7 te nakon prema nozici odlagaliSta na sjevernom pokosu.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 1037139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\', 0IB: 34124170080
,.o/\ d E-mail: dolotech.d@gmail.com

DDLDTE‘EO‘:; Tel: +385 97 6944 844

. DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

4.12.2024. Srijeda

Zatrpavanije izvedenog raskopa duz glavne plinske cijevi linije M nakon pregleda od strane sudskog
vjeStaka za strojarstvo. Zatrpavanje izmedu M1 i M 5.3. te izmedu M6 i M7 kao i na kruni odlagaliSta
izmedu M5 i M6.

Sve je vraceno u prvobitno stanje.
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5.12.2024.

Prijevoz strojeva koji su zavrsili sa radovima na iskopu i zatrpavanju rovova.

9.12.2024.

Dovoz stroja za buSenje i postava na platformu CPT -4.

10.12.2024.

Pozicioniranje stroja za buSenje i poCetak predbusenja sa uzorkovanjem na platformi CPT-4.
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PredbuSeno ukupno 14m uz uzimanje neporemecene jezgre (uzoraka).

11.12.2024.

Nastavak buSenja do 16m na platformi CPT-4. S buSenjem se prestalo zbog loSih vremenskih uvjeta,
jaka kisa.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 106 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

. DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\‘, 0IB: 34124170080

,.o/\ J E-mail: dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844
12.12.2024.

Prilikom nastavka predbusenja, stroj se pokvario. Zbog nastalog kvara, kolege nisu u mogucnosti
nastaviti sa predbu$enjem pa su radovi prekinuti. Stroj je prevezen na popravak. Dubina predbu$enja
sa uzimanjem uzoraka na platformi CPT-4 je na dubini od 16m.
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InZenjeri iz tvrtke IKEMA d.o.0. provode ispitivanja, uzimanje uzoraka jezgre nabuSenog materijala za
kemijsku analizu.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad provedbom geotehnickih istraznih radova, izvedeno je ispitivanje
razine vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tablicno.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2

Dubina: 9,60 m 6,80 m
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16.1.2025.

Dolazak popravljenog stroja i pozicioniranje na platformu CPT-4 te ponovni pocetka bu$enja.
Predbuseno do dubine od 9m mjereno od povrsine platforme.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad provedbom geotehnickih istraznih radova, izvedeno je ispitivanje
razine vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT -2

Dubina: 7,90 m 6,50 m
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17.1.2025.

Nastavak bu$enja na platformi CPT-4, izbuSeno do dubine od 22m i buSotina zacijevljena. Od 16m —
22m uzeta jezgra (uzorci) potrebna za kemijsku analizu.
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20.1.2025. Ponedjeljak

Ugraden piezometar na lokaciji platforme CPT-4.

Duljina piezometarske cijevi Lyk= 21,8 m, od ¢ega je perforirano i obuceno geotekstilom ukupno L=
7,0m.

Uz prisutnost nadzornog inZenjera nad provedbom geotehnickih istraznih radova, izvedeno je ispitivanje
razine vode u ugradenim piezometrima, rezultati mjerenja prikazani su tablicno.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2 CPT -4
Dubina: 7,90 m 6,55 m 11,07 m
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21.1.2025. Utorak

Na platformi CPT-3, zapocelo predbusenje rotacijskom busilicom do dubine od 14m uz vadenje jezgre.

22.1.2025. Srijeda

Predbusenje rotacijskom busilicom od 14m do dubine od 17m uz vadenje jezgre na platformi CPT-3..
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23.1.2025. Cetvrtak

Na platformi CPT-3, predbu$enje rotacijskom busSilicom uz vadenje jezgre od 17 m do dubine od 22 m
uz ugradnju piezometra na poziciji platforme.

Duljina piezometarske cijevi Luk= 20,8 m, od ¢ega je perforirano i obuc¢eno geotekstilom ukupno Ls=
6,0m.
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24.1.2025. Petak

Izvedbe CPTU ispitivanja na platformi CPT-3, dosegnuta dubina od 27m mjereno od povrsine platoa tj.
25m od vrha krune nasipa odlagalista.

Pri izvedbi CPTU ispitivanja kod prodiranje sonde u dubinu od 27m pa dublje, dosegli smo limit stroja u
vidu penetracije zbog prevelikog otpora koji je onemogucio daljnje busenje.

Izvedbe CPTU ispitivanja na platformi CPT-4, dosegnuta je dubina od 25m od povrSine platoa tj. 23m
od vrha krune nasipa odlagalista.

Pri izvedbi CPTU ispitivanja na platformi CPT-4, kod prodiranje sonde u dubinu od 25m pa dublje, dosegli
smo limit stroja u vidu penetracije zbog prevelikog otpora koji je onemogucio daljnje bu$enje.
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Izvedeno je ispitivanje razine vode u ugradenim piezometrima od strane kolega iz tvrtke Geokon,
rezultati mjerenja prikazani su tabli¢no.

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2 CPT-3 CPT -4
Dubina: 10,5 m 6,2 m 11,07 m 11,5m

InZenjeri iz tvrtke IKEMA d.o.0. provode ispitivanja, uzimanje uzoraka jezgre nabu$enog materijala za
kemijsku analizu.

Uzorci uzeti sa pozicije platforme CPT - 3 i CPT - 4. Sa pozicije platforme CPT - 4 uzeta je preostala
jezgre od 16m do 22m dok su sa pozicije platforme CPT - 3 uzeti uzorci kompletne jezgre od Om -
22m. Izmjerena je i koli¢ina plina na pozicijama piezometarske cijevi CPT - 1i CPT - 2.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 117 /139


mailto:dolotech.d@gmail.com

% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska
/\‘. 0IB: 34124170080
,.o/\ ’ E-mail: dolotech.d@gmail.com

Dnu:rrzngt; Tel: +385 97 6944 844

~ DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu

Slike jezgre sa pozicije CPT-3 prikazane 23.1.2025.

1.2.2025. Subota

Mjerenje razine vode u piezometrima:

Oznaka: CPT -1 CPT-2 CPT-3 CPT-4
Dubina: 10,50 m 6,20 m 12,50 m 11,10 m
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03.02.2025. Ponedjeljak

Mjerenje vodopropusnosti otpada od strane inZenjera iz tvrtke SPP koji provode mjerenje in-situ na
mjestima izvedenih piezometara.

Razine vode prikazane u nastavku:

Oznaka: CPT -1 CPT-2 CPT-3 CPT-4
Dubina: 10,60 m 6,26 m 12,50 m 11,10 m
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05.02.2025. Srijeda

Mjerenje vodopropusnosti otpada od strane inZenjera iz tvrtke SPP koji provode mjerenje in-situ na

mjestima izvedenih piezometara.

Razine vode prikazane u nastavku:

Oznaka: CPT -1

CPT-2

CPT-3

CPT -4

Dubina: 10,60 m

6,26 m

12,50 m

11,10 m
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20.2.2025. Cetvrtak

Mjerenje vodopropusnosti otpada od strane inZenjera iz tvrtke SPP koji provode mjerenje in-situ na
mjestima izvedenih piezometara.

Razine vode prikazane u nastavku:

Oznaka:

CPT -1

CPT-2

CPT-3

CPT -4

Dubina:

10,56 m

5,39 m

9,95 m

10,78 m
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3. OSVRT NA IZVEDENE ISTRAZNE RADOVE

Poradi osiguranja dokaza radi utvrdivanja okolnosti i uzroka nastanka $tetnog dogadaja po predmetu
poslovni broj: 50 R1-221/2023-20 od 26. veljace 2024. godine prema programu geotehnickih istraznih
radova na odlagaliStu Prudinec — JakuSevec, a da bi se dobili odgovori na utvrdivanje okolnosti i uzroka
nastanka Stetnog dogadaja, nuzno je potrebno sve utvrditi geotehniCkim istraznim radovima.

U sklopu geotehnickih istraznih radova bilo je potrebno provesti sljedec¢e postupke:

. GeofiziCki istrazni radovi — Elektricna Tomografija,

. lzvedba istraznih bu$otina — kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i mjerenje RPV,

. CPTU - Staticko penetracijsko ispitivanje s mjerenjem pornih tlakova,

. Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) — in situ na mjestima izvedenih kontrolnih zdenaca,
. Laboratorijska ispitivanja uzorka otpada,

. Terenska ispitivanja otpada,

. Tehnicko opaZanje pomaka geodetskim reperima,

. Stru¢ni geotehnicki nadzor i pracenje nad izvedbom radova,

. Raskop duZ glavne plinske cijevi linije N i M,

10. Preventivna mjera deZurstva HGSS-a i vatrogasne sluzbe.

© 00 N O O~ WODN -

U nastavku se daje osvrt na izvedene geotehniCke istrazne radove prema prethodno navedenom
redoslijedu:

3.1. Geofizicki istrazni radovi - Elektricna tomografija

Geofizicka istrazivanja — Elektri€na tomografija provedena su na 5 tomgrafskih profila redom od TP - 1
do TP - 5. Svi profili postavljeni su u smjeru sjeverozapad - jugoistok (SZ-JI) tj. popre¢no na pruzanje
odlagalista kako bi se na taj nacin dobio presjek strukture odlagalista. Duljine profila TP -3, TP - 4, i TP
-5 su 800 m dok je profil TP - 1 duljine 700 m, a profil TP — 2 duljine 740 m. Sveukupna duljina mjerenih
profila iznosi 3840 metara.

Metodologija provedbe ispitivanja elektricne tomografije i tehnologija tj. uredaji i senzori koriSteni pri
mjerenju te kasnije primijenjeni proracuni pri izraGunu i interpretaciji podataka za svaki od profila prikazani
su u izvijeSéu "GeofiziCka istrazivanja na podrucju odlagalista otpada Prudinec — JakuSevec, Prof.dr.sc.
Franjo Sumanovac, dipl.ing.geol. iz studenog 2024. godine" koji je izraden od strane Rudarsko Geolosko-
Naftnog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu i nalazi se kao prilog u nalazu i misljenju sudskog vjestaka.

U nastavku, Slikom 5 daje se tlocrtni prikaz pozicije profila elektri¢ne tomografije od TP — 1 do TP - 5.
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462500 462600 462700 462800 462900 463000 463100 463200 463300 463400 463500 463600 463700

5069600 5069700 5069800 5069900

5069500 5069600  S069700  S069800 5069900

5069500

Prilog 1
POLOZAINA KARTA
Odlagaliste Prudinec - Jakusevec

Legenda:
S B tomografski profili

5069000 5069100 5069200 5069300 5069400
5069000 5069100 5069200 5069300 5069400

462500 462600 462700 462800 462900 463000 463100 463200 463300 463400 463500 463600 463700

Slika 5 Prikaz pozicije profila elektricne tomografije

3.2. lzvedba istraznih buSotina — kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i
mjerenje RPV.

Izvedba istraznih buSotina — kontrolnih zdenaca, ugradnja piezometara i mjerenje RPV koje je bilo
predvideno ovom stavkom nije izvedeno.

Naime prilikom izvodenja istraznih radova na platformi CPT-2, primijeCena je problem prebrzog dosezanja
vece inklinacije od dopus$tene obzirom na mehanizaciju pri provedbi penetracije. Problem je rijeSen
predbusenjem sa ugradnjom ¢eli¢nih kolona u koju se ugradila PVC cijev veéeg promjera nego sonda za
CPTU ispitivanja kako bi ista sluZila kao vodilica. Po ugradnja vodilica nakon provedenih istraznih CPTU
ispitivanja na platformi CPT-2 utvrdena je pojava vode u ugradenoj PVC "vodilici" koja je prvotno sluZila
kao pomo¢ u dosezanju vecih dubina pri CPTU ispitivanju. Obzirom na situaciju, vjestak je odlucio da se
ugradena cijev ostavi unutar tijela odlagali$ta te da se redovito prati razina vode unutar cijevi. Ponovivsi
postupak na sljedecoj poziciji CPTU ispitivanja, ugradene vodilice su ugradivana na nacin da nakon CPTU
ispitivanja iste ostanu u svojstvu piezometra sa filterskim dijelom koji je perforiran i sa dijelom pune cijevi.
Na taj nacin je rijeSen problem oko ugradnje piezometara u kojima se nastavili mjeriti RPV stoga nije bilo
potrebe za izvedbom istraznih bu$otina.
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3.3.

CPTU - Staticko penetracijsko ispitivanje s mjerenjem pornih tlakova

Ispitivanje statiCkim penetrometrom s mjerenjem pornog tlaka CPTU izvedeno je na kruni odlagalista na
sigurnoj udaljenosti od nastalog odrona izmedu linija glavnih plinskih cijevi N i M te na pozicijama koje

su unaprijed odredene od strane sudskog VjeStaka.

U nastavku, Tablica 1. prikazuje podatke o pozicijama ispitivanja sa pripadajuc¢im koordinatama poloZajno
i visinski kao i opis izvedenih radova prilikom provedbe CPTU ispitivanja.

Tablica 1 Prikaz podataka o pozicijama CPTU ispitivanja

KOORDINATE | VISINA USCA SONDE

DUBINA

OZNAKA VREMENSKI
SONDE NAPOMENA
ISPITIVANJA PERIOD
E N H (m) (m)
0-20 PredbuSenje do 0,1 m
CPTU-061- Plrethodno sondirainjL.J izvedena 29.06.2004
24-01-43/ | 463196,82 | 506954241 | 157,45 | 9g_ 305 | Pezometarska busotina sa o
CPT-1 ugradnjom PVC cijevi. CPTU druge | 18-10-2024.
faze izveden po zavrSetku buSenja
kroz PVC cijev od 20 m
0-24 PredbusSenje do 0,6 m
CPTU-061- P.rethodno Sondlr?:injl.J izvedena 15,07 2094
24-02-43] | 46317473 | 5069511,53 | 159,79 | pq_3p | Piezometarska buSotina sa o
CPT.2 ugradnjom PVC cijevi. CPTU druge | 23.09.2024.
faze izveden po zavrSetku buSenja
kroz PVC cijev od 21 m
0-24,5 | PredbuSenje do 0,6m
CPTU-061- P.rethodno sondiralnjllj izvedena 10,07 2094
240343/ | 463140.91 | 506946401 | 158,96 | 2000~ | Piezometarska buSotina sa o
CPT-3 26,8 | ugradnjom PVC cijevi. CPTU druge | 24.01.2024.
faze izveden po zavrSetku buSenja
kroz PVC cijev od 20,8 m
0-19 PredbuSenje do 0,1m
CPTU-061- P.rethodno sondlreinjtlj izvedena .
240443/ | 463103.46 | 506942812 | 156,02 | 24~ | Piezometarska buSotina sa i
CPT-4 27,2 | ugradnjom PVC cijevi. CPTU druge | 24.01.2025.

faze izveden po zavrSetku buSenja
kroz PVC cijev od 21,4 m
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Po izvedenom CPTU ispitivanju na poziciji platforme CPT-2, utvrdeno je kako se u "vodilici" (PVC cijev
vanjskog promjera 60 mm) koriStenoj kako bi se dosegla veca dubina penetracije sonde pri CPTU
ispitivanju, nalazi voda na razini koja je u blizini vrha odlagaliSta. Nakon mjerenja razine vode utvrdeno je
kako se ista nalazi 6,0 m od vrh platforme, obzirom da je platforma 2 m viSa od vrha nasipa odlagalista,
razina vode je to¢no na 4 m od samog vrha tj. krune nasipa odlagalista.

Obzirom na dobiveni podatak, VjeStak je odlucio da se u preostalim pozicijama ispitivanja takoder ugrade
"vodilice" zbog dosezanja vece dubine ispitivanja no obzirom na pojavu RPV u poziciji CPT-2, odlu¢eno
je na preostalim platformama ugraditi iste PVC cijevi sa perforacijom i filterom tj. izvesti piezometre kako
bi mogli mjeriti i pratiti RPV za vrijeme istraZivanja. Tako izvedeni piezometri, mogu se koristi i po
zavrSetku istraznih radove te mogu sluZiti kao orijentir u buducnosti.

Po izvedenim tj. ugradenim piezometrima vrSena su mjerenja razine vode. Pozicija ugradenih piezometara
u vidu geodetskog poloZaja i visine ugradenih piezometara prikazana je na Slici 6.

X: 463196.8156
Y: 5069542.4109
H: 157.45 m.n.m.

X: 463174.7307
Y: 5069511.5318
| H:159.79 m.n.m.

%, i Piezometar: CPT 4
| X:463103.4578
Y: 5069428.1168
H: 156.01 m.n.m.

Google Earthf

Slika 6 Prikaz pozicije ugradenih piezometara

Metodologija provedbe CPTU - statitkog penetracijskog ispitivanja s mjerenjem pornih tlakova kao i
tehnologija tj. alati, senzori i preostala koritena oprema pri mjerenju te na posljetku primjenjene metode
i proracuni pri interpretaciji rezultata ispitivanja za svaku od pozicija ispitivanja prikazani su u "Zavrsni
izvjeStaj o provedenim radovima i ispitivanjima, E-061-24-03 iz veljaCe 2025. godine" koji je izraden od
strane tvrtke GEOKON d.o.0. i nalazi se kao prilog u nalazu i misljenju sudskog vjeStaka.

GEOTEHNICKI ELABORAT
IZVEDBA GEOTEHNICKIH ISTRAZNIH RADOVA NA LOKACIJI ODLAGALISTA PRUDINEC - JAKUSEVEC

Str. 1257139


mailto:dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u graditeljstvu
% Vranesina 10, 10410 Velika Gorica, Hrvatska

/\', OIB: 34124170080
,.o/\ ‘) E-mail: dolotech.d@gmail.com

DOLOTECH Tel: +385 97 6944 844

3.4. Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) - in situ na mjestu izvedenih
kontrolnih zdenaca

Mjerenje vodopropusnosti otpada (VDP) - in situ, izvedeno je na pozicijama prethodno izvedenih CPTU
ispitivanja tj. na pozicijama ugradenih piezometara. Slika 7 prikazuje polozaj profila u smjeru pruzanja
ispitanih piezometara.

463000.000

463500.000 464000.000

5070000.000

5069500.000

Oznaka cijevi . x y z

piezometar CPT1 46319681 506954241  157.45
i piezometar CPT2 463174.73 5069511.53 159.79
piezometar CPT3 463140.91 - 5069464.01 158.96
?‘ piezometar CPT4 463103.45 5069__428.1 1 156.01

Slika 7 PoloZaj profila u smjeru pruzanja ispitnih piezometara

Mjerenje vodopropusnosti je izvedeno 03. veljace 2025. i 05. veljace 2025. te je nakon dobivenih rezultata
odluceno ispitivanje ponoviti i 20. veljace 2025. godine kako bi uvidjeli ponaSanje propusnosti vode kroz
tijelo odlagalista.

Metodologija provedbe ispitivanja vodopropusnosti kao i tehnologija tj. senzori koriSteni pri mjerenju te
kasnije primijenjeni proraCuni pri izraGunu hidrauli¢ke vodljivosti za svaki od ugradenih piezometara
prikazani su u "Elaborat o ispitivanju vodonepropusnosti, knjiga: VDP-2025, TD SPP/2025/0013 iz veljace
2025. godine" koji je izraden od strane tvrtke SPP d.0.0. i nalazi se prilog u nalazu i misljenju sudskog
vjesStaka.

U nastavku, Slika 8 prikazuje piezometarsku liniju razine podzemne vode u profilu ispitivanih piezometara.
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“# bodina odlagalista podina odlagalista
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§§ - zona utjecaja ispitivanja
>

A

Slika 8 Piezometarska linija RPV u profilu ispitivanih piezometara za oba datuma ispitivanja

3.5. Laboratorijska ispitivanja uzoraka otpada

Laboratorijska ispitivanja otpada provedena su na uzorcima uzetim sa odlagalista na pozicijama buSotina
CPT - 4 i CPT - 3. Uzorci su uzeti u dva razli¢ita termina, 12.12.2024. uzeti su uzorci sa pozicije CPT-4
od 3,5m - 16,0m dok su 24.01.2024. uzeti preostali uzorci sa pozicije CPT-4 od 16,0m - 22,0m te svi
uzorci sa pozicije CPT-3 od 0,0m - 22,0 m. Redoslijed uzoraka sa pripadajuc¢im pozicijama dubina sa koje
su uzete jezgre radi laboratorijske analize te metodologija provedbe ispitivanja prikazani su u ,Elaborate
on collective examination of laboratory samples: 2024-3112, 2024-3113, 2024-3114, 2025-0114, 2025-
0115, 2025-0116, 2025-0117, 2025-0118, 2025-0119, 2025-0120, oznaka broj: P 1-1/2025, izbeSce broj:
P 153/2024 iz listopada 2025. godine“ koji je izraden od strane instituata za kemiju ,Institut za kemijo,
ekologijo, meritve in analitiko IKEMA d.0.0.“ i nalazi se prilog u nalazu i mi$ljenju sudskog vjestaka.

3.6. Terenska ispitivanja otpada

Terenska ispitivanja otpada provedena su na uzorcima uzetim sa odlagaliSta na pozicijama bu$otina CPT
-4 CPT - 3. Uzorci su uzeti u dva razli¢ita termina, 12.12.2024. uzeti su uzorci sa pozicije CPT-4 od
3,5m - 16,0m dok su 24.01.2024. uzeti preostali uzorci sa pozicije CPT-4 od 16,0m - 22,0m te svi uzorci
sa pozicije CPT-3 od 0,0m - 22,0 m. Mjerenje i analiza plina obavljena je u pozicijama CPT-1 i CPT-2.
Redoslijed uzoraka sa pripadajucim pozicijama dubina sa koje su uzete jezgre radi laboratorijske analize
te metodologija provedbe ispitivanja kao i rezultati analize ispitivanja plina prikazani su u ,Elaborate on
collective examination of laboratory samples: 2024-3112, 2024-3113, 2024-3114, 2025-0114, 2025-
0115, 2025-0116, 2025-0117, 2025-0118, 2025-0119, 2025-0120, oznaka broj:P 1-1/2025, izbeS¢e broj:
P 153/2024 iz listopada 2025. godine“ koji je izraden od strane instituata za kemiju ,Intitut za kemijo,
ekologijo, meritve in analitiko IKEMA d.o.0.“ i nalazi se kao prilog u nalazu i misljenju sudskog vjeStaka.
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3.7. Tehnic¢ko opazanje pomaka geodetskim reperima

Tehni¢ko opaZanje pomaka provedeno je na ugradenim reperima Cije su pozicije definirane od strane
sudskog Vjestaka. Ukupno je ugradeno 32 repera koji su podijeljeni u Cetiri (4) profila tako da svaki od
profila sadrZi ukupno osam (8) repera.

Na Slici 9 prikazana je geodetska situacija poloZaja repera i pomaka repera po profilima.

GEODETSKA SITUACIJA ODLAGALISTE JAKUSEVEC

{ POLOZAJNO VISINSKI PRIKAZ REPERA )
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Slika 9 Geodetska situacija poloZaja i pomaka repera po profilima

Mjerno razdoblje tj. period opaZanja i mjerenja pomaka je od 11.07.2025. sve do 31.01.2025. godine u
kojem je mjerenje provodeno na tjednoj bazi tj. u razmaku od sedam (7) dana.
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U nastavku su prikazani graficki prikazi pojedinacnih slijeganja repera po profilima. Za sve prikazane
profile, pocetno mjerenje je izvedeno 11.07.2024. godine do 31.01.2025. godine.

Profil 1
0 50 100 150 200
NS
50 N L R
N k o
-150
E -
E N
® -250 \\
\
= .350 "
7] N
-450 g
550 = W
Br. Dana
—f— Reper 1 =—@— Repar 2 —@=—Reper 3 —8— Reper4
e B2 pEr 5 el Beper 6 e Beper 7 === Bepar 8
Slika 10 Prikaz slijeganja pojedinacnih repera (1-8) - Profil 1.
Profil 2
0] 50 100 150 200

Slijeganje / mm

Br. Dana

—8—FReper9 —8—Reper 10—@—Reper11=—8—FReper12

= Reper 13 == Reper 14 e Beper 15 Beper 16

Slika 11 Prikaz slijeganja pojedinacnih repera (9-16) - Profil 2.
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Profil 3
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Slika 12 Prikaz slijeganja pojedinacnih repera (17-24) - Profil 3.
Profil 4
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-10
-30
£ -b0
e 70
c
@
& -90
=
110
-130
150

Br. Dana

i R par 25 e Repar 26 s Reper 2 7 ==@==Feper 28

—8—Reper 29 —e— Reper 30 —@—Reper 31 —e—FReper 32
Slika 13 Prikaz slijeganja pojedinacnih repera (25-32) - Profil 4.

Metodologija provedbe opaZanja pomaka geodetskih repera kao i podatci na tjednoj bazi mjerenja za svaki
od ugradenih repera prikazani su u "lzvjeSce o periodickom opaZanju geodetskih repera, iz veljace 2025.
godine" koji je izraden od strane Ureda ovlastenog inZenjera geodezije GORAN KOPLJAR i nalazi se kao
prilog u nalazu i misljenju sudskog vjeStaka.
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3.8. Strucni geotehnicki nadzor i praéenje nad izvedbom radova

Strucni geotehnicki nadzor i pracenje nad izvedbom radova trajao je kroz cijelo vrijeme izvodenja istraznih
radova pocCevsi od 01. srpnja 2024. godine na inicijalnom koordinacijskom sastanku pa sve do
28.02.2025. godine. Stru¢ni geotehnicki nadzor nad izvodenjem istraznih radova izvodio se sukcesivno i
uz koordinaciju izvodenja radova te potrebne korekcije prilikom izvedbe radova kao $to je i dokumentirano
i opisano ovim geotehni¢kim elaboratom od strane tvrtke DOLOTECH d.o.o. i nadzornog inZenjera nad
izvodenjem istraznih radova koji je dio te se nalazi i kao prilog u nalazu i misljenju sudskog vjeStaka.

3.9. Raskop duz glavne plinske cijevi linije Ni M

Raskop duz glavnih plinskih cijevi linija N i M izvodila je tvrtka TOP STUDIO d.o.0., a strojni iskop izveden
je uz prisustvo nadzornog inZenjera nad geotehniCkim istrazim radovima te uz koordinaciju sa sudskim
vjeStacima.

Prvenstveno se pristupilo strojnom iskopu duZz tomografskih profila za potrebe provedbe ispitivanja
Elektricne Tomografije. Izveden je strojni iskop na ukupno 5 profila sveukupne duljine 2350 m od ¢ega
1410 m na ukupno 3 profila TP-1, TP-2 i TP-3 (prvo privremeno izvje$¢e sudskih vjestaka) te 940 m na
preostala 2 profila TP-4 i TP-5 (drugo i trece privremeno izvjeSCe sudskih vjeStaka) po izvedenim
radovima Elektricne Tomografije nastali prodori na brtvenoj foliji pri ugradnji sonde potrebne za ispitivanje
su zavareni i zabrtvljeni sukladno uputi ovlastenih tijela tj. glavnih nadzornih sluzbi za odrZavanje i
izgradnju odlagaliSta otpada te su po zavrSenom pregledu izvedeni rovovi zatrpani i ponovno vraceni u
prvobitno stanje.

Nakon zavrSetka radova na strojnom iskopu za profile Elektriéne Tomografije pristupilo se strojnom
raskopu glavnih plinskih cijevi linija N i M ukupne duljine 705 m (Cetvrto privremeno izvjeS¢e sudskih
vjeStaka). Po izvedenom iskopu cijevi glavne plinske linije pregledao je sudski vjeStak nakon Cijeg su
odobrenja iste vracene u prvobitno stanje zatrpavanjem iskopanih rovova.

Kronolo3ki pregled provedbe strojnog iskopa kao i metodologija provedbe strojnog iskopa te koli€ine
izvedenog iskopa u vidu ukupnih duljina iskopanih rovova prikazani su u "lzvjeS¢u o izvedenim radovima
br.05_2024 iz sijeCnja 2025 godine", koji je izraden od strane tvrtke TOP STUDIO SB d.o.0. i nalazi se kao
prilog nalazu i misljenju sudskog vjestaka.

3.10. Preventivna mjera dezurstva HGSS-a i vatrogasne sluzbe

Za vrijeme izvedbe geotehnickih istraznih radova na odlagaliStu Prudinec — JakuSevec, provodila se
Preventivna mjera - Pasivno deZurstvo spaSavatelia HGSS-a kroz svo vrijeme trajanja izvodenja
geotehnickih istraznih radova.

Kronolo$ki pregled provedbe Preventivhe mjere — Pasivnog dezurstva spaSavatelja HGSS-a prikazani su
u "Privremenim izvjeS¢ima sudskih vjeStaka od 2 do 6 iz 2024. i 2025. godine." Koji su sastavni dio nalaza
i misljenja sudskog vjestaka.
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4. PRIKAZ REZULTATA MJERENJA RPV U UGRADENIM
PIEZOMETRIMA

U pozicijama ugradenih piezometra provodilo se sukcesivno mjerenje razine vode. Na slici 14 se vidi
geodetski poloZaj i visinska pozicija ugradenih piezometara, a prikaz koordinata ugradenih piezometara
prikazan je Tablicom 2.

Tablica 2 Prikaz koordinata ugradenih piezometara

PIEZOMETAR
KOORDINATE CPT 1 CPT 2 CPT 3 CPT 4
X 463196.8156 463174.7307 463140.9108 463103.4578
Y 5069542.4109 5069511.5318 5069464.0108 5069428.1168
H 157.45 m.n.m. 159.79 m.n.m. 158.96 m.n.m. 156.01 m.n.m.

| Piezometar: CPT 1
X: 463196.8156
Y: 5069542.4109

Piezometar: CPT 2
X: 4631747307

X: 463140.9108
.| Y:5069464.0108
H: 158.96 m.n.m.

Piezometar: CPT 4
| X:463103.4578
Y: 5069428.1168

Google Earth

Slika 14 Prikaz polozaja ugradenih piezometara

POCETNA TOCKA MJERENJA

Pocetak mjerenja tzv. referentna "0" tocka, definirana je vrhom ugradene piezometarske cijevi.

Stoga su sve mijere (oCitanja) prikazane u odnosu na pocCetnu kotu koja odgovara vrhu ugradene
piezometarske cijevi prema sredistu tijela odlagali$ta tj. prema dolje.

Mjerenje razine vode u ugradenim piezometrima izvodio je nadzorni inZenjer nad geotehnickim
istraznim radovima te u nastavku slijedi kronoloski slijed pozicije sa datumom mijerenja i pripadajuéim
ocitanjem razine vode.
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Tablica 3 Prikaz datuma mijerenja i izmjerenih visina za svaki od ugradenih piezometara

DATUM OZNAKA PIEZOMETRA

MJERENJA CPT -1 CPT-2 CPT-3 CPT-4
30.09.2024. - 6,30 - -
01.10.2024. - 6,30 - -
07.10.2024. - 5,60 - -
08.10.2024. - 5,50 - !
09.10.2024. - 5,50 - -
12.10.2024. - 5,50 - -
18.10.2024. - 6,50 - -
22.10.2024. - 6,40 - -
24.10.2024. 9,70 6,30 - -
29.10.2024. 9,70 6,40 - -
04.11.2024. 9,70 6,40 - -
12.11.2024. 9,70 6,40 - -
19.11.2024. 9,70 6,90 . -
29.11.2024. 9,60 6,80 . -
12.12.2024. 9,60 6,80 - -
16.01.2025. 7,90 6,50 - -
20.01.2025. 7,90 6,55 - 11,07
24.01.2025. 10,50 6,20 11,07 11,50
01.02.2025. 10,50 6,20 12,50 11,10
03.02.2025. 10,60 6,26 12,50 11,10
05.02.2025. 10,60 6,26 12,50 11,10
20.02.2025. 10,56 5,39 9,95 10,78

U nastavku se daje pojedinacni grafiCki prikaz pozicije ugradenog piezometra te na posljetku,
kumulativni graficki prikaz pozicije ugradenih piezometara u odnosu na datum mijerenja te pripadajucom
izmjerenom visinom vode.
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PIEZOMETAR CPT-1
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Slika 15 Graficki prikaz Piezometar_CPT-1 s pripadajuc¢im o€itanjima RPV sukladno datumima mjerenja

PIEZOMETAR CPT-2

PIEZOMETAR_CPT-2

Datum mjerenja

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
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5,60 meessssm————— 7.10.2024.
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5,39 msssm————— 20.2.2025.
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6,40 mEEEESS————— 22.10.2024.
6,40 mEEEE———— 29.10.2024
6,40 FeEEEE————— 4.11.2024.
6,40 "EEEEE————— 12.11.2024

Visina od vrha cijevi [m]

Slika 16 Graficki prikaz Piezometar_CPT-2 s pripadajuc¢im oitanjima RPV sukladno datumima mjerenja
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PIEZOMETAR CPT-3

PIEZOMETAR_CPT - 3

Datum mjerenja
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Slika 17 Graficki prikaz Piezometar_CPT-3 s pripadajuc¢im o€itanjima RPV sukladno datumima mjerenja

PIEZOMETAR CPT-4

PIEZOMETAR_CPT - 4

Datum mjerenja
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Slika 18 Graficki prikaz Piezometar_CPT-4 s pripadajuc¢im oitanjima RPV sukladno datumima mjerenja
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Slika 19 Kumulativni graficki prikaz RPV na ugradenim piezometrima sa datumima mjerenja i pripadajuc¢im

izmjerenim visinama
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azimut profila 42° 0,0 10 20m
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Slika 20 Prikaz rezultata izmjerenih RPV pri mjerenjima 03.02.2025. te 20.02.2025. sa ucrtanim
piezometarskim linijama
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OSVRT NA REZULTATE PROVEDENIH MJERENJA RPV U UGRADENIM PIEZOMETRIMA

Piezometar_CPT-1:

Promatrajuci vrijednosti u Tablici 19. te graficki prikaz na Slici 35, mozemo uo€iti da je mjerenje RPV u
Piezometar_CPT-1 zapocCelo 24. listopada 2024. godine te je izmjerena visina mjerena od vrha cijevi
iznosila 9,70m. Sli¢na ocitanja su se nastavila sve do 12. prosinca 2024. godine. Mjerenje razine vode
16. sijeCnja 2025. i 20. sijeCnja 2024. pokazuje visinu od 7,90m $to je za 1,8m manje nego u proteklom
razdoblju. U razdoblju od 24. sijeCnja 2024. do 20. veljae 2025. mjerenjem je ocitavana visina od 10,60m
§to ukazuje na pad razine vode za 2,7m od prvih mjerenja u sijecnju odnosno pad za 0,9m u odnosu na
mjerenja listopad-prosinac 2024. godine. Razina vode u Piezometru_CPT-1 se snizila u odnosu na prva
mjerenja.

Piezometar_CPT-2:

Promatrajuci vrijednosti u Tablici 19. te grafiCki prikaz na Slici 36, mozemo uociti da je mjerenje RPV u
Piezometar_CPT-2 zapocelo 30. rujna 2024. godine te je izmjerena visina mjerena od vrha cijevi iznosila
6,30m kao i 1. listopada 2024. godine. U razdoblju od 7. — 10. listopada 2024. mjerenja su pokazala visinu
od 5,50m $to je za 0,8m viSe nego pri prvim mjerenjima. Nadalje od 18.10.2024. do 12.11.2024. imamo
sliCna ocitanja od 6,30-6,50m sve unutar granice od 0,2m. U razdoblju od 19.11 do 12.12.2024. mjerenja
pokazuje visinu od 6,90m $to je za 0,3m viSe nego prethodnim mjerenjima. Dalje o€itanja od 16.01.2024.
do 20.01.2024. pokazuju visinu od 6,50m nakon ¢ega imamo smanjenje visine na 6,26m do 5. veljace
2024. te na kraju posljednje mjerenje obavljeno 20. veljace 2024. pokazuje visinu od 5,39m mjerenu od
vrha cijevi §to je za 0,91m manje nego pri prvom mjerenju. Razina vode u Piezometru_CPT-2 se povisila
u odnosu na prva mjerenja.
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Piezometar_CPT-3:

Promatrajuci vrijednosti u Tablici 19. te graficki prikaz na Slici 37, moZemo uoCiti da je mjerenje RPV u
Piezometar_CPT-3 zapocelo 24. sije¢nja 2025. godine te je izmjerena visina mjerena od vrha cijevi iznosila
11,07m. Mjerenja od 01.02. 2025. do 5.02.2025. pokazuj visinu od 12,50m $to je 1,43m viSe nego pri
prvom mijerenju. Posljednje mjerenje obavljeno 20. veljate 2025. godine pokazuje visinu od 9,95m §to
je 2,55m manje u odnosu na proSla mjerenja, a 1,12m manju u odnosu na prvo mjerenje. Razina vode u
Piezometru_CPT-3 se povisila u odnosu na prva mjerenja.

Piezometar_CPT-4:

Promatrajuci vrijednosti u Tablici 19. te grafiCki prikaz na Slici 38, moZemo uo€iti da je mjerenje RPV u
Piezometar_CPT-4 zapocelo 20. sije¢nja 2025. godine te je izmjerena visina mjerena od vrha cijevi iznosila
11,07m. Mjerenje 24.01.2024. pokazuje visinu 11,50m §to je za 0,43m viSe nego prethodno mjerenje
dok mjerenja od 01.02. 2025. do 05.02.2025. pokazuj visinu od 11,10m §to je 0,40m manje nego pri
prethodnim mijerenjima. Posljednje mijerenje obavljeno 20. veljace 2025. godine pokazuje visinu od
10,78m $to je 0,32m manje u odnosu na pros$la mjerenja, a 0,29m manje u odnosu na prvo mjerenje.
Razina vode u Piezometru_CPT-4 se povisila u odnosu na prva mjerenja.

Izradio:

Ivan Dolib “';migo_ing.aedif.

tvan Dolibasi¢
20, Ing, wedif.
':uuimrr gatermary M
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